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1 Introduktion

De forventede andringer i klimaet og den resulterende andring i middelvand-
spejlet har bevirket et gget fokus pa oversvémmelsestruslen af de kystnaere by-
er i Danmark. Flere byer er truet ved kombinationen af stigende havvandsspejl
samt stormflod og kommunerne er i gang med at planlaegge klimatilpasnings-
indsatser for de udpegede omrader, hvor truslen er stor. Korsgr By er lavt belig-
gende og udpeget af Slagelse Kommune som fokusomrade i forhold til udarbej-
delse af sikring mod stormflod.

Kommunen har tidligere faet udarbejdet en rapport der behandlede hgjvands-
scenarier baseret pd klimavurderinger fra Intergovernmental Panel on Climate
Change (IPCC) samt hydrauliske modeller, (Niras, november 2012). De i (Niras,
november 2012) praesenterede statistiske vandstande er benyttet i dette notat
uden yderligere vurderinger af disse. P& baggrund af revurderinger praesenteret
i seneste klimarapport fra IPCC, (IPCC, 2014), har Slagelse Kommune gnsket et
revideret forslag med simpel skitsering af Igsninger til sikring mod stormflod.

I dette notat beskrives et skitseprojekt baseret pd, som udgangspunkt, sikring
mod stormflod for en haendelse med en gentagelsesperiode pd 100 &r fremskre-
vet til 2050. I forbindelse med senere projektforslag og detailprojektering bgr
koterne evt. revurderes sdledes at det gnskede sikringsniveau er opretholdt ndr
anlaegget star feerdigt. Notatet indeholder overslag over anlaegs- og driftsom-
kostninger. Formalet med notatet er foruden opstilling af simpelt skitseprojekt at
kunne danne baggrund for formidlingen til interessenter af Igsningen for det
konkrete delomrade "Korsgr By".

2 Eksisterende forhold

2.1  Generelt om omradet

Korsgr By er en gammel dansk sg-kgbstad med mange gamle bydele placeret
ved Storebzelts kyst. Korsgr Flddestation er placeret nordvestligst ved Sylows-
vej. Nordligst ligger den gamle fiskerihavn og dernaest v. Batterivej ligger Sg-
fartsstyrelsen, hvorfra bl.a. nye sgfartsmaerker lastes og sejles ud. Herefter bug-
ter havnelgbet sig ind mod Halsskovbroen gst over mod Industriomradet. Syd
for fladestationen er anlagt en lystbadehavn. Der er en lang raekke aktiviteter i
Korsgr By som bgr tages i betragtning ved udarbejdelse af en strategi for hgj-
vandssikring.
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Figur 2-1 Korsgr bymidte

En stor del af identiteten af Korsgr er forbundet til den maritime historie og
naerheden til havet. Omradet danner sdledes rammerne for Korsgrs historiske og
nutidige handelsliv.

Figur 2-2 I omré8det forefindes bl.a. erhverv og centrum for kgbstadens handelsliv.

Omradet er centrum for Korsgrs historie og det ses tydeligt i de mange flotte
gader og streeder. Omradet har sdledes stor kulturhistorisk vaerdi.
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Figur 2-3 Gader og straeder med stor kulturhistorisk veerdi.

2.2 Planforhold

I forhold til planleegning bestdr omradet primaert af centeromrdde, omrader til
offentlige formal samt boligomrader.

ANVGEN

Boligomrade

] Blandet bolig og erhver
[ | Erhwervsomrade

| | centeromrade

[ | Rekreativt omrade

| | sommerhusomrade
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el B aidis tuie s Rie v N e
Figur 2-4 Kommuneplanrammer (Slagelse Kommune) for omr8det. Omr8det udgores
primeert af centeromr8de samt boligomr8de samt omr8de til offentlige
formél.
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2.3 Terraenforhold

Bydelen er lavt beliggende i forhold til terraen. Nedenstaende figur viser omra-
det samt flddestation og lystbddehavn i forhold til terraen.
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Figur 2-5 Terraenforhold for den centrale del af Korsgr. Det ses af kortet at midtbyen
er lavt beliggende ift. terreen. Terraenet er gradvist stigende mod syd og
@st som danner en naturlig barriere for oversvgmmelser ved stormflod.

Dykkes der yderligere ned i selve projektomradet ses det tydeligt, at store dele
af omradet ligger meget lavt. Nedenstdende figur viser terraenforhold indenfor
selve projektomradet.
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Figur 2-6 Terreenforhold for den centrale del af Korsgr, som afgraenser skitseprojek-
tet. Arealerne med bl§ farve er lavest beliggende herunder de gstlige area-
ler som er en lavning i terraenet.

Det ses at specielt den gstlige del af omradet ligger meget lavt. Terraenet stiger
kraftigt mod syd og sydast.

3 Oversvgmmelse ved 0-scenariet

3.1 Udvikling i permanent vandspejl samt stormflod

Nedenfor opsummeres kort resultater der blev praesenteret i tidligere rapport,
(Niras, november 2012), vedr. hgjvandssikring i Korsgr By samt den nytilkomne
viden fra seneste klimarapport fra IPCC prassenterer, (IPCC, 2014).

I perioden 1901 til 2010 er den globale middelvandstand steget med 0,19 m og
hastigheden med hvilken denne gges er steget siden de sidste to artusinder.
Bare i perioden 1901 til 2010 er den globale middelvandstand steget med om-
trent 1,7 mm/ar, hvor denne hastighed er gget til 3,2 mm/ar for perioden 1993
til 2010. Dette bevidner om, at de eksisterende klimaforhold er sendret drama-
tisk det seneste drhundrede og vil aendre sig i de kommende ar. Derudover op-
lever Danmark en generel landhaevning, hvor den mindste landhaevning ses i det
sydvestligste Danmark pa 0,3 mm/&r og den stgrste landhaevning pa 2 mm/ar
opleves i det nordligste Jylland. For Korsgr omradet er der registreret en land-
haevning pa omtrent 1 mm/ar for de seneste 100 ar, (Kystdirektoratet, 2011).
Da dette svarer til mindre end 5 cm frem til ar 2050 medtages denne landhaev-
ning ikke i den videre kotevurdering.

Dette notat tager udgangspunkt i resultater fra en hydraulisk model praesenteret

i (Niras, november 2012). Disse er derefter opdateret med ny viden vedr. klima-
forandringer samt reduceret malt vandstand ved vandstandsmaleren placeret
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ved Halsskovbroen. Forudsigelsen af den globale middelvandstandsaendring
(SLR) er vist p8 Figur 3-1, og viser at tilleegget praesenteret i tidligere rapport
skal andres. Det ses pa figuren at SLR (i forhold til & 2000) er omtrent 10 cm,
25 cm og 75 cm for hhv. 2025, 2050 og 2100.

Global mean sea level rise

(b) (relative to 1986-2005) Mean over
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0.8 — -
0.6 __ __ .
— . 2 I
E B - =
0.4 — /_— | | §
- <+ £
0.2 - 21 — ; S e
= - wJ
8 - o
D T T T T T T T L
2000 2025 2050 2100
Year
Figur 3-1 Global middel havspejlstigning baseret p§ nuvaerende forstelse fra obser-

vationer, fysisk forst8else og modellering relativ til 8rstalsintervallet 1986-
2005, (IPCC, 2014).

Disse middelvandstandsaendringer tillaegges vandstandsaendringen forarsaget af
vind- og strgmstuvning som de blev praesenteret i (Niras, november 2012). Re-
ferencepunkterne for vandstandene er vist pa Figur 3-2.

i JFis kerinaynent
; B 7 |

Figur 3-2 Referencepunkter for vandstande i Korsgr Havn.

Det antages at den indrapporterede andring i malingen for DMI's vandstand-
smaler ved Halsskovbroen gaelder for bade Inderhavnen og Fiskerihavnen, og
der er derfor korrigeret med -6 cm for bade fiskerihavnen og Inderhavnen ift.
tidligere rapport. De dimensionerende vandstandskoter er vist pa Tabel 3-1.
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Tabel 3-1 Hajvandskoter for 20, 50 og 100 &rs returperioder jf. (Niras, november
2012). Disse vandstande er inkl. vind-, stramstuvning og bglgeopstuvning
og refererer til DVR90. Disse koter er opdateret iht. seneste rapport om
havspejlsstigninger m.m. praesenteret i (IPCC, 2014).
Haendelse Vandstands- | Halskov Fiskerihav- Inderhav- Havspejlsstig-
statistik [cm] nen [cm] nen [cm] ning [cm]
[cm]
20 ars i dag 132 - 145 132 0
50 ars i dag 152 - 165 152 0
100 ars i dag 161 181 174% 161* 0
20 ars i 2050 157 - 170 157 25
50 ars i 2050 177 - 190 177 25
100 &rs i 2050 186 206 199 186 25

* Korrigeret -6 cm iht. doc. "Indhentning af tilbud p8 skitseprojekt for hgjvandssikring af Korsgr By",

Slagelse Kommune. Kote +199 cm er benyttet som sikringskote, afrundet til kote +200 cm.

Slagelse Kommune foreskriver at hgjvandssikringen af Korsgr By skal dimensio-
neres for en haendelse med 100 &rs gentagelsesperiode i 2050, dvs. 199 cm af-
rundet til 2,0 m hgjvande jf. fiskerihavnen. For ikke at ggre problemet for kom-
pliceret, og da der i forvejen er usikkerheder forbundet med forudsigelse af hgj-
vande, benyttes 2,0 m hgjvande for samtlige lokaliteter i Korsgr By.

3.2  Oversvgmmelser: 100 ars handelse i 2050.

Med udgangspunkt i den dimensionsgivende stormflodshaendelse svarende til en
100 &rs haendelse i 2050 (afrundet til kote +2,0m) er der fremstillet statiske
kort som viser udstraekningen af oversvemmelserne i og omkring projektomra-
det. Oversvemmelsesudbredelsen, der er gengivet pd nedenstdende figur, viser
med al tydelighed, at haendelsen vil vaere kritisk for Korsgr By:

http://projects.cowiportal.com/ps/A090463/Documents/03 Project documents/Hgjvandssikringnotat/Hgjvandssikring i Korsgr By_Final_Ver1.1.docx
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Figur 3-3 Oversvgmmelsesudbredelse ved stormflod i kote +2,0 (100 8rs haendelse
fremskrevet til 2050).

Langt fra alle vanddybder i det oversvgmmede omrade vil vaere kritiske under
stormflod, s& derfor er der fremstillet et kort, som med baggrund i terraanmodel-
len (inden for projektomradet) viser mulige resulterende vanddybder ved storm-
flodshaendelsen (forudsat at vandet har tid nok til at Igbe ind og fylde op). Kor-
tet er gengivet herunder og viser, at det er ganske fa omrdder hvor der ikke vil
kunne optraede en kritisk vanddybde. Den taenkte sikringslinje som afgraenser
projektomradet er tegnet ind, men kortet afspejler hvordan det vil kunne se ud
hvis sikringen IKKE etableres.

http://projects.cowiportal.com/ps/A090463/Documents/03 Project documents/Hgjvandssikringnotat/Hgjvandssikring i Korsgr By_Final_Ver1.1.docx



COWL
10 H@IVANDSSIKRING AF KORS@R BY

o 04 05m a

{1 [

; )
Signatur

— Sikringslinje
) Vej

- Bygninger
| Stormflod (+2.0m)
¥ vanddybde
Blo-oinm
Bloi-o2m
[]oz-08m
= [ os-04m !

[ Jos-orm
Elor-1m

Figur 3-4 Oversvemmelsesudbredelse og vanddybder ved vandstand i kote +2,0m
(100 8rs haendelse i 2050) s8fremt sikring ikke etableres. Vandstanden er
meget haj i omrédet og specielt den astlige del som ligger i en lavning er

seerdeles kritisk.
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Figur 3-5 Bergrte bygninger ved vandstand p§ +2,0m indenfor projektomr8det s§-

fremt der ikke etableres sikring.
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I den tidligere rapport var der opgjort skader for 460 ejendomme svarede til
skadesomkostninger i nutidsvaerdi pa 108 mio. kr. baseret pa KDI's hgje estimat
for skadesomkostninger.

Benyttes en simpelt gennemsnit af skadesomkostninger pr. vilkarlig bygning
(erhverv, bolig etc.) pd 400.000 pr bygning f3s skadesomkostninger svarende til
nutidsvaerdi pd 123 mio. altsd i samme stgrrelsesorden som tidligere opgjorte
vaerdier. Hertil skal der tillaegges skadesomkostninger i forhold til:

> evt. gdelagte tekniske installationer
> Afledte samfundsgkonomiske omkostninger
> Evakuering af borgere herunder fare for personskader

> Evt. opstuvning fra omrddets overbelastede fzelleskloak — sundhedsproble-
matik.

Disse er ikke kapitaliseret, men det vurderes at bidrage til vaesentlige merom-
kostninger.

4 Skitsering af sikring

4.1 Linjefgring for forslag til sikring

Den skitserede Igsning for hgjvandssikring af Korsgr By omfatter ikke kun hgj-
vandsmure, men ogsa jorddiger og mobillgsninger (se senere). Det er efter-
straebt i dette skitseprojekt at lave en helhedsorienteret teknisk mindstelgsning,
hvor prisen pa den samlede Igsning holdes nede samt at drift og vedligeholdel-
sesomkostninger for fremtiden er minimale. Hgjvandssikringen bestar primaert
af en hgjvandsmur, de steder hvor et jorddige ikke er muligt at etablere. P3,
steder med stgrre greesarealer foreslds det at etablere jorddiger, der ikke vil
gdelzegge det eksisterende bybillede. Krydset ved Halsskovbroen er trafikeret og
her foresl3s det i forste omgang at etablere en mobillgsning (se senere), da det
vil vaere forbundet med store omkostninger at haeve eksisterende terraen for
hele krydset nzer broen.

http://projects.cowiportal.com/ps/A090463/Documents/03 Project documents/Hgjvandssikringnotat/Hgjvandssikring i Korsgr By_Final_Ver1.1.docx
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Jorddige
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Figur 4-1 Plantegning af skitseret lgsning til hajvandssikring af Korsgr By. Sikringen
forudseetter en mobillgsning ved Halsskovbroen, men udggres for resten af
faste mure og jorddiger samt 8bninger som kan udggres af porte eller hae-
vede flader.

4.2 Hgjvandsmur, diger og mobillgsning

Som for mange andre kystbyer som Korsgr er etablering af hgjvandsbeskyttelse
udfordrende, da hele den gamle bykerne ofte ligger teet ved byens havneomra-
de. At haeve kajkanten ville forhindre den daglige og erhvervsmaessige brug af
havnen og ville udggre en barriere mellem by og vand.

Billedet pa Figur 4-2 viser hgjvandsmuren i Lemvig, der har sikret byen flere

gange mod oversvgmmelseshandelser. Figuren viser hgjvandsmuren i funktion
under Stormen Bodil.
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Figur 4-2 Lemvig-muren snor sig ved havnemiljget i Lemvig, fra
http://folkebladetlemvig.dk

En lignende Igsning ville kunne udfgres for Korsgr By. Generelt for Korsgr er sik-
ringslinjefgringen tilbagetrukket fra kystlinjen og sikrer derved at by og vandmil-
jo stadig kan interagere. Det mest eksponerede omrade vest for bymidten tilla-
der pga. den tilbagetrukne sikringslinje en lavere topkote end hvis linjefgringen
blev fort vest for Flddestationen.

Figur 4-3 viser en principskitse af foresldet hgjvandsmur. Hgjvandsmuren skal
funderes ned til frostfri dybde, 90 cm, og en foresldet bredde p& muren er 40
cm, hvilket fglger anvisningerne i (DHI, Februar 2015). Skitsen pa figuren viser
hgjvandsmuren ved Havnefronten, hvor hgjvandsmuren som tidligere vist pa
linjefgringen er tilbagetrukket fra kajkanten.

owr
ASHN 2770 204
Ehcesee /Jef'r /Oac‘ }@'Wzdﬁ/’flaf

A Ure Frotiden
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Figur 4-3 Principskitse af hgjvandsmur ved Havnefronten. Funderingsdybde 90 cm.

Topkote +2,0 m.

http://projects.cowiportal.com/ps/A090463/Documents/03 Project documents/Hgjvandssikringnotat/Hgjvandssikring i Korsgr By_Final_Ver1.1.docx



COWL
14 H@IVANDSSIKRING AF KORS@R BY

Samtlige hgjvandsmure har topkote pa +2,0 m og en bredde pa 40 cm med
funderingsdybde p& 90 cm.

Figur 4-4 viser skitse af jorddige, som kan etableres flere steder pa linjefgrin-
gen. Ved etablering af jorddiger indgar hgjvandssikringen som en del af det alle-
rede eksisterende bymiljg. Det er kun muligt at etablere jorddiger de steder
hvor terraenet tillader det mht. fodbredde. Da jorddigerne er tilbagetrukket fra
kystlinjen er det begraenset hvor udsatte de vil blive for bglgeaktivitet i en evt.
hgjvandssituation og det er derfor vurderet at det er tilstraekkeligt at beklaede
jorddigerne med et teet graestaeppe.

Ccopr
ASHA 33 72 7076
Ehres ./4[ /Ja( J? rg/a’-f;?c,

Sudowrve,
Ao ¢d

i - AR ;{:'l(a:‘?/{f!fy/c(

- . = gf@sf@fﬁa

Figur 4-4 Principskitse af jorddige ved Sylowsvej. 2 m bred krone belagt med grees-
taeppe. 50 cm klaeg eller lerfyld som gverste lag med en sandfyldskerne.

Samtlige jorddiger har topkote +2,0 m og en kronebredde pa 2 m. Haeldningen
pa jorddigerne er 1:3.

Der er stgrre omkostninger forbundet med at haeve terreenet ved f.eks. vejkryd-
set ved Halsskovbroen, og derfor bgr en midlertidig mobillgsning (se senere)
anvendes netop her. Dette er et punkt pa linjefgringen som er vigtigt for at sikre
omrédet mod oversvgmmelse og derfor skal vejkrydset ved Tarnborgvej/Casper
Brands Plads lukkes af ved oversvgmmelseshandelsen, se Figur 4-5.
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Figur 4-5 Sikring af Punkt A (se Figur 4-7), vejkrydset ved Halsskovbroen, T8rnbog-
vej/Casper Brands Plads. Sikringslinje markeret med orange (70 m).

Det vurderes pa baggrund af terreenmodellen at sikringsbehovet er ca. 25 cm
over eksisterende terraen. Dette kan ggres med en mindre mobil hgjvandssik-
ring, som der findes flere danske producenter af.

Water Gate er et mobilt hgjvandssikringsprodukt, der har en sikringshgjde pa op
til 1,5 m. Denne mobile hgjvandssikring er en Igsning, der er hurtig at saette op
og kan handteres af beredskabet uden yderligere opleaering.

Figur 4-6 Water Gate udlagt ved nedkgrsel til parkeringskaelder (TV) og (TH) omdiri-
gering af vand ved oversvemmelse af boligomréde.

Der findes mange forskellige producenter af mobile hgjvandssikringer, og det
konkrete behov vil skulle belyses i detail-fase.
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4.3 Gennemgang af linjefgring

Linjefgringen er i det fglgende afsnit gennemgaet ift. visualisering af skitseret
forlsb samt nedslag i enkelte omrader i forhold til laangdeprofil/sikringshgijde.
Gennemgangen tager udgangspunkt i en inddeling af sikringen som vist pa Figur
4-7.

Figur 4-7 Sektionering af sikringslinjen som oversigtskort til gennemgang. Inddelin-
gen er gennemg8ende for beskrivelse og efterfolgende anlaegsoverslag.

Figur 4-8 Skitseret linjefgring fortsat gennem vejkryds v. Halsskovbroen. Stopper v.
Teilmanns Allé 4. Mobil hgjvandssikring.
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Figur 4-9 Skitseret linjefgring fra Halsskovbroen videre langs kajkant v. Inderhavn.
Tilbagetrukket til kantsten. Hgjvandsmur. (Straekning A-B).

G

Figur 4-10 Skitseret linjefgring v. kajkant v. Inderhavn. Tilbagetrukket til kantsten.
Hgjvandsmur. (Straekning A-B).
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Figur 4-11 Skitseret linjefgring v. kajkant v. Inderhavn. Tilbagetrukket til kantsten.
Hgjvandsmur. (Straekning A-B).

Figur 4-12 Skitseret linjefgring v. kajkant v. Inderhavn. Tilbagetrukket til kantsten.
Hgjvandsmur. (Straekning A-B).
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Straekning A-B - Havnefront
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Figur 4-13 Laengdeprofil for sikring ved straekning A-B (Havnefront). Orange linje er
sikringskoten (+2m). BI§ streg angiver det nuvaerende terraen p8 straek-
ningen. Den gr§ linje angiver den oplevede sikringshajde i forhold til nu-
vaerende terraen. Sikringen er p8 denne straekning i gennemsnit ca. 0,5 m
haj.

Figur 4-14 Skitseret linjefgring v. kajkant v. Inderhavn. Hagjvandsmur. (Straekning A-B
/ B-C).
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Figur 4-15 Skitseret linjefgring v. kajkant v. Inderhavn. Hagjvandsmur. (Streekning B-
C).

Figur 4-16 Skitseret linjefgring v. kajkant v. Inderhavn/Sgfartsstyrelsen. Hgjvands-
mur. (Streekning B-C).
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Figur 4-17 Skitseret linjeforing v. Sefartsstyrelsen. Hgjvandsmur. (Straekning B-C).

Figur 4-18 Skitseret linjefgring v. Sofartsstyrelsen (Batterivej). Hgjvands-
mur.(Straekning C-D).
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Figur 4-19 Skitseret linjefgring v. svinget for enden af Batterivej. Hajvandsmur.
(Streekning D-E).

Figur 4-20 Skitseret linjefgring v. sving v. Batterivej/Sylowsvej. Jorddige. (Straekning
E-F).
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Figur 4-21 Skitseret linjefgring v. Sylowsvej/Batterivej. Jorddige. (Straekning E-F).

Figur 4-22 Skitseret linjefgring v. Sylowsvej. Jorddige. (Streekning F-G).
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Straekning F-G - Jorddige mod syd
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Figur 4-23 Laengdeprofil af sikring ved straekning F-G (Jorddige mod syd). Orange
linje er sikringskoten (+2m). BI§ streg angiver det nuvaerende terraen p&
streekningen. Den gr§ linje angiver den oplevede sikringshajde i forhold til
nuveerende terreen. Sikringen varierer p§ denne straekning fra ca. 0,8m til
0,4m.

Figur 4-24 Skitseret linjefgring v. indkarsel til FI8destationen. Hajvandsmur. (Straek-
ning G-H).
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Figur 4-25 Skitseret linjeforing v. Sylowsvej. Foresldet jorddige anleegges til sikker haj-
vandskote. (Streekning I-J).

Figur 4-26 Ingen hgjvandssikring er nedvendig sydligst langs Fl8destationens omréde.
(Streekning J-K).
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Figur 4-27 Skitseret linjeforing fra lystb8deomrédet fortsat ad Sylowsvej. Hajvands-
mur. (Streekning L-M).

Figur 4-28 Skitseret linjefgring v. Sylowsvej. Hgjvandsmur. (Streekning L-M).
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Figur 4-29 Skitseret linjeforing v. lystb8dehavnen. Hajvandsmur samt overgang til jord-

dige p& grent areal. (Streekning L-M).

Straekning L-M (nordlig lystbadehavn)
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Figur 4-30 Laengdeprofil af sikring ved straekning F-G (Jorddige mod syd). Orange
linje er sikringskoten (+2m). BI§ streg angiver det nuvaerende terraen p&
streekningen. Den gr§ linje angiver den oplevede sikringshajde i forhold til
nuverende terraen.
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Figur 4-31 Skitseret linjeforing v. lystbddehavnen. Anleegges op til sikringskote v. Malle-

bjergvej. Jorddige. (Streekning M-N).

Straekning M-N - Jordige mod syd
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Figur 4-32 Laengdeprofil af sikring ved straekning M-N (Jorddige mod syd). Orange
linje er sikringskoten (+2m). BI§ streg angiver det nuvaerende terraen p&
streekningen. Den gr§ linje angiver den oplevede sikringshajde i forhold til
nuverende terraen.

4.4 Sikring og eksisterende aflgbssystem

Projektomrddet er gennemgaende fzelleskloakeret, hvilket er typisk for de gamle
bydele i danske byer. Regn- og spildevand Igber sdledes i samme rgr frem mod
renseanlaeg. Ved en stormflodshaendelse med vand pa terreen vil havvandet fin-
de frem til feellessystemet via vejriste m.m. og udggre en stor belastning. Dette
vil kunne bevirke opstuvning af opspaedet spildevand i omrédet opstrgms evt.
flaskehalse.
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Ved etablering af sikring er det vigtigt at der bliver taget hdnd om aflgbssyste-
met, saledes at krydsninger mellem sikringslinje og aflgbssystem bliver supple-
ret med kontraklapper eller pumpestationer alt afhaengigt af den tiltaenkte funk-
tion (afskaering eller udlgb). P& nedenstdende figur er aflgbssystemet vist i for-
hold til den skitserede sikringslinje:

T e YR ? T - : :
L P = 2.\ 0 /
.‘i SBN
AWy

 TYPE
)

— Felles

- S y / ——— Regnvand

|
{ Spildevand !

g ar

Figur 4-33 Eksisterende aflabssystem i og omkring projektomr8det. Omr&det er pri-
meert feelleskloakeret, som er typisk for de aeldste bydele i danske byer.
Steder hvor kloakken krydser sikringslinjen skal der indsaettes kontraklap
og p8 udlpb evt. pumpe til afvikling af dagligdagsregn ved kombination af
regn og stormflod.

Planlaegningen bgr ske i taet samarbejde med SK forsyning.

4.4.1 Stormflodssikring: pavirkning ved skybrud

En barriere mod stormflod bgr koordineres i forhold til afstremning fra bagved-
liggende opland saledes at der ikke opstar en konflikt i forbindelse med kraftige
nedbgrshandelser og skybrud.

Figur 4-34 Sikring mod stormflod i vinterhalv8ret
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VAN

Figur 4-35 Sikring mod stormflod i sommerhalv8r under skybrud uden hensynstagen
til afstromning fra oplandet.

Med udviklingen i nedbgren som resultat af klimaforandringerne forventes sky-
brudshaendelser blive kraftigere og szette yderligere pres pa aflgbssystemerne,
og den made hvorpa vi hdndterer overfladevand. Stormflodshaendelser og sky-
brudshaendelser er statistisk ikke sammenfaldende og finder sdledes sted pa
forskellige drstider. Skybrudshaendelser sker oftest i sensommerperioden og
stormflod som resultat af efterdrets/vinterens storme.

Konkret for projektomrddet i Korsgr by er der fremstillet et kort med simuleret
skybrud p& 100mm uden hensyntagen til kloaksystemet. Kortet er gengivet her-
under:

Signatur

Jorddige

Mur

@ Porvibning

. I skybrud - 100mm regnskyl
Stremningsvej

100mm regn

g —1

—

—_—3

—_—
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Figur 4-36 Visning af simpel skybrudsberegning for 100mm regn over projektomr§-
det. Beregningen tager ikke hensyn til det aktuelle kloaksystem. Det ses at
2 specifikke omréder (de 2 store lavninger) vil vaere problematiske i for-
hold til skybrud, men at stormflodssikringen ikke umiddelbart forvaerrer
forholdene. Langs sikringen vurderes det pd nuveerende tidspunkt ikke
som problematisk at udfore sikring ift. afstramning.
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Det ses af kortet at der ikke er store krydsninger af stremningsveje pa tvaers af
den skitserede sikringslinje, og samtidig viser kortet, at der er to stgrre omrader
som ligger i en lavning hvorfra afvandingen ved regnskyl kun kan h&ndteres via
aflgbssystemet. Omrdderne forvaerres ikke umiddelbart ved etablering af sikring.

5 Anlaegsbudget inkl. projektering, udbud og tilsyn

De fglgende maengde- og prisoverslag skal anses som estimater, da flere forhold
herunder geoteknik ikke er kendte pa nuveaerende tidspunkt. Dimensioner er ba-
seret pa den i Tabel 3-1 listet sikringskote p@ +2,0 m. Derudover er udformnin-
gen af valgte konstruktioner baseret p& COWIs kysttekniske erfaringer i lign.
projekter og henvender sig til hgjvandsmure og jorddiger. For den angivne linje-
fgring vist i Afsnit 4, er der foresl3et en hgjvandssikring kombineret af hgj-
vandsmure, jorddiger og mobillgsning.

For etablering af hgjvandssikringen er fglgende enhedspriser benyttet til bereg-
ning af overslagspris pa hgjvandsmure, jorddiger, porte og mobillgsninger, se
Tabel 5-1. De i det fglgende angivhe omkostninger medregner ikke omkostnin-
ger til retablering af de mange belaegninger mm. i brosten og asfalt mm. Det vil
formentlig blive dyrt at retablere disse pa en aestetisk made op til betonmuren.
Der er endvidere tale om at der vil vaere end del ledningsomlaegninger, og om-
kostningerne til disse er ikke medregnet. Det anbefales at der foretages en
naermere vurdering af omfanget af naevnte arbejder og de dermed forbundne
disse to omkostninger.

Tabel 5-1 Enhedspriser p8 hagjvandssikring
Materiale Enhedspris
Hgjvandsmur 5000 kr/m3
Kleeg-/lerfyld 250 kr/m3
Sandfyld 150 kr/m3
Graesteeppe 20 kr/m2

Haevning af terreen 0,5 m | 2500 kr/m?2

Haevning af terreen 1,0 m | 3000 kr/m?2

Port 35000 kr/m

Mobillgsning 2000 kr/m

Baseret pa de i Afsnit 4.2 skitseret Igsninger er pris p& hgjvandsmure og jorddi-
ger vist pd Tabel 5-2.
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Tabel 5-2 Oversigt over valg af lgsning p& udvalgte straekninger samt pris.
Streek- Lasning Leengde [m] Gns. terreenkote | Hgjde over terreen | Pris pr. Ibm Pris [kr]
ning [DVR90] [m] [kr/m]
A-B Hgjvandsmur 174,0 +1,6 0,4 2600 453.000
B-C Hgjvandsmur 156,0 +1,4 0,7 3100 484.000
C-D Hgjvandsmur 86,0 +1,2 0,8 3400 293.000
D-E Hgjvandsmur 29,0 +1,1 0,9 3600 105.000
E-F Jorddige 29,0 +1,2 0,9 1500 44.000
F-G Jorddige 194,0 +1,3 0,7 1300 253.000
G-H Hgjvandsmur 44,0 +1,5 0,5 2800 124.000
H-I Hgjvandsmur 152,0 +1,5 0,5 2800 426.000
I-] Jorddige 9,0 +1,7 0,3 900 8.100
K-L Jorddige 21,0 +1,7 0,3 900 19.000
L-M Hgjvandsmur 104,0 +1,6 0,5 2700 281.000
M-N Jorddige 87,0 +1,4 0,6 1200 105.000

Ialt 2.596.000

P& samtlige streekninger for hgjvandssikringen er der abninger der ikke kan luk-
kes permanent, hvorfor der skal etableres porte, som skal opereres af bered-
skabet ved en evt. oversvgmmelseshandelse. Steder hvor terraenet tillader det,
kan terreenet haeves for at reducere antallet af abninger i hgjvandssikringen der
skal opereres under oversvgmmelseshandelsen. Et prisestimat for etablering af
hgjvandssikring i 8bningerne er vist pd Tabel 5-3. Punkterne i tabellen refererer
til de pa Figur 4-7 viste abninger.

Tabel 5-3 Oversigt over valg af lgsning for 8bninger i hajvandssikringen samt pris.
Punkt Lagsning Leengde/Areal | Pris [kr]
[m/(m2)]
A Mobillgsning 70 140.000
B Port 5 175.000
C Port 5 175.000
D Port 5 175.000
E* Port 6 210.000
F* Terreenhaevning | 288 864.000
G Port 5 175.000
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H Port 12 420.000

I Port 6 210.000

M* Terreenhaevning | 360 1.080.000
Ialt 3.624.000

* Muligt at etablere port/haevning af terraen

Der er i dette skitseprojekt indregnet 10 % af samlet materialeudgifter til anstil-
ling af byggeplads, 10 % for uforudsete udgifter samt 5 % til projektering, ud-

bud m.v.
Tabel 5-4 Prisestimat for etablering af hgjvandssikring samt anlaegsudgifter, udbud,
projektering m.m.
Lasning Laengde/Areal Pris [kr]
[m/(m2)]
Hgjvandsmur 745 2.166.000
Jorddiger 340 430.000
Terraenhaevning 650 1.944.000
Porte 45 1.540.000
Mobillgsning 70 140.000
I alt 6.220.000
Totalt inkl. anstilling af byggeplads, uforudsete udgif- 7.780.000
ter og projektering og udbud +25%
Evt. tilleeg for reetablering af asfalt m.m. ved linjefg- | 850 500.000
ringen pa asfalt

Safremt en Igsning bestdende udelukkende af porte i abningerne der skulle ope-

reres ved en hgjvandssituation kunne totalprisen inkl. 25%, angivet i Tabel 5-4,

reduceres til 6.540.000 kr, hvilket er en forskel pd 990.000 kr ift. Igsningen hvor
terraenet haeves ved punkt F og M.

6 Driftsomkostninger

Ved etablering af hgjvandsmure i beton er der de fgrste mange ar ikke omkost-
ninger til vedligeholdelse og drift. Der er vedligeholdelse ifm. de &bninger/porte
der etableres i hgjvandsmuren. Disse skal efterses og der indregnes etablerings-
omkostninger til porte for vedligeholdelse arligt. Ved etablering af jorddiger be-
star driften hovedsageligt af inspektion samt pasning af greesdaekke. Der ind-
regnes 3 % af samlede etableringsomkostninger for jorddiger og porte arligt,
hvilket svarer til 240.000 kr om &ret. Disse omkostninger er ekstraomkostninger
i forhold til Kommunens omkostninger i dag med drift og vedligehold af omra-
derne der bliver bergrt af projektet.
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