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Grundejerforeningerne ved Kobaek Strand har igennem en 8rraekke arbejdet
hen mod at fa etableret en kystsikring, der imgdekommer problemer i
forbindelse med hgj vandstand.

En nedsat arbejdsgruppe, der repraesenterer de 6 grundejerforeninger i

forbindelse med kystsikring af Kobaek Strand, anmodede den 14. marts 2018 Rambgll
Slagelse Kommune om at igangsaette en proces for afklaring af, om der skal Ny @stergade 7
forsgges gennemfgrt et kystbeskyttelsesprojekt for hele Kobaek Strand. DK-4000 Roskilde

T +45 5161 1000
F +45 5161 1001
www.ramboll.dk

Slagelse Kommune besluttede den 4. juni 2018 at igangsaette en proces og fa
et bedre teknisk og gkonomisk grundlag fgr der tages beslutning, om der skal
forsgges gennemfgrt en hgjvandsbeskyttelse af hele Kobaek Strand

Rambgll har visualiseret 2 forskellige linjefgringer. Lgsningerne er af
grundejerforeningerne blevet benzevnt "det fremskudte dige” og "det
tilbagetrukne dige”. Begge linjefgringer omfatter en forhgjelse af
vejdeemningen over Saltengen, men denne del af projektet er ikke behandlet
yderligere i naervaerende notat.

I den forbindelse er det vigtig at f& afklaret digets linjefering og dermed fordele
og ulemper ved et tilbagetrukket eller fremskudt dige. Diget skal sikre mod en
hgjvandshandelse med den sikkerhed man gnsker rent statistisk, tilfgjet
klimafaktorer, bglgetillaeg og erosionstilleeg.

Begge anlaegsforslag er teknisk mulige med de forskellige fordele og ulemper,
der kan vaere behaeftet ved de forskellige anlaagstyper og metoder, der vil blive
anvendt. Naervaerende notat er en vurdering af fordele og ulemper ved de 2
forskellige linjefgringer.

For god ordens skyld skal der ggres opmaerksom pa, at terminologien og
betydningen af et dige er defineret ved, at et dige har til formal at beskytte
bagvedliggende bebyggelser og arealer mod oversvgmmelse. Et dige er oftest
udformet med en kerne af sand eller ler, overlagt med klaeg/ler og beplantet
med forskellige typer af graes. Den endelige udformning af et diges dimensioner
samt materialevalg er afhaengig af lokale forhold og den gnskede designstyrke.

Rambgll Danmark A/S
CVR NR. 35128417
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Et landdige bgr generelt placeres tilbagetrukket fra kystlinjen med et forland for at minimere risikoen for
erosion og slitage pa diget i form af direkte bglgepadvirkning i normal- og hgjvandssituationer. Placeres
et landdige derimod som et fremskudt dige uden forland, bar der etableres skreentfodsikring, da
placeringen ude ved kystlinjen har stor bglgep&virkning.

Landdiger bgr generelt etableres med svagt haeldende forskraninger. Bglgeenergien spredes da ud over
et stgrre areal og mindsker dermed bglgepdvirkningen pa diget, hvilket gger sikkerheden og nedsaetter
risikoen for digesammenstyrtning og gennembrud.

Strandvolden i denne termonologi benaevnt som “det fremskudte dige” er dermed ikke i den
ovenstdende definitions betydning et rigtigt dige, men det vil naturligvis have samme effekt, men p&
grund af udformningen og materialerne vil det ikke vaere lige s& modstandsdygtigt, som et regulaert
opbygget dige.

For at vurderer hgjde og bredde samt udformning af de 2 liniefgringer i forhold til den sikkerhed man
gnsker, er det ngdvendigt at udarbejde et skitseprojekt, hvor der blandt andet ses pa de
kysthydrauliske- og geotekniske forhold. Kystdirektoratet har tidligere i forbindelse med besigtigelse af
omradet ansldet en digekote pa ca. 1.90 meter, hvilket skal vurderes naermere og kan forventes at
variere bdde pa selve straekningen, men ogsa i forhold til, om der veelges et tilbagetrukket dige eller
fremskudt dige.
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ANLAGSBESKRIVELSE AF FORH@JET STRANDVOLD - "FREMSKUDT DIGE"”

Linjefgringen fremgar af figur nr. 1 og omfatter strandvolden samt flgjdiger mod nord og syd samt
vejdaemningen. Diget vil komme til at ligger delvist pa beskyttet strandeng. Placering af linjefgringen for
flgjdiget mod nord skal vurderes neermere, da der kan veere flere alternativer. Eksempel anfgrt med
stiplet linie pa figuren.
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Fig 01 - Linjefgring fremskudt dige (heaevet strandvold) samt flgjdiger og haevet vejdaemning

Eksisterende strandvold haeves med indpumpet sandfyld. I dag har strandvolden en hgjde pa mellem
1,20 til 1,50 meter over dagligt vande, men haeves til det ghskede beskyttelsesniveau.

Strandvolden er i dag en naturligt skabt og naturligt bevokset sandvold opbygget af havmateriale.
Omradet ligger delvist indenfor strandbeskyttelseslinjen, hvorfor strandvolden sandsynligvis kan
godkendes til at f en forgget hgjde, men den skal opbygge i samme materiale og beplantes med de
samme planter, som den er i dag. Det betyder, at den skal reetableres med naturligt forekommende
materialer for en strandvold, som her vil vaere indpumpet sandfyld fra off shore rdstofdepot.

Strandvolden etableres med det naturlige forlgb, der er i dag og tilpasses dermed de nuveerende
omgivelser og forhold. Metoden for arbejdet med strandvolden vil vaere, at eksisterende vaekstlag
afgraves for senere genudlaegning. Sandfyld fra offshore sanddepoter vist pa fig. 02 pumpes ind pa
stranden og indbygges/ planeres med entreprengrmaskiner til den rette hgjde og bredde. Det vil
betyde, at sandet fordeles i et ca. 20 meter bredt beelte og tilpasses de nuvaerende forhold.
Kystdirektoratets egne studier af klitter foreskriver som generel vejledning en 40 m bred klitkrone, men
dette er ikke muligt pa Kobaek strand inden for linierne af den nuvaerende strandvold og skal vurderes
naermere. Efterfglgende genudlaegges den gamle beplantning (frg m.m.) med f.eks. mggspreder,
eventuelt suppleret med udsaetning af bestemte plantetyper for s hurtigt som muligt at fa et vaekstlag,
der beskytter den nye strandvold mod erosion.

Fig 02 - Rgde omréder angiver faellesomrader hvori der kan gives tilladelse til réstofindvinding offshore
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ANLAGSBESKRIVELSE TILBAGETRUKKET DIGE

Linjefering fremgar af figur nr. 3. Linjefgringen er placeret, hvor der i dag er en naturlig hgjderyg
sandsynligvis opstaet i forbindelse med gravning af tilstedende grofter. Omradet ligger indenfor
strandbeskyttelseslinjen og i den sydlige ende pa de private matrikler, der afgraenses af kystlinjen.

Fig. 03 - Tilbagetrukket dige
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Anlzegsarbejdet udfgres ved at afrgmme den eksisterende vegetation og veekstlag. Herefter opbygges
diget i tilkert materiale. Diget skal dog indeholde en lerkerne eller lermembran som vist pa figur nr. 04.
Diget kan udformes pa flere forskellige mader som f.eks. en blgd bakke og selve forlgbet kan
tilsvarende udfgres, sa det slynger sig i blgde kurver og passer naturligt ind i det omgivende terraen.
Efter opbygning og udlaegning af det gamle vaekstlag, beplantes og tilsds diget med grees.
Udformningen og opbygningen af diget har dog stor betydning for holdbarheden og skal vurderes
naermere.

Muldafdaekning med graes
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Fig. 04 - Principsnit i dige
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NATURBESKYTTELSE I OMRADET

Det bergrte omréde for de forventede anlaegsarbejder er alle beliggende i naturbeskyttede zoner
jeevnfgr figur 05 - 08. Der skal derfor foretages en konsekvensvurdering af disse beskyttelseszoner i
forhold til de gnskede anlaegsarbejder.

Fig. 05 - Strandbeskyttelse Fig 06 - Ramsar Fig 07 - Natura 2000
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Fig 08 - Naturtyper, som er beskyttet efter naturbeskyttelseslovens § 3.
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VURDERING AF FORDELE OG ULEMPER

Placering, konstruktion og beskyttelse

Som tidligere naevt er det fremskudte dige en strandvold, der haeves med sandmaterialer til et niveau,
der giver beskyttelse mod hgjvande og bglger. Idet strandvolden ligger direkte ud til havet uden et
forland til at beskytte mod bglger og mulighed for at etablere en skraentfodsbeskyttelse, er diget mere
udsat for erosion. Af samme arsag ma det forventes, at diget skal anlaagges hgjere end et tilbagetrukket
dige.

Et tilbagetrukket dige ligger beskyttet af den nuvaerende strandvold og strandeng og kan udfgres og
anlaegges, sa det er robust overfor erosion bade pa lang sigt men ogsa under selve hgjvandshaendelsen.

Med den viste liniefgring skal et tilbagetrukket dige krydse parkeringspladsen, dette kan undgds ved at
fgre diget udenom og langs med afgraensningen af samme P-plads.

Landskablige forhold

Det fremskudte dige vurderes som den Igsning, der ud mod havet vil fremstd som mest naturlig og falde
ind i terraenet. Diget skal udfgres i den bredde det har i dag og forholdet mellem hgjde og bredde ggr
tilsvarende, at man vil opleve det som en naturskabt strandvold.

Det tilbagetrukne dige vil - selvom det udformes som en blgd slyngende bakke - fremstd mere
kulturskabt pd den ellers flade strandeng. Muligheden er naturligvis ogsd, at man kan slynge forlgbet,
men herved udnytter man ikke den naturlige forhgjning, der er i landskabet pa den anfgrte linjefgring.

Formalet med etablering af diget er at beskytte bagvedliggende bebyggelser og arealer (kultur). Den
anvendte linjefgring for et tilbagetrukket dige vurderes her optimal, da strandengen herved ikke
kommer til at ligge bag ved diget. Et fremskudt dige betyder, at de hgjvandshandelser der idag
periodisk naturligt oversvgmmer engarealerne ikke vil indtraeffe.

Linjefering med haevet strandvold vil betyde en forgget digelaengde af flgjdiger pa knap 100 meter og
dermed et stgrre indgreb i naturen.

Udsigtsmeaessige forhold

Sigtevinkel fra land i forhold til det horisontale plan er mindre for det tilbagetrukket dige, hvilket
forbedrer udsigtsmulighederne i forhold til strandlinien.

Sigtevinkel

Tilbagetrukket dige Fremskudt dige

Y
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Anlagstekniske forhold

Liniefgringen med en forhgjet strandvold vil betyde en kombination af offshore og onshore arbejder.
Den stgrste del af materialer vil blive tilfgrt fra sgvejen og dermed ikke belaste det lokale vejnet.
Entreprengrmaskiner, der arbejder med det fremskudte dige, vil tilsvarende hovedsaligt belaste det
omrade, hvor strandvolden skal haeves og dermed ikke gvrige omrader, der er beskyttet af
strandbeskyttelseslinjen. Sandet kan ligeledes pumpes ind pa stranden jeevnt fordelt pd streekningen, sa
man undgar laengere transportveje. Pa grund af bredden vurderes det, at maengden af sand vil veere
betydeligt stgrre end den maengde materiale, der skal anvendes ved et tilbagetrukket dige.

Linjefaringen for et tilbagetrukket dige betyder, at store materialemaengder skal transporters pa det
lokale vejnet over strandengen til det sted, hvor det skal indbygges. Til gengzeld er arbejdsomradet let
tilgeengeligt og let at komme til.

Indbygningsmaterialer kan veaere billige, hvis man finder en entreprengr, der har noget egnet
overskudsjord, men dyr hvis det skal kgbes fra grusgrav.

Anlzegsarbejdet kompliceres af, at det eventult skal krydse parkeringspladsen ved Kobaek
Konferencecenter.

Hvor der i dag er krydsende stier, bgr der etableres naturlige overgange med fladere anlaeg end de
normale skrdningsanlaeg pa diget.

Drift- og vedligehold
For begge linjefgringer skal der etableres et beredskab ved sluser pa vejdeemningen over Saltengen

Det fremskudte dige udsaettes pa grund af dets placering og opbygning af sandmaterialer let for slitage
af gdende trafik pa strandvolden og er samtidig mere udsat for slitage fra vind og bglger. Af samme
drsag kraever denne Igsning periodisk monitorering for at vurdere tilstanden eventuelt med
droneoptagelse, sa den forudsatte beskyttelse til enhver tid er tilstede.

Tilstandsvurderingen af et tilbagetrukket dige vil vaere langt mere enkel at dokumentere og eventuelle
skader er lette at observere. Dog anbefales det med jaevne mellemrum at dokumenterer hgjden af diget
med en opmaling.

Ligeledes er der stor forskel pd, hvor kompliceret det er at foretage eventuelle reparationer.
Strandvolden kraever tilfgrsel af sand fra offshore sanddepot. Reparation af et tilbagetrukket dige kan
udfgres med langt mindre maskiner og af en lokal anlaegsentreprengr.

Natur, myndigheder og ejerskab
For begge linjefgringer gaelder, at de er beliggende pa offentlige arealer og for det tilbagetrukne dige
delvist pa privat areal. Ligeledes er de beliggende pa falgende beskyttede omrader:

e Natura 2000 omrade
e Strandbeskyttelseslinjen

e Ramsar omrade
e §3 beskyttede naturomrade
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Da arbejderne ogsa finder sted i Natura 2000 omrade, skal arbejdet vurderes i forhold til en VVM
screening eller tilladelse.

Stgrstedelen af de omrdder, der bergres af projektet, er beskyttet strandeng efter
naturbeskyttelseslovens § 3. Projektet vil derfor forudseette en vurdering og “dispensation”, som skal
indarbejdes i afggrelsen efter Kystbeskyttelsesloven

Hele kystraekningen er potentiel biotop for markfirben, der er opfgrt pd habitatdirektivets bilag IV (Bilag
IV-art). Det vil sige, at der skal konsekvensvurderes i forhold til denne.

For linjefgringen ved et tilbagetrukket dige anlaegges diget pa en del af straekningen ved Sgnderstrand
indenfor private matrikler. Det ma derfor forventes, at der skal enten indgas frivillige aftaler alternativt
med anvendelse af ekspropriation af pdgaeldende areal.

Anlzegsarbejderne ved en haevet strandvold vil arealmaessigt have et stgrre omfang end ved et
tilbagetrukket dige og dermed i anlaegsfasen pavirke naturen i stgrre grad. Ligeledes vil den samme
linjefgring forhindre oversvgmmelelse af strandengen bag ved strandvolden.

@konomi

P& baggrund af det nuvaerende vidensniveau er det ikke muligt at udarbejde et validt anleegsbudget.
Dette skyldes, at vi p& nuvaerende tidspunkt ikke kender til stgrrelsen og laengden af digerne og de
krav, der f.eks. matte blive stillet fra myndighederne til anlaegget bade i anleegsfasen men ogsa
permanent. Dog vurderes det, at vedligeholdet vil blive billigere for et tilbagetrukket dige.

Oversigtsskema for fordele og ulemper ved de 2 forskellige liniefgringer

Fremskudt dige Emne Tilbagetrukket dige

Placering, konstruktion og beskyttelse

® Landskablige forhold

Udsigtsforhold for beboere bag ved diget

Anlzegstekniske forhold

Drift og vedligehold (tilsyn og pleje)

® Naturbeskyttelse (natur/kultur)

@konomi ifbm. vedligehold

God (+)
Acceptabel/ neutral (0)
® Darlig (-)
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