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1 INTRODUKTION OG BAGGRUND

Projektforslaget indsendes ifm. Projektbekendtggrelsens §16 og varmeforsyningslovens §2 stk. 2. Varmeakku-
muleringstanken daekkes af projektbekendtggrelsen da den funktionsmaessigt bruges som varmefremfgringsan-

leg.
11 Kort resumé
Projektforslaget omhandler etablering af:
e Envarmeakkumuleringstank p& 10.000 m? etableres i 2027

Projektforslaget fokuserer udelukkende p& produktionsoptimering i form af energilagring. Der etableres den
naevnte varmeakkumuleringstank for at sikre en solid drift der kan udnytte elpriserne nar de er gunstige. Hen-
sigten med projektforslaget er derfor at forbedre Envafors’ produktion ift. de produktionsenheder der driftes af

el eller producerer el.
Projektforslaget viser, at etablering af en varmeakkumuleringstank:

e giver en selskabsgkonomisk fordel p& ca. 12,5 mio. DKK i perioden 2027-2056
e er samfundsekonomisk fordelagtigt ved etableringen af varmeakkumuleringstanken i 2027. Den sam-

fundspkonomiske fordel er ca. 0,23 mio. DKK over 30 &r

Den samfundsekonomiske fordel kan for langt sterstedelen tilskrives, at de besparelser pé braendselsindkeb da

produktionen forskydes og &bner op for mere lagret energi som kan afvikle gassen.
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2 INDSTILLING

Det indstilles til Slagelse Kommune at gennemfare myndighedsbehandling for projektforslaget efter Varmefor-

syningslovens retningslinjer.

Kommunalbestyrelsen i Slagelse Kommune anspges herved om godkendelse af projektforslaget for etablering

af folgende anlaeg til optimering af forsyningen af Envafors med:
1) 10.000 m? varmeakkumuleringstank i 2027

Til projektforslaget soges der ikke om kommunegaranti.
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3 INTRODUKTION

Formélet med dette projektforslag er at beskrive produktionsaendringen for Envafors’ projekt om at etablere en
varmeakkumuleringstank p& Assensvej 5 og frembringe det nedvendige beslutningsgrundlag for Slagelse Kom-

munes godkendelse af projektforslaget efter projektbekendtggrelsens § 6 og § 19.

Projektet omfatter etableringen af en 33,5 meter hej varmeakkumuleringstank pd 10.000 m?® p& matrikel 12aq,

Assensvej 5, som skal optimere driften og saenke behovet for spidslastkedler.

Akkumuleringstanken har til formal at udjeevne elpriserne. | den benyttede simulering regnes der med el spot-
priser fra 2024. Elmarkedet i fremtiden er uvist, hvilket kan gere de eksisterende produktionsenheder, der enten
driftes af el eller producerer el, dyrere ved varmeproduktion nar varmebehovet er til stede. Derfor vil det veere

en risikosikring at investere i varmeakkumuleringstanken.

3.1 Baggrund
Envafors driver deres produktion hovedsageligt pa biomassebaserede braendsler samt en varmepumpe. Produk-
tionsenhederne andres ikke i dette projektforslag, men der bliver tilfgjet et energilager for at optimere driften

af de nuvaerende produktionsenheder.

Produktionsanlzg Virkningsgrad Kapacitet

Halm Kraftvarme 69% varme / 21% el 18 MW varme / 5,5 MW el
Halm Varme 96% 14 MW varme
Varmepumpe 330% 10 MW varme

Flis 112% 14 MW varme
Naturgasked|er 90% 72 MW varme

Tabel 3.1 Nuvaerende produktionsenheders virkningsgrad og kapacitet

Fremtidige forhold:
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Figur 3.1 Luftfoto hvor der er indtegnet den mulige placering af varmeakkumuleringstanken

Akkumuleringstanken placeres som vist pa Figur 1, for ikke at skygge alt for meget for varmepumpens luftgard.

Se ogsa bilag 4 for visualisering af varmeakkumuleringstanken set fra syd og fra vest.

Det er veerd at bemaerke, at varmeakkumuleringstanken ikke har kapacitet til at kunne szesonlagre (fx fra som-
mer til vinter), men varmeakkumuleringstanken fungerer i stedet som kortidslager (timer og degn), der kan
aftage bl.a. varmepumpens varmeproduktion, nar elpriserne er gunstige. Kraftvarmevzerket kan ligeledes udnytte

hoje elpriser og levere el til nettet selvom varmebehovet ikke er til stede.
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4 FORHOLDET TIL PLANLAGNING

41 Strategisk varmeplan

Envafors tilstraeber en gren profil. For at efterleve den grenne profil, er det nedvendigt med optimering af
produktionen. Denne optimering fremgér i dette projektforslag i form af en varmeakkumuleringstank. Med et
energilager kan produktionsenhederne forskyde produktionen til billigere driftstimer. Ved at forskyde varme-

pumpens varmeproduktion eller kraftvarmeveerkets elproduktion vil elnettet blive aflastet.

Slagelse Kommune har udarbejdet "Kommuneplan 20227, hvis formal er at definere retningslinjer for fjernvar-
men. Kommuneplanen beskriver at energien skal udnyttes optimalt, hvilket Envafors efterlever med en varme-

akkumuleringstank der kan forskyde produktionen til de gunstige timer.

4.2 Lokalplan

Slagelse Kommune - byggetilladelse

Den foreslaede installation af varmeakkumuleringstank vil betyde sendringer pd Envafors’ produktionssites. De

nedvendige byggetilladelser og dispensationer skal seges ved kommunen.

Pa baggrund af lokalplanen nr. 1090 &6 vil det som udgangspunkt kraeve en dispensation at opfere akkumule-
ringstank pga. hgjden pa 33,5 meter, som overstiger den i lokalplanen angivne maksimale bebyggelseshgjde pa
12 meter. Byradet kan dog tillade en bygning opfaeres i starre hejde, safremt saerlige hensyn til virksomhedens
drift nedvendiggor dette. Akkumuleringstanken bliver nedvendig pa sigt med samspil af elmarkedet og varme-

behovet for forbrugerne, som oftest er forskudt.

Stejforhold i lokalplanen angives at veere efter miljostyrelsens retningslinjer. En varmeakkumuleringstank kan

efterleve disse krav.

Projektforslaget vurderes at veere i overensstemmelse med anden geeldende lovgivning samt med lokal- og

kommuneplaner.

4.3 Anden lovgivning

Ved projektforslagets godkendelse vil Envafors efterfalgende indsende et VVM-ansegningsskema efter milje-
vurderingsloven. Varmeakkumuleringstanken er omfattet af miljovurderingsloven jf. Bilag 2, 3. Energiindu-

strien, b) industrianlaeg til transport af gas, damp og varmt vand.
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5 FASTLAGGELSE AF FORSYNINGSOMRADER OG FORSYNINGS-
FORM

5.1 Forsyningsomrade

Den nye akkumuleringstank placeres ved Assensvej 5, hvorfra det er muligt at optimere driften p& anleeggene

pa lokationen. Akkumuleringstanken giver ikke anledning til eendringer p& transmissionsledningen fra anleegget.

Forsyningsomraderne eendres ikke i kraft af dette projektforslag,

52 Varmebehov
Der forventes en stigning i varmebehovet i Envafors’ forsyningsomrade. Varmebehovet i projektforslaget fast-
holdes dog pé nuveerende niveau p& 272.690 MWh inklusive tab. Det gares for at separere dette projektforslag

fra eventuelle fremtidige projektforslag om udvidelse af forsyningsomréder.

5.3 EL-behov

Varmeakkumuleringstanken giver ikke anledning til sterre investeringer eller omlaegning pa elnettet. Der skal
muligvis installeres pumper til de nye interne ror, samt et nitrogenanleeg til luftpuden gverst i akkumulering-

stanken.

5.4 Tekniske anleg

| projektforslaget etableres en varmeakkumuleringstank p& 10.000 m? Akkumuleringstanken skal st feerdig i
ar 2027. Ved installation af akkumuleringstanken skal der placeres 4 dyser til lagopdeling inde i tanken. Antallet
af dyser er defineret af de forskellige temperaturseet der kan produceres pé lokationen. Anleegsbudgettet for en
akkumuleringstank pa denne sterrelse er, jf. teknologikatalog for energilagring, pa ca. 11,4 mio. DKK. Qua tidli-
gere godkendte projektforslag med en varmeakkumuleringstank p8 2.500 m® som ikke er etableret, reduceres

investeringssummen med 25%. Levetiden er 40 &r for en varmeakkumuleringstank.
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6 TIDSPLAN

Projektet forventes opstartet, sé snart Slagelse Kommune har godkendt projektforslaget.

Tidsplanen for gennemfarelse af projektet er dog pa nuvaerende tidspunkt sveert at fastleegge endeligt. Tids-
planen preaeciseres ved underskrevet kontrakt og vil tage udgangspunkt i entreprengrens tidsplan. Forventeligt

star varmeakkumuleringstanken klar i 2027.
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7 AREALAFSTAELSER, SERVITUTPALAG MV.

De nye anlaeg etableres pa Envafors’ matrikel. Dermed giver projektet ikke anledning til arealafstdelser, servi-

tutpaleeg mv.
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8 FORHANDLINGER MED BER®RTE PARTER

Slagelse Kommune

Efter godkendt projektforslag opstartes processen med at & de nedvendige tilladelser ved kommunen (bygge-

tilladelse, gravetilladelser mm.).
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9 FORUDSATNINGER FOR BEREGNINGER

Forudsaetningerne for de samfundsekonomiske beregninger bygger pa Energistyrelsens publikation "Samfunds-
okonomiske beregningsforudsaetninger for energipriser og emissioner, februar 2022 Publikationen indeholder
prisforlgb for breendsler og el, faktorer til beregning af emissioner samt enhedspriser til veerdiseetning af emis-
sioner. Forudsatningerne bruges i samspil med Energistyrelsens " Vejledning i samfundsokonomiske analyser p&
energiomradet, Energistyrelsen, juli 2021", der (i overensstemmelse med Finansministeriets retningslinjer) naer-

mere beskriver den beregningsmetode, der anvendes.

Desuden bidrager Finansministeriets nogletalskatalog (Finansministeriets hjemmeside) med bl.a. veerdier for

kalkulationsrente, skatteforvridningsfaktor og nettoafgiftsfaktor.

1. De samfundsgkonomiske beregninger er udfert ved hjeelp af Evidas beregningsprogram version
2.33.

2. Beregningerne bygger p& Energistyrelsens "Samfundsekonomiske beregningsforudseetninger for
energipriser og emissioner, februar 2022". Disse beregningsforudszetninger indeholder imidlertid
ingen fremskrivninger over de relevante systemydelser. Derfor er den samfundsekonomiske fordel
ved systemydelserne ikke indregnet i projektforslaget. Mere detaljerede oplysninger om de an-

vendte forudseetninger kan ses i Bilag 2.

9.1 Scenarier

| de gkonomiske analyser er regnet pé folgende scenarier:

1. Referencescenariet beskriver den nuvaerende driftssituation ved Envafors.

2. Projektforslaget beskriver etablering af en varmeakkumuleringstank p& 10.000 m? i 2027.

Projektforslaget viser ikke scenarier med nye produktionsenheder grundet den nuvaerende produktionskapacitet

ift. varmebehovet samt den allerede billige produktion med biomasse og varmepumpe.

9.2 Varmefordeling

Varmefordelingen fremgar af nedenstdende figur. | figuren vises varmefordelingen for den nuvaerende situation
(reference) og projektforslaget hvor der installeres en varmeakkumuleringstank (projektforslag). Som det frem-
gar af figuren, seenkes produktionen pa gaskedler, mens kraftvarme baseret pa halm sges. Nogle af driftstimerne
har veeret gunstige for drift af kraftvarmeanlaegget, specielt pa tidspunkter hvor varmebehovet har veeret lavt.

Akkumuleringstanken har dermed forskudt produktionen s& de gunstige timer kan udnyttes.
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Produktioner/import
Varme
(Reference)

1,3 %
0,7 %

M Halm KV
Gaskedler FCN

M Halm Varme
GaskedlerFCS

W Traflis
Gaskedler FCE

W Varmepumpe M Halm KV

Gaskedler FHC

Figur 921 Breendselsfordeling for referencen og projektforsiaget

Gaskedler FCN
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Varmeproduktionen seettes nedenfor ind i en varighedskurve der viser hvordan varmebehovet deekkes baseret

pa produktionsenhedernes driftstid.
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Figur 9.2.2 Varighedskurve sorteres efter driftstid
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10 SELSKABS@OKONOMISKE VURDERINGER

| den selskabsgkonomiske vurdering sammenlignes de faste- og variable omkostninger til varmeproduktion (re-

ferencen) med de nye faste- og variable omkostninger til varmeproduktion (projektforslaget). De variable om-

kostninger deekker braendselspriser, vedligehold og diverse afgifter til produktion. Her fratraekkes indteegter fra

salg af el til elnettet. De faste omkostninger daekker over investeringen pa varmeakkumuleringstanken. Investe-

ringen beregnes som et [an pd 3% over 20 ar. | figuren nedenfor vises de skonomiske resultater fra EnergyPRO.

Resultaterne fremgar i detaljer af bilag 1.

Sammenligning
Reference Projekt

Samlede varmeproduktion MWh 272.690 272.690
VARIABLE UDGIFTER

Driftsudgifter DKK/far| 79.106.025 78.620.881
Kapitaludgifter/-indteegter

Samlet investering DKK - 8.550,000
Arlig ydelse pa |1&n (3% over 20 ar) DKK/ar - 574.694
Driftsindstagter DKK/ar| 14.973.345 15.080.182
Totalomkostninger ekskl. moms. DKK/ar| 64.132.680 64.115.393
Besparelse ekskl. moms. Ar 1 17.287

Figur 10.1 Overblik over forste drs omkostninger og investeringer mellem referencen og projektforslaget.

Den selskabsgkonomiske beregning viser at der er en lav besparelse. Det er en investering der optimerer drif-

ten pé sigt og derved ikke giver god gkonomi mens lanet afbetales.

Nedenfor beregnes den akkumulerede besparelse hvor der indregnes 2% inflation i driftsomkostningerne. La-

net afbetales fast arligt. Der regnes for en periode pa 30 ar for at vise veerdien af en investering der har en

lzengere levetid end lanets lgbeperiode. | ar 30 er der akkumuleret en besparelse pé knap 12,5 mio. DKK.

Selskabspkonomi over 30 ar

Arlig besparelse [DKK]

.!i-\rlig besparelse Akkumuleret besparelse

Brihr2 brabrabrshre k7 hrgdro Ar A A A A A & A A A A A A A A A Ak
0 11 12 13 14 15 16 17 18 1% 20 21 22 23 24 25 6 27 2B 2%

eret besparelse [DKK]

Akkumu

Figur 10.2 Selskabsokonomi beregnet over en 30-arig periode med et 20-3rigt Ian
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11 OKONOMISKE KONSERKVENSER FOR FORBRUGERNE

Envafors er underlagt varmforsyningslovens prisbestemmelser og dermed underlagt hvile-i-sig-selv princippet,

og derfor skal en selskabsgkonomisk gevinst tilbageferes til forbrugerne.

Selskabsgkonomien viser en arlig besparelse Denne besparelse skal deles ud pa forbrugerne, hvilket fordeles

baseret p& forbrug. | figuren nedenfor vises den arlige besparelse for en standardforbruger pd 18,1 MWh varme.
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12345678 9101112131415161718192021222324 252627 282930

Figur 11.1 Arlig besparelse for et standardhus over 30 &r.

Projektforslaget abner ikke op for en stor direkte besparelse, men giver Envafors gode fremtidige muligheder

med el baseret varmeproduktion. Investeringen af varmeakkumuleringstanken giver ikke anledning til en for-

pget varmepris for forbrugerne.
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12 SAMFUNDSOKONOMISKE VURDERINGER

12.1 Samfundsgkonomiske vurderinger

Samfundsekonomien er beregnet pa hele Envafors’ samlede net. Resultatet af de samfundsekonomiske bereg-
ninger fremgar af Tabel 12.1. Projektforslaget viser en samfundsgkonomisk fordel ved projektforslaget (etable-
ring af varmeakkumuleringstank i forhold til referencen (de nuvaerende forhold)) pa 0,23 mio. kr. over 30 &r.
Resultaterne fra simuleringerne med EnergyPRO (Bilag 3) udger ogsa til samfundsgkonomien et beregnings-

grundlag.

Da samfundsgkonomien i projektforslaget er udregnet for det samlede net, er den relative projektfordel meget
lav, men det er en naturlig konsekvens af, at projektforslaget og referencescenariet indeholder de samme pro-

duktionsanlaeg, med en mindre produktionsoptimering i form af energilagring.

Resultat - Envafors - Varmeakkumuleringstank

Nutidsveerdi 2027 - 56 (2027-prisniveau - mio. kr) Varmeakkumulerings

(vers. 2.33) Nuvzrende situation tank Projektfordel Forskel i pet.
Braendselskeb netto 1.087.5 1.087.8 9.7 0.9%
Investeringer 0,0 10,9 -10.9
Driftsomkostninger 2231 2239 -0.7 0.3%
CO,/CH,/N,0-cmkostninger 273 260 1.4 5.0%
S0,-omkostninger 142 142 0.0 02%
NO,-omkostninger 226 227 -0.1 0.3%
PM, ;-omkostninger 6.5 6.5 0.0 02%
Afgiftsforvridningseffekt 0.0 0.0 0.0
Scrapveerdi 0.0 -1.0 1.0 -

Ialt 1.391,25 1.391,03 0,23 0,0%

Tabel 12.1 Resultatet af de samfundsokonomiske beregninger over 30 &r

Af Tabel 12.1 fremgér projektets samfundsgkonomiske fordele og ulemper. Bdde Breendselsindkeb, scrapveerdi,
s&vel som omkostningerne forbundet med diverse emissioner er fordelagtige for projektet, mens det primzert er
Investeringsposten, der pavirker projektet negativt. Desuden ber det her noteres, at investeringssummen i tabel
12.1 afviger fra det oplyste i afsnit 5.4, hvilket skyldes nettoafgiftsfaktoren pd 28% (jf. Energistyrelsens "Vej-
ledning i samfundsgkonomiske analyser pé& energiomrédet, juli 2021” afsnit 3.1.4). Med andre ord er /nputtet til

den samfundsgkonomiske analyse lig den totale investeringssum, angivet i afsnit 5,4.

Den samfundsekonomiske fordel ved projektforslaget skyldes primeert optimeret produktion og dermed redu-

ceret braendselskab.

12.2 Energi- og miljpmaessige vurderinger
Ved beregning af emissioner for de to scenarier er der anvendt Energistyrelsens fremskrivning af emissionsfak-

torer for forskellige braendsler og varmeproduktionsteknologier, jf. publikationen "Samfundsgkonomiske
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beregningsforudsaetninger for energipriser og emissioner, februar 2022". De beregnede emissioner kan ses i

tabel 12.2.
Emissioner (ekskl. el-produktion)
Varmeakkumulerings
Emissioner korrigeret for emissioner forbundet med evt. Nuvzrende situation tank Projektfordel Forskel
elprodulition (NPV for perioden 2027 - 56) (tom) (tom) (ton) (%)
CO,-zkvivalenter (inkl. CH, og N,0) 23.1417 21.6793 14625 6.3%
S0;-emissioner 990.% 9928 -1.9 -0.2%
NO,-emissioner 17116 17173 -39 0,3%
PM, ;-emissioner 98.8 99,0 02 02%
Tabel 12.2 Oversigt over emissioner fra varmeproduktion i de to scenarier over 30 ar
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13 FOLSOMHEDER

Der er lavet fglsomhedsberegninger pa en raekke betydende faktorer:

Braendselspris inkl. El

Investeringsomkostning

Drift- og vedligeholdelsesomkostninger

Ombkostning af pa grund af drivhusgasemissioner

Projektfordel [mio. kr]
Folsomheder 10% 20% -10% -20%| Grundforudsetninger
Breendsel 0,94 1.66 -0.43 -1.21 023
Investering 0,77 -1.77 122 222 023
co2 036 0.50 0,02 0,05 023
D&V 0.15 0,08 0.30 0.37 0.23

Tabel 13.1 Oversigt over den samfundsokonomiske besparelse ved valgte folsomhedsparametre over 30 ar

Som det ses i tabel 13.1, ligger den samfundsgkonomiske fordel ved projektforslaget med de valgte parametre

mellem -1,77 mio. kr. og 2,22 mio. kr. i projektperioden.
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Figur 13.1 Falsomhed af udvalgte parametre pa det samfundsokonomiske resultat
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Resultatet af felsomhedsberegningerne er vist i Figur 13.1. Sgjlerne viser resultatet af den samfundsgkonomiske
sammenligning mellem referencen og projektforslaget. Ved "Grundforudsaetninger” forstas de prisforudsaetnin-

ger, som indgar i projektforslaget

Det generelle billede er, at det samfundsgkonomiske resultat ikke er robust overfor eendringer i investeringspri-

sen eller braendselsomkostninger. Ved drift og vedligehold samt emissioner er projektforslaget robust.

Folsomhedsanalysen viser, at investeringsomkostningerne er den faktor, der har sterst indflydelse pa det sam-

fundsgkonomiske resultat.

Overordnet kan det konkluderes, at samfundsgkonomien ved etablering af varmeakkumuleringstanken (projekt-
forslaget) er fordelagtigt i forhold til referencen, men som beskrevet tidligere giver en energilagring ikke det

storste samfundsekonomiske overskud grundet den allerede billige produktionsform.
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14 SAMMENFATNING

| henhold til projektbekendtgarelsens § 6 og & 19 skal kommunen ved vurdering af projektforslaget pase, at

projektet ud fra en konkret vurdering er det samfundsgkonomisk mest fordelagtige projekt.

Samlet set viser de samfundsgkonomiske beregninger i projektforslaget, at etablering af en varmeakkumule-
ringstank p& 10.000 m?i 2027, samfundsgkonomisk er fordelagtig i forhold til at fortszette den nuvaerende drift,
samt muligger produktionsudvidelse af enheder athaengig af elmarkedet. Falsomhedsanalysen viser, at resulta-

tet er folsomt p& parametrene investering og braendsel.

Dermed opfylder projektforslaget de nedvendige krav til samfundsgkonomien, idet kommunen kun kan god-

kende det samfundsgkonomisk bedste scenarie.
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15 BILAG

Bilag 1 - Driftsomkostninger
Bilag 2 - Inddata til samfundsgkonomisk beregning
Bilag 3 - Produktionsfordeling

Bilag 4 - Visualisering af VAK
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