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1 Biomasse

Dette notat har til formal at belyse potentialet for biomasse i Slagelse Kommune, bdde om biomassen bliver
udnyttet og om der er potentiale for en stgrre udnyttelsesgrad.

1.1 Halm, treeflis/traepiller og biogas

Der udnyttes for nuvaerende bade halm, flis/treepiller og biogas i varmeproduktionen i Slagelse Kommune. For
at skabe overblik over potentialet for anvendelse af halm som fyringsmiddel i produktionen nu og for fremtiden
er fglgende opggrelse blevet udarbejdet. Farst fremgar en oversigt over marker med afgrgder, der kan anven-
des til produktion af halm, og maengden heraf, derefter falger en gennemgang af forudsaetningerne for bereg-
ningerne og til sidst praesenteres resultaterne.

1.1.1 Oversigt over afgroder og udbytte
Nedenfor fremgar et oversigtskort over marker i Slagelse Kommune, med de forskellige typer af afgreder som
kan anvendes til produktion af halm, af Figur 1.1:
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Figur 1.1: Kort over markerne i Slagelse Kommune Mdlestok: 1:175.000

For at fastlaegge potentialet for halm i Slagelse Kommune tages der udgangspunkt i Danmarks Statistiks opgg-
relse over hektarudbytte af halm for forskellige kornsorter i Region Sjeelland. Disse fremgar af Tabel 1.1.

Tabel 1.1: Opgarelse over hektarudbyttet i Region Sjeelland (halm i alt — 2023 data)’

Areal (1000 hektar) Mangde (mio. kilo) Tons/ha
Vinterhvede 124,8 559,3 4,5
Varhvede 2,0 3,6 1,8
Rug 8,5 43,3 5,1
Triticale 0,2 0,7 3,5
Vinterbyg 52 19,6 38
Varbyg 104,6 258,3 2,5
Havre, blandsaed og andet 4,4 7.1 1,6
korn
Majs til modenhed 1,2 4,4 37

' https://www.statistikbanken.dk/HALM
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RAPS | ALT 54,0 192,4 3,6
BALGSAD | ALT 6,5 82 1,3
Markeerter 4,3 55 1,3
Hestebgnner 2,2 2,7 1,2

De afgragder, der kan produceres halm af, er alle kornsorterne, dvs. byg, hvede, havre, raps og rug. Derudover
kan man i andre tilfeelde ogsa producere halm fra andre afgragder sdsom, klgvergraes, der dog kreever en laen-
gere tarringsproces end ved kornsorterne. Da denne praksis ikke er saerlig udbredt, er sidstnaevnte ikke medta-
get i efterfglgende beregninger.

1.1.2 Anvendte forudsatninger
Til brug for beregningen af potentialet for anvendelse af halm som fyringsmiddel i kommunen er der taget ud-
gangspunkt i felgende forudsaetninger:

« Det forventede halmudbytte for hver kornsort er baseret pa ovenfor preesenterede opggrelse fra Dan-
marks Statistik.

- Samlede arealer af de relevante marker som er praesenteret i Tabel 1.2, herunder.

« Breendveerdien af de forskellige halmtyper, baseret pa Energistyrelsens Standardforudsaetninger?. Der er

ikke data tilgeengelig for hver halmtype, sa 14,4 GJ/ton er antaget for alle. Derudover er det antaget, at
UdbyttexBraendvaerdi

alle afgrader pé de tilgeengelige hektar gar til halm produktion. MWh kommer af Y

For at estimere halmudbyttet i Slagelse Kommune er der taget udgangspunkt i halmudbyttet per. hektar. for
hele Region Sjeelland i 2023. Dette er vist i Tabel 1.2, nedenfor:

Tabel 1.2: Opgerelse over halmproduktionen i Slagelse Kommune

Afgrade Tonos/ha baseret | Ha (Slagelse | Halmudbytte B‘:::dc:- MWh
pa 2023 data Kommune) (tons) (GJ/ton)

Vinterbyg 3,8 214 806 14,4 3.224
Vinterhvede 4,5 8.955 40.132 14,4 160.529
Vinterraps 3,6 4774 17.010 14,4 68.039
Vinterrug 5.1 131 666 14,4 2.664
Varbyg 2,5 7.675 18.954 14,4 75.815
Varhvede 1,8 90 162 14,4 649
Varhavre 1,6 126 204 14,4 816
Varraps 3,6 5 18 14,4 73

| alt 21.971 77.952 14,4 311.809

2 https://ens.dk/sites/ens.dk/files/Statistik/energistatistik202 1.pdf
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Dette leder til, at safremt alle kornmarker i kommunen gar til halm til varmeproduktion, er der et potentiale for
311.809 MWh/ar, hvis der antages en effektivitet pa 100% for anlaeggene der afbraender halmen.

For Envafors er fglgende varmeproduktionsanlaeg oplyst (Tabel 1.3):

Tabel 1.3: Envafors — arsopgerelse af vedvarende energi (Februar 2023)

Breendsel - Anlaeg Termisk kapaci- | Last type (Grund, mellem, | 2022 produktion | Idriftsat
type tet (MW) spids; reserve) (MWh) ar)

Vedvarende
energi

1. Affald Kedel 16.8 Grundlast 105.694 1971

2. Halm Kedel 31 Mellem last 162.328 1989

3. Halm Kedel 12.5 Mellem last 64.072,7 2019

4. Flis Kedel 12.5 Mellem last 2014

5. Halm Kedel 12.5 Grundlast 48.208,7 2018

6. Flis Kedel 2.5 Mellem last 6.717,3 2008

Punkt 3 og 4's produktion er samlet, sd det antages at 50% af den anfarte produktion er pa flis og 50% er pa
halm. Varmeproduktion pa halm svarer til 162.328 MWh/ar + (64.072,7/2) MWh/ar + 48.208,7 MWh/ar =

242.573 MWh/ar.

Hashgj Biogas ApS forventes, ifalge deres miljgvurdering, i fremtiden at bruge ca. 100.000 ton fast affald bl.a.
kasseret halm og andet (Tabel 1.4). Det antages at ca. 50.000 ton halm bruges af Hashgj Biogas ApS til produk-
tion af biogas i fremtiden. Tallet er dog meget usikkert og er antaget baseret pa tilgeengelige data. Det forven-

tes, at efterspgrgslen pa halm i fremtiden vil stige.

Tabel 1.4: Forbrug af halm til biomasse — kilde: Hashaj miljevurdering

Ravarer

Nuvaerende drift (ton
biomasse pr. ar)

Fremtidig drift (ton
biomasse pr. ar)

Flydende gylle

83.000

145.000

Fast affald (fre/kornafrensning, kasseret halm,
dybstrgelse ensilage mm)

1.000

100.000
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Industriaffald herunder b.la. slagteriaffald, 33.000 80.000
mave/tarmindhold samt kildesorteret organisk
dagrenovation (KOD)

I alt 117.000 325.000

Gasproduktion 5,5 mio. Nm?/ar 13,8 mio. Nm?/ar

Metan (FOR gasopgradering)

1.2 Resultater
Den samlede maengde halm, der kan produceres i Slagelse Kommune, er jf. Tabel 1.2: 77.952 tons/ar (med 2023
data). Safremt Hashgj Biogas aftager 50.000 tons vil der vaere 27.952 tons tilbage.

Det svarer til en potentiel varmeproduktion pa 111.809 MWh/ar, hvis der antages en effektivitet pa 100% pa de
varmeproducerende anleeg. Hvis Envafors forventer at producere ca. 242.573 MWh/ar pa halm, vil kommunen
vaere ca. 131.000 MWh i underskud, hvilket vil skulle importeres. Dog forventes det, at en del af varmeprodukti-
onen bliver elektrificeret i fremtiden med b.la. varmepumper og elkedler.

Det skal naevnes, at ovenstdende resultatet er baseret pa de naevnte antagelser, og at der derfor er stor usikker-
hed om flere af vaerdierne. F.eks. svinger hektarudbyttet fra ar til ar, da der nogle ar er bedre forudseaetninger for
kornsorterne at gro. Derudover stiger Envafors antal af forbrugere maske i fremtiden og som resultat heraf kan
det vaere ngdvendigt at braende mere halm af, for at imgdekomme det stigende behov. Hashgjs aftag af halm
er ligeledes baseret pa tilgeengelig, om end meget mangelfuld, data. Hvis man tager udgangspunkt i deres nu-
veerende drift, forventer de kun at aftage 1.000 ton biomasse fra halm, dybstrgelse ensilage m.m. Det fremtidige
aftag forventes at vaere 100.00 ton. Det vides ikke hvordan den procentuelle fordeling af forskellige former for
biobraendsel forventes at veere, og derfor er aftaget pa 50.000 ton halm ikke ngdvendigvis retvisende, men det
er den bedst tilgaengelige forventning at basere beregningerne pa.
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