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Formal

Placering

Bilag A Skitseprojekt for tunnel 26
Bilag B Skitseprojekt for tunnel 29
1 Indledning og formal

1.1  Opgaven

Slagelse Kommune gnsker som et led i planlaegningen af en udvidelse af byens
sygehus og af et nyt indkgbscenter, begge med adgangsvej ad Grgnningen, en
vurdering af kapacitetsforholdene i spidstiden i det eksisterende signalregulerede
rampekryds mellem Grgnningen, Sgndre Ringgade og et vestligt tilslutningsanleeg
til Vestmotorvejen. Videre gnskes det undersggt om, sendringer af krydsets geo-
metri og signalindstillinger vil kunne medfare en acceptabel trafikafvikling, nar den
tages hgjde for den ggede trafikale efterspgrgsel - og slutteligt gnskes en anbefa-
ling af den mest optimale krydsgeometri og signallgsning.

Ligeledes gnskes et anlaegsoverslag pa etablering af en stitunnel under Grgnnin-
gen ved en krydsende sti nord for det signalregulerede kryds.

Opgaven indeholder fglgende:

> Analyse af de ulykker, der er registreret inden for de seneste 5 ar - se afsnit 2.

) Trafikalt grundlag: Gennemfgrelse af en trafikteelling med video, som i kombi-
nation med beregninger fra trafikmodellen for Slagelse giver anledning til det
trafikale grundlag.

) Kapacitetsberegning i VISSIM, hvor de to tilstadende signalanlseg inddrages,
nemlig det gstlige rampekryds og signalanlaegget ved Bilka nordvest for
Grgnningen. Krydset ved Bilka inddrages i forsimplet form.

> Skitseprojekt af signalanlaeg ved Granningen og stitunnel pa tvaers af vejen.

> Anleegsoverslag for begge projekter.

Trafiksikkerhedsscreeningen er udfgrt af en COWI-medarbejder, som ikke har vee-
ret en del af projektarbejdet.

Kommunen har ligeledes gnsket en sammenligning af fordele og ulemper for hen-
holdsvis sendringer af eksisterende signalkryds og etablering af rundkgrsel i kryd-
set.

1.2 Beskrivelse af lokaliteten

Vestmotorvejen forlgber sydgst om Slagelse med mulighed for frakarsel til
Slagelse S ved tilslutningsanlaeg (TSA) 39. Tilslutningsanleegget udggres af to
rampekryds ved Sgndre Ringgade, hvoraf det sydgstlige kryds i dag er udformet
som en et-sporet rundkgrsel, og det nordvestlige er udformet som et signalregule-
ret kryds. Det fjerde ben i det signalregulerede kryds er Grgnningen (nordgst), der
bl.a. er adgangsvej til Slagelse Sygehus.
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Der er placeret et Bilka-varehus nordvest for det signalregulerede kryds med til- og
frakgrsel via Idagardsvej. Krydset Idagardsvej/Sdr. Ringgade er ligeledes signalre-
guleret. Det beskrevne omrade kan ses pa figur 1-1, og den nuveaerende udform-
ning af det signalregulerede rampekryds kan ses pa figur 1-2.
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N

Figur 1-1 Omradet omkring frakersel 39 pa Vestmotorvejen ved Slagelse S. Bygningerne
gst for krydset er nu veek. Kort: Google

Figur 1-2 Den nuveerende udformning af det signalregulerede rampekryds pa Sdr. Ring-
gade. Kort: Google
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Indretning

Hastighedsgreense

Sti

Krydset har separatregulerede venstresvingsbaner fra sydgst og nordvest med
helle mellem venstresvingsbanen og banerne til ligeudkarende trafik. Fra sydvest
0g nordgst er der venstresvingsbaner uden separatsignalregulering. | krydset fin-
des ingen seerskilte hgjresvingsbaner, kun fra rampen er der afmaerket et felles
karespor for hgjresvingende og ligeudkgrende. P& Sgndre Ringgade findes der
cykelbaner, som overskaerer krydset i cykelfelter. Cykelfelter forefindes desuden
fra Grgnningen. Der er hgjtsiddende signaler fra sydgst og nordvest. Fra nordgst
(Grgnningen) og sydvest (motorvejsrampen) findes der alene hgijtsiddende signa-
ler i krydsets modsatte side, se Figur 1-3 og Figur 1-4.

Figur 1-3 Hgjtsiddende signal fra sydgst.

Figur 1-4 Hgijtsiddende signal vender modsat og kan derfor kun ses fra modsat side af
krydset. Her set fra nordgst.

Hastighedsgraensen pa Sdr. Ringgade er 70 km/t.

Nord for krydset munder en sti ud i nordsiden af Grgnningen. P4 modsatte side af
Grgnningen er der er parkeringsplads, se Figur 1-5 og Figur 1-6. Stien er i retning
af Antvorskov Skole godt 100 meter nord for Grgnningen. Parkeringspladsen bliver
anvendt til afsaetning af skolebgrn, hvilket betyder, at bagrnene krydser Grgnningen
i niveau uden fodgaengerovergang.
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Figur 1-5 Sti i nordsiden af Grgnningen.

Figur 1-6 Parkering syd for Grgnningen.

2 Ulykkesanalyse

| perioden 2010 til 2014 har politiet registreret 2 personskadeulykker, 4
materielskadeulykker samt et ekstrauheld i krydset, se Figur 2-1

Tre af de registrerede haendelser involverer venstresvingende kgretgjer fra hver sin
retning. Der er separat venstresvingbane og venstresvingsfase fra sydgst og nord-
vest, men kun venstresvingsbane uden separatregulering fra motorvejsrampen
(sydvest) og Grgnningen.

Fire heendelser vedrgrer bagendekollisioner, hvoraf den ene skyldes bakkemangv-
re fra motorvejsrampen. Tre af disse heaendelser er fra nordvest og en fra sydgst
(pavirket trafikant), hvilket er pa trods af, at krydset har en hgj synlighed fra nord-
vest med tavler og signaler pa hgje standere.
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<&— materielskadeulykke
«— personskadeulykke
7e  ekstrauheld

6 (s) pavirket trafikant

Figur 2-1 Kollisionsdiagram for de 6 person- og materielskadeulykker i krydset samt eks-
trauheldet. Ulykke nr. 2 og 4 var med personskade.

Lgsningsforslag Etablering af separat venstresvingsfase fra motorvejsrampen kan reducere antal
ulykker. Separat vestresvingsfase fra Grgnningen kan ligeledes reducere risikoen
for ulykker ved venstresving herfra.

Nedseettelse af hastighedsgraensen i krydset fra nuvaerende 70 km/t til 60 km/t kan
reducere risikoen for bagendekollisioner. Ulykkesbilledet giver ikke anledning til
andre forslag tiltagsforslag.

3 Trafikalt grundlag

Teelling Der er foretaget en krydsteelling den 17. marts 2015 kl. 6:00 — 9:00 samt 14:30 —
17:30. Teellingen er foretaget via en videooptagelse, og trafikmaengderne er ud-
trukket pa kvartersintervaller fordelt pa karetajstyper.

Spidstimer Ifglge teellingerne udggr morgenspidstimen tidsrummet kl. 7:15 — 8:15 og

eftermiddagsspidstimen kl. 15:00 — 16:00. Trafikmaengderne i spidstimerne kan
ses pa henholdsvis Figur 3-1 og Figur 3-2.
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Figur 3-1 Trafikmaengder i morgenspidstimen 17 marts 2015.

Indkgrende trafik i krydset er i morgenspidstimen starst fra Sgndre Ringgade fra
sydgst (699) og mindst fra motorvejsrampen (345). Samtidig er den udkgrende
trafik starst mod nordvest (668) og lavest ad motorvejsrampen (163).

Der er generelt store svingbevaegelser i krydset i alle retninger svarende til, at 19%
svinger til hgjre, og 24 % svinger til venstre i morgenspidstimen.
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Figur 3-2 Trafikmaengder i eftermiddagsspidstimen 17. marts 2015.
Indkgrende trafik i krydset er i eftermiddagsspidstimen starst fra Grgnningen (664)
0g mindst fra motorvejsrampen (317). Samtidig er den udkgrende trafik starst mod
sydgst (921) og lavest ad motorvejsrampen (291).
Der er generelt store svingbevaegelser i krydset i alle retninger svarende til, at 18%
svinger til hgjre, og 29 % svinger til venstre i eftermiddagsspidstimen.
Cyklister Der blev talt meget fa cyklister i krydset. Flest cyklister er talt i krydset kl. 7:00 —

8:00 fra nordvest svarende til 12 cyklister, og fra sydest kl. 15:00 — 16:00 - ogsa
12. Fra Grgnningen var det maksimale antal cyklister 3, svarende til tidsrummet fra
7:00-8:00
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4 Kapacitetsberegning

Ud fra den eksisterende trafikmodel for Slagelse og krydsteellingen fra 17. marts
2015 er trafikeendringerne i det signalregulerede rampekryds ved etablering af det
nye sygehus og et nyt indkgbscenter estimeret.

De resterende trafikmaengder i modellen er udtrukket fra den eksisterende trafik-
model for Slagelse, der tidligere er benyttet til at vurdere de trafikale sendringer i
Slagelse ved etablering af et nyt sygehus. Det nye indkgbscenter ved Grgnningen
er ligeledes etableret i trafikmodellen, hvorfor resultaterne fra modellen kan give et
bud pé trafikmeengderne i rampekrydset, nar bade sygehuset og centeret er etab-
leret.

Simuleringsmodellen er opbygget i simuleringsprogrammet VISSIM.

Udtreekkes svingbeveegelserne i det signalregulerede rampekryds fra trafikmodel-
len i spidstimerne med og uden sygehuset og centeret etableret, fas effekten af
etableringen af sygehus og indkgbscenter pa trafikmaengderne i krydset.

De anvendte trafikmaengder i simuleringsmodellen for scenariet med det etablere-
de sygehus og indkabscenter er saledes den gennemfgrte trafiktaelling, hvor hver
enkel svingbevaegelse er multipliceret med en faktor, der beskriver effekten fra sy-
gehuset og centeret givet ud fra trafikmodellen. De benyttede faktorer i morgen- og
eftermiddagsspidstimen kan ses i tabel 4-1.

Tabel 4-1 Faktorer benyttet til at fastleegge trafikmaengderne i rampekrydset med sygehu-
set og centeret etableret.

Retning Morgenspidstimen Eftermiddagsspidstimen
Sdr. Ringgade NV (H) 1,00 1,00

Sdr. Ringgade NV (L) 1,00 0,98

Sdr. Ringgade NV (V) 1,44 1,41
Grgnningen (H) 1,04 1,39
Grgnningen (L) 1,21 1,68
Grgnningen (V) 1,03 1,15

Sdr. Ringgade S@ (H) 1,42 1,67

Sdr. Ringgade S@ (L) 1,00 0,99

Sdr. Ringgade S@ (V) 1,00 1,00
Vestmotorvejen (H) 1,00 1,00
Vestmotorvejen (L) 1,02 1,33
Vestmotorvejen (V) 1,09 1,00

http://projects.cowiportal.com/ps/A067928/Documents/03 Project documents/notat/Slagelse TSA 39_notat.docx




COWI

10/31 Forslag til eendringer i krydset Sdr. Ringgade / Grgnningen / TSA39

Serviceniveau

4.1  Beskrivelse af trafiksimuleringsscenarier

Der er etableret simuleringsmodeller for to forskellige scenarier for at kunne vurde-
re kapaciteten i rampekrydset. Scenarierne omfatter bade morgen- og eftermid-
dagsspidstimen.

Scenarie 1 (Uden krydsaendringer)

| scenarie 1 er rampekrydset udformet som i dag, men trafikmaengderne i krydset
med det nye sygehus og nye indkgbscenter er implementeret i modellen.

Scenarie 2 (Krydsaendringer, 2016)

| scenarie 2 er de i afsnit 5.1 omtalte aendringer etableret i rampekrydset, og der
benyttes en trafikale belastning svarende til den talte trafik 17. marts 2015 frem-
skrevet til situationen med udvidet sygehus og nyt indkgbscenter.

Scenarie 3 (Rundkgrsel, 2016)

| scenarie 3 anvendes tidligere udarbejde skitseforslag til etableringen af en rund-
karsel. Der benyttes en trafikale belastning svarende til den talte trafik 17. marts
2015 fremskrevet til situationen med udvidet sygehus og nyt indkgbscenter.

4.2  Resultater af simuleringerne

Begge scenarier er simuleret 25 gange for at fa et repraesentativt grundlag for ka-
pacitetsvurderingerne af rampekrydset. Kapacitetsvurderingerne er baseret pa en
opgarelse af resultaterne af de 25 simuleringer. Der er sdledes for hver trafikstram
i krydset beregnet en gennemsnitlig forsinkelse i spidstimen (i sekunder), en gen-
nemsnitlig kaleengde i spidstimen (i meter) og en gennemsnitlig, maksimal
kaleengde (i meter). Den maksimale kalaengde er defineret som den stgrste af de
kglaengder, der optraeder i hvert 5-minutters interval i spidstimen. Der medgar i
gvrigt cirka 7 m per kgretgj i en kg i VISSIM-simuleringerne.

Serviceniveauet for hver trafikstrgm er baseret pd den gennemsnitlige forsinkelse
og fastlagt ud fra tabel 4-2.

Tabel 4-2 Definition af serviceniveau (HCM 2000)
Serviceniveau Beskrivelse Gennemsnitlig Belastningsgra-
(LOS) forsinkelse [s] der
A Naesten ingen forsinkelse <10 <0,6
B Begyndende forsinkelse 11-20 0,6-0,7
C Ringe forsinkelse 21-35 0,7-0,8
D Nogen forsinkelse 36-55 0,8-0,9
E Stor forsinkelse 56-80 0,9-1,0
F Meget stor forsinkelse (Sammenbrud) >80 >1,0
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Resultater for scenarie 1 (ny trafik, ingen kryds aendringer)

Det ses af tabel 4-3, at trafikken i morgenspidstimen afvikles med forsinkelser. Det
laveste serviceniveau findes for de venstresvingende fra Grgnningen, hvor trafi-
kanterne oplever store forsinkelser pa 70 sekunder og lange kger, svarende til ser-
vice niveau E.

Tabel 4-3 Resultater for morgenspidstimen for scenarie 1.
Vejben Beveegelse Gen. forsinkelse Gen. kglaengde (m) Gen. max. kgleeng- LOS
per karetgj (s) de (m)
Hajre 12,6 B
Sdr. Ringgade 12 27
NV Ligeud 12,6 B
Venstre 44,6 27 59 D
Ben samlet 24,2 - - C
Hgjre 29,9 29 61 C
Grgnningen Ligeud 29,3 C
Venstre 39,7 23 62 D
Ben samlet 34,3 - - C
Hgjre 16,9 B
Sdr. Ringgade 28 63
' Ligeud 15,3 B
s@ g
Venstre 43,6 7 22 D
Ben samlet 17,7 - - B
Hajre 32,6 C
21 47
Rampe Ligeud 33,8 C
Venstre 32,2 18 44 C
Ben samlet 32,6 - - C
Kryds i alt 25,5 - - c

Det ses af tabel 4-4, at trafikken i eftermiddagsspidstimen afvikles med hgjere for-
sinkelser og kgleengder end i morgenspidstimen. Specielt trafikken fra Grgnningen
oplever meget store forsinkelser (sammenbrud) og en del kgdannelser i eftermid-
dagsspidstimen (serviceniveau F). Ogsa venstresvingende fra Sdr Ringgade NV
har store forsinkelser svarende til serviceniveau E.
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Tabel 4-4 Resultater for eftermiddagsspidstimen for scenarie 1.
Vejben Beveegelse Gen. forsinkelse Gen. kgleengde (m) Gen. max. kaleengde LOS
per karetgj (s) (m)
Hgjre 18,6 B
i 23 44
Sdr. Ringgade NV Ligeud 19,0 B
Venstre 48,5 37 72 D
Ben samlet 28,2 - - C
Hgjre 95,8 F
482 505
Grgnningen Ligeud 95,6 F
Venstre 109,2 479 505 F
Ben samlet 100,9 - - F
Hgjre 21,2 C
26 49
Sdr. Ringgade S@ | Ligeud 18,5 B
Venstre 40,7 8 24 D
Ben samlet 22,0 - - C
Hgjre 27,8 C
22 49
Rampe Ligeud 30,8 C
Venstre 33,9 16 40 C
Ben samlet 31,0 - - C
Kryds i alt 51,7 - - D
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Scenarie 2 (med krydsaendringer)

Det ses af tabel 4-5, at trafikken i morgenspidstimen afvikles med nogen forsinkel-
se. De starste forsinkelser og kalaengder ses ved venstresving (serviceniveau D)
fra Sdr. Ringgade og motorvejsrampen.

Tabel 4-5 Resultater for morgenspidstimen for scenarie 2.
Vejben Beveegelse Gen. forsinkelse Gen. kgleengde (m) Gen. max. kgleengde LOS
per karetgj (s) (m)
Hgajre 18,6 B
Sdr. Ringgade NV 15 30
- Ringg Ligeud 18,9 B
Venstre 33,7 22 50 C
Ben samlet 24,3 - - C
Hajre 21,5 C
14 40
Grgnningen Ligeud 22,8 C
Venstre 26,6 8 19 C
Ben samlet 24,2 - - C
Hajre 11,7 13 34 B
Sdr. Ringgade S@ | Ligeud 23,8 13 34 C
Venstre 37,3 6 19 D
Ben samlet 20,3 - - C
Hajre 26,6 C
19 45
Rampe Ligeud 29,3 C
Venstre 38,0 22 49 D
Ben samlet 32,4 - - C
Kryds i alt 24,3 - - C

Det ses af tabel 4-6, at forsinkelserne er lidt starre i eftermiddagsspidsperioden
end om morgenen. De stgrste forsinkelser og kglaengder ses ved venstresving
(serviceniveau D) fra alle retninger.
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Tabel 4-6 Resultater for eftermiddagsspidstimen for scenarie 2.
Vejben Beveegelse Gen. forsinkelse Gen. kgleengde (m) Gen. max. kaleengde LOS
per karetgj (s) (m)
Hgjre 24,2 C
Sdr. Ringgade NV Ligeud 253 28 51 c
Venstre 37,7 30 60 D
Ben samlet 29,1 - - C
Hajre 32,1 C
69 186
Grgnningen Ligeud 32,9 C
Venstre 34,4 17 34 C
Ben samlet 33,2 - - C
Hajre 10,5 11 26 B
Sdr. Ringgade S@ | Ligeud 26,9 11 26 C
Venstre 38,8 8 23 D
Ben samlet 21,4 - - C
Hgjre 29,8 C
23 51
Rampe Ligeud 32,3 C
Venstre 411 22 57 D
Ben samlet 35,4 - - D
Kryds i alt 29,9 - - C
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Scenarie 3 (rundkgrsel)

Det ses af tabel 4-7, at trafikken i morgenspidstimen afvikles med en lille forsinkel-
se.

Tabel 4-7 Resultater for morgenspidstimen for scenarie 3.
Vejben Beveaegelse Gen. forsinkelse LOS
per karetgj (s)
Hgjre 3,4 A
Sdr. Ringgade NV Ligeud 36 A
Venstre 6,0 A
Ben samlet 4,5 A
Hajre 5,2 A
Grgnningen Ligeud 9,1 A
Venstre 9,1 A
Ben samlet 8,0 A
Hajre 5,8 A
Sdr. Ringgade S@ | Ligeud 5,7 A
Venstre 4,8 A
Ben samlet 52 A
Hajre 57 A
Rampe Ligeud 8,0 A
Venstre 7,7 A
Ben samlet 6,9 A
Kryds i alt 59 A

Det ses af tabel 4-8, at forsinkelserne er lidt stagrre i eftermiddagsspidsperioden
end om morgenen. De stgrste forsinkelser ses ved Sdr. Ringgade NV og motor-
vejsrampen (serviceniveau C).
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Tabel 4-8 Resultater for eftermiddagsspidstimen for scenarie 3.
Vejben Beveegelse Gen. forsinkelse LOS
per karetgj (s)
Hajre 18 B
Sdr. Ringgade NV Ligeud 19 B
Venstre 29 C
Ben samlet 22,3 C
Hajre 15 B
Grgnningen Ligeud 20 C
Venstre 21 C
Ben samlet 19,2 B
Hajre 5 A
Sdr. Ringgade S@ | Ligeud 6 A
Venstre 4 A
Ben samlet 4,8 A
Hgjre 15 B
Rampe Ligeud 27 C
Venstre 26 C
Ben samlet 22,0 C
Kryds i alt 17,6 B

4.3  Sammenfatning

Der er foretaget en sammenligning af trafikafviklingen i krydset efter abning af nyt
indkgbscenter ved Grgnningen og udvidelse af Slagelse sygehus uden og med
gendring af krydset. Samtidig er scenariet hvor en rundkgrsels etableres blevet si-
muleret.

Trafiksimuleringerne viser, at de ggede trafikmaengder fra Grgnningen forarsaget
af et nyt center og udbygning af sygehuset resulterer i s store k@dannelser i det
signalregulerede rampekryds i eftermiddagsspidstimen, at trafikafviklingen bryder
sammen.

Ventetiderne og kgleengderne er betydeligt kortere, hvis krydset ombygges som

beskrevet i afsnit 5.1. Nar en rundkgrsel etableres ved forsinkelserne blive reduce-
ret yderligere.
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5 Signalkryds

5.1  Skitseprojekt

Med udgangspunkt i simuleringerne er det klarlagt, at det signalregulerede rampe-
kryds skal udvides for at undga sa store kedannelser i eftermiddagsspidstimen, at
trafikafviklingen bryder sammen.

Ved valg at lgsninger er der ogsa taget hensyn til ulykkesanalysen, der anbefaler
bundne venstresving fra alle retninger.

| Figur 5-1 er et forslag til &endringer skitseret.

Figur 5-1 Skitse af de foresldede geometriske eendringer. Tegningen er vedlagt i pdf.

Andringer Der foreslas at,

) Der etableres hgjresvingsbane fra Sgndre Ringgade fra sydgst mod Grgnnin-
gen.

> Der etableres separat venstresvingsbane med heller mellem kombineret lige-
ud spor/hgjresvingsspor og venstresvingsspor pad motorvejsrampen.

> Der etableres to separate venstresvingsbaner med heller mellem kombineret
ligeud spor/hgjresvingsspor og venstresvingsspor fra Grgnningen.

> Der etableres bundet venstresving fra motorvejsrampen og Grgnningen.

> Der opseettes signalstandere for venstresving pa omtalte heller.

> Der etableres separat fase for venstresving fra Grgnningen og motorvejsram-
pen.
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Som vist i afsnit 4 kan forslaget forventes at give en maerkbar bedre trafikafvikling i
krydset med kortere ventetider og kortere kger op til krydset. Samtidig kan risikoen
for ulykker i krydset forventes at falde.

5.2  Anleegsoverslag

Tabel 5-1 viser overslag for de ovennsevnte sndringer.

Tabel 5-1 Overslag for ombygning af signalkryds

Overslag Anslaet pris i 1.000 kr.
Jordarbejder 885
Vejafvanding 125
Bundsikring 130
Stabile og ubundne beerelag 110
Asfalt 670
Brolsegning 305
Kgrebaneafmaerkning 80
Afmaerkningsmateriel 50
Belysning 100
AEndringer af signaler 500
Ombygning samlet 2.955
Byggeplads 20 % af ombygning 590
Uforudsete udgifter 20% 710
Anslaet pris for ombygning 4.255

Som det ses af skemaet skal der udfgres omfattende jordarbejder for at udvide
krydset med de omtalte hgjresvings- og venstresvingsbaner. Dette vil ogsa betyde
asfaltarbejde i betydeligt omfang, og etablering af heller vil kreeve en del brolseg-
ning.

Forbehold Der er ikke foretaget opmaling i forbindelse med udarbejdelse af anlsegsoverslag.

Evt. flytning af ledninger er ikke inkluderet, da det er forudsat, at dette ikke er ngd-
vendigt.

Der skal erhverves et mindre areal fra to matrikler gst for krydset (mellem Grgnnin-
gen og Sdr. Ringgade S@) til udvidelse af vejen. Det drejer sig om fglgende matrik-
ler:

e Mat. 16
e Mat. 1da

Arealerhvervelserne er ikke inkluderet i anlsegsoverslaget.

Ovenstaende forhold begr undersgges ved nzeste projekteringsfase.
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6 Tunnel pa Grgnningen

6.1  Skitseprojekt

Nord for signalkrydset findes en dobbeltrettet sti, der gar forbi Antvorskov Skolen
og munder ud i Grgnningen, se Figur 6-1.

For at lede stitrafikken sikkert pa tveers af Grgnningen er der gnske om at etablere
en stitunnel under Grgnningen direkte fra stien. Stien vil isser komme skolebgrn til
gode, som seettes af pa parkeringspladsen pa den anden side af Granningen.

COWI har udarbejdet et skitseprojekt for en betontunnel, der vil krydse Grgnningen
i umiddelbar forleengelse af stien, se Figur 6-1.

Figur 6-1 Oversigt over placering af tunnel, stien samt sti til Munkebakken

Der er forudsat at stitrafikanterne fra nordvest ledes direkte ned til tunellen uden at
have mulighed for at komme til nordsiden af Grgnningen. Stitrafikanter, der gnsker
at komme til nordsiden af Grgnningen, henvises til sti mod Munkebakken og kryd-
set Grgnningen/Munkebakken.

Pga. fiernvarmeledninger, spildevandsledninger, regnvandsledninger og vandfor-
syning pa langs ad Grgnningen er der lavet skitser for tunnel i to forskellige dybder:

> Tunnel, der forudseetter flytning af ledninger, og derfor kan etableres i en dybe
af 3,4 m i forhold til vejbanen.
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COWI
20/31 Forslag til @ndringer i krydset Sdr. Ringgade / Grgnningen / TSA39

> Tunnel, der gar under fiernvarmeledningen, spildevandledningen og vandfor-
syningen, og derfor ma ligge 5,9 m under vejbanen. Forudseetter flytning af
regnvandsledning.

Tunnel i 3,4 m dybde Tunellen er skitseret 15 m lang med indvendig hgjde p& 2,5 m og med en effektiv
bredde pa 5 m. Endvidere vil der vaere en rampe pa nordsiden pd 50 m med en
stigning pa 1:20 (50 %o0) som svarer til en niveau forskel pa 2,5 m (et skon idet op-
maling ikke findes). | sydsiden er koterne lavere, sa der er forudsat, at der ikke er
ngdvendigt med en rampe her. Se planskitse i Figur 6-2 og laengdesnit i Figur 6-3.
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Figur 6-2 Plantegning af tunnel. Mal i cm medmindre andet angives.
5000 cm 1500 cm 500
’% ; Stattemur
3,40 Ve @
\rar < /— 0.,
B
) .|
sl 2
1 o (]
' ]
8 | 2
& & 0.08 ) 0,05
[} B
- oo | N 1
\% I | I
(=}
/ /]\——0 a0 Stobe @'\ Dreen &
Dreen m ' < ckel raen \ﬁ
Rampe / Stattemure Tunnel Stottemure
-
Figur 6-3 Leengdesnit gennem tunnel (relative koter i m med O-punkt ved rampens start).

Mal i cm medmindre andet angives.

| bilag B vises bl.a. beskrivelse af tunnelarbejdet.

Tunnel i 5,9 m dybde Tunellen er skitseret 15 m lang med indvendig hgjde pa 2,5 m og med en effektiv
bredde pa 5 m. Endvidere vil der vaere en rampe pa nordsiden pa 85 m med en
stigning pa 1:20 (50 %o) som svarer til en niveau forskel pa 4,25 m (et skgn idet
opmaling ikke findes). | sydsiden er koterne lavere, sa der er vurderet at rampen
kun bliver 52 m. Se planskitse i Figur 6-2 og lsengdesnit i Figur 6-3.
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Figur 6-5 Leengdesnit gennem tunnel (relative koter i m med 0-punkt ved den starten af

den nordlige rampe start). Fjernvarmeledningen vises i rgd farve ca. 1,1 m under
vejens overflade. Mal i cm medmindre andet vises.

| bilag B vises bl.a. beskrivelse af tunnelarbejdet.

Tunnellen etableres med 5% fald mod syd s& evt. vand kan samles i dreenet i syd-
siden.

Tunnellen etableres i to faser. Fgrst etableres en cirka 2 m bred interimsvej i den
ene side af Grgnningen, vejen afspaerres indtil midten, og den halve tunnel etable-
res. | fase to etableres en interimsvej i den anden side, trafikken flyttes til den side,
og resten af tunnelen etableres. Vejarbejdet vil sandsynligvis kraeve 30 km/t ha-
stighedsgreense i anleegsperioden.

Det vurderes ikke realistisk at etablere ensretning i arbejdsperioden vha. midlerti-
dige signaler pga. ambulancekgrsel til sygehuset. Lgsning med ensretning uden
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signaler kan heller ikke anbefales idet, dette vil betyde en lang omvejskarsel for de
mange trafikanter p& Grgnningen.

6.2  Anlaegsoverslag

Tabel 6-1 viser overslag over forventede omkostninger til etablering af tunnel i 3,4
m dybde i forhold til vejens overflade.

Tabel 6-1 Overslag for tunnel i 3.4 m dybde
Anslaet pris

Overslag i 1.000 kr.
Spunsveegge 1.390
Stgtteforanstaltninger 115
Beton tunnel 620
Forsteerkning 435
Udgravning 80
Asfalt fiernes 10
Tilbagefyldning 35
Nyt asfalt 570
Belysning 200
| alt byggeomkostninger 3.455
Projektering (15% af byggeomkostninger) 520
Anslaet pris for tunnel eksl. flytning af ledninger 3.975

Tabel 6-2 viser overslag over forventede omkostninger til etablering af tunnel i 5,9
m dybde i forhold til vejens overflade.

Tabel 6-2 Overslag for tunnel i 5,9 m dybde

Ansléet pris

Overslag i 1.000 kr.

Spunsveegge 3.800
Stetteforanstaltninger 910
Beton tunnel 2.210
Forsteerkning 1.635
Udgravning 245
Asfalt fiernes 15
Tilbagefyldning 120
Nyt asfalt 985
Belysning 600
| alt byggeomkostninger 10.520
Projektering (15% af byggeomkostninger) 1.580
Anslaet pris for tunnel 12.100
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Der er ikke foretaget opmaling i forbindelse med udarbejdelse af anleegsoverslag.
Mere ngjagtige informationer angdende koter p& eksisterende sti og omradet syd
for Grgnningen vil kunne sendre vurderingen af leengde af ramperne.

Koter, geometri og haeldning af sti som vist pa tegning er antagelser, baseret pa
fotos.

Betontunnel (vaeg og deek i beton) kunne evt. ggres billigere med permanent
spuns.

Vejudvidelse med 2 meter i midlertidig fase forudsaetter minimal indflydelse pa den
trafikale afvikling under arbejdet.

Ingen eksisterende konstruktioner i omradet ud over vej inkl. dreen.
Jordbundsforhold egnet til direkte fundering.

Grundvand tilstreekkelig dybt til ikke at ville pavirke udgravning.

Ifglge det skelgrundlag der er fundet fra et tidligere projekt, er der cirka 5,5 meter
fra skel til skel ved stien. P& den ene side er der private matrikler og skolen pa den
anden side. Der forventes ikke at vaere ngdvendigt med arealerhvervelse nord for
Grgnningen.

| sydsiden skal der erhverves et areal — dette er ikke inkluderet i anlsegsoverslaget.

Ved den dybe tunnel tages hensyn til fiernvarmeledningen under forudsaetning af,
at tunnellen kan bygges under ledningen med en simpel understatning.

Ovenstdende forhold bar undersgges ved naeste projekteringsfase.

6.3  Anbefaling
Sammenligning af de to forskellige tunnellgsninger viser en meget stor forskel i

prisen.

Det bar undersgges naermere, om det er muligt at finde en Igsning hvor ledninger-
ne omlaegges for at reducere omkostningerne ved etablering af tunnelen. Her kan
overvejes en lgsning hvor ledningerne samles "i det fri" nord for tunnellen med
passende understgtning.

7 Sammenligning af signal- og rundkgrselslgsning

| Tabel 7-1 findes oversigt over fordele og ulemper for henholdsvis ombygget sig-
nalregulering og etablering af rundkarsel.
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Tabel 7-1 Fordele og ulemper for hhv. ombygning af signalkryds eller ombygning til rund-
karsel

Fordele Ulemper

Ombygget signalre- Der kan forventes bedre trafikafvikling Ventetider ved lille trafikbelastning kan
gulering ved trafikstyret signalanleeg i perioder veere laengere en for en rundkersel,

med taet trafik idet grontiden fordeles idet nogen skal vente ved rgdt signal
efter trafikmaengden

Vil afvikle venstresvingende trafik bed-
re end en rundkarsel

Kan reducere antal ulykker og forebyg-
ge nye typer ulykker

Billigere end rundkarsel

Mindre anleegsarbejde og dermed vil
trafikken blive forstyrret mindre i an-
leegsperioden samt i en kortere periode

Rundkgarsel Ventetider ved stor trafikbelastning kan
Ventetiderne ved lille trafikbelastning er  \,zre laengere, iseer da der sandsynlig-

gennemsnitlig kortere, idet ingen behg- ;s vil veere en dominerende retning

ver vente ved rgdt signal (Sdr. Ringgade), som betyder at kare-
tajer fra de andre vejgrene ma vente

De store maengder venstresvingende
trafik kan give lange ventetider, idet
venstresvingende kgrer forbi to vejgre-

ne

Kan reducere antal personskadeulyk- Der vil erfaringsvis komme nye typer
ker, men erfaringsvis vil antal materiel-  ulykker iseer i anleegsfasen og de fgrste
skadeulykker veere usendret maneder efter abning

Veaesentlig dyrere end ombygning af
signal

Vil forstyrre trafikken mere i anleegspe-
rioden end ombygning af signal

Ud fra tabellen kan der konkluderes, at den vaesentlig billigere Igsning med om-
bygget signalregulering kan veere en ligesa trafiksikker lasning som en rundkersel
og samtidig afvikle trafikken tilfredsstillende.

7.1  Anbefaling

Derfor foreslas at,
> Der etableres hgjresvingsbane fra Sdr. Ringgade fra sydgst mod Grgnningen.

> Der etableres separat venstresvingsbane med heller mellem kombineret lige-
ud spor/hgjresvingsspor og venstresvingsspor pa motorvejsrampen
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Der etableres to separate venstresvingsbaner med heller mellem kombineret
ligeud spor/hgjresvingsspor og venstresvingsspor fra Grgnningen.

Der etableres bundet venstresving fra motorvejsrampen og Grgnningen.

Der opseettes signalstandere for venstresving pa omtalte heller.

Der etableres separat fase for venstresving fra Grgnningen og motorvejsram-
pen.
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Bilag A Skitseprojekt for tunnel

Projekt: SLAGELSE STI TUNNEL 30.04,2015
Lawvet af: MAVY
Anlzegsarbejder sekvens: IKKE | SCALE
Trin 1:
1. Konstruktion af midlertidig vej med bredde 2m til del 2. Lukning af del 1 af vejen for
traffik. Trafikken bruger del 2 af vejen.
2. Ram stal spunsvasgge til udgravningen, beliggende pa del 1 af vejen.
3. Udgravning indtil statteniveau.
4. Installation af stalbjselker og af stivere (afstand 3m) til horisontal staftte.
5. Udgravning indtil projekteret bundniveau af tunnelen og ramper pa del 1.
6. Konstruktion af tunnelen og stettemure pa del 1.
7. Tilbagefyldning omkring tunnelen / stattemure. Fjern spunsvaegge vinkelret til vej.
8. Genetablering af vejen pa del 1 og abning for trafik.
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Trin 2:

9, Lukning af del 2 i vejen for trafik.

10. Ram stal spunsvaegge til udgravningen, beliggende pa 2. del af vejen.

11. Udgravning indtil statteniveau.

12, Installation af stalbjeelker og afstivere (afstand 3m) til horisontal stette.
13. Udgravning indtil projekteret bundniveau af tunnelen og ramper ved del 2.
14. Fjern spunsvazgge parallel med vej.

15, Konstruktion af tunnelen og stottermure i del 2.

16. Tilbagefyldning tunnelen / stattemure og genetablering af vejen ved del 2.
17. Abning Del 2 af vejen for trafik.
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Bilag B Skitseprojekt for tunnel
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