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Tilstandsvurdering af Ydermoler i Halsskov Havn ORBICON

1.

INDLEDNING
Den foreliggende tilstandsrapport er udarbejdet efter aftale med Slagelse Kommune,
jf. aftale af den 16. september 2015.

Rapporten omfatter en tilstandsvurdering af de deekkende ydermoler i Halsskov Havn,
herunder begge molehoveder og Oliepieren pa den sydlige mole.

De enkelte straekninger behandles under hver sit kapitel. Streekningerne er opdelt ef-
ter konstruktionstype. Det er tilstraebt, at alle relevante oplysninger for den aktuelle
konstruktionstype, kan findes under de aktuelle afsnit.

De enkelte konstruktioner er gennemgaet dels over vandet og dels under vandet vha.
dykker. Dykkerarbejdet er udfert af Orbicons egen dykker; Mikkel Lund Schmedes.

Vedligeholdelsestilstanden er vurderet efter en karakterskala fra 0 til 5 som falger:

Ingen eller kun ubetydelige skader.

Sma skader, ingen udbedring.

Skader, acceptable pa kort sigt, udbedring ved lejlighed.
Skader, uacceptable, udbedring nadvendig.

Skader, udbedring ngdvendig straks.

AN

Alarm!

Den generelle karakter for en straekning er angivet som den hgjeste delkarakter. Der
kan forekomme varierende delkarakterer.

Hvor det pa grundlag heraf er fundet relevant, er der anfart forelgbige forslag til repa-
rationer med tilherende orienterende anlaegsoverslag.

Alle priser er angivet i kr. ekskl. moms i dagspriser. Der er ikke afsat midler til evt. for-
undersggelser, radgivning mv.

De anbefalede tiltag er baseret pa skitsemaessige maengdeberegninger. Dimensioner
mv. er baseret pa skan eller skitseberegninger og er ikke detaildimensioneret, hvorfor
der er tillagt ca. 20 % af anleegsprisen til uforudseelige udgifter.

Bedgmmelse og forslag til reparationer er foretaget ud fra rent tekniske kriterier med
udgangspunkt i konstruktionens udformning og anvendelse.

Det anbefales, at der inden igangseettelsen af et decideret detailprojekt udarbejdes et
skitseprojekt. | forbindelse med et skitseprojekt bar omradet blandt andet opmales
med landmaler for at kunne fastlaeagge mere ngjagtige materialemaengder mv.
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2. HALSSKOV HAVN

| de falgende afsnit er tilstandsvurderingen af Halsskov Havn opdelt i konstruktionsty-
perne moler, molehoveder og Oliepieren.

Idet tilstanden og de foreslaede renoveringsforslag generelt er ens for de to moler, er
der lavet en samlet tilstandsvurdering for den sydlige og nordlige mole.

Dykkerundersggelsen af Halsskov Havn blev udfart den 27. oktober 2015.

P& nedestaende oversigtsfoto er Halsskov Havn vist. De undersggte omrader er om-
ridset med gran.

Foto 1: Oversigtsfoto over Halsskov Havn.

2.1, Sammenfatning for Halsskov Havn

| nedestaende skema er de orienterende anlaegsoverslag og den foreslaede udfarel-
sestakt for Halsskov Havn sammenfattet.

Karakter Reparationsforslag Anslaet pris Foreslaet
udforelsestakt

Komplet renovering af moler 16.000.000 kr.
2016 - 2021

3 Delvis renovering af moler 12.500.000 kr.
Skadesbegraensende renovering 3.500.000 kr. 2016 - 2017
3 Renovering af Oliepier 2.500.000 kr. 2016 - 2017

Renoveringsforslagene er neermere uddybet i rapportens sidste afsnit.
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2.2.

2.2.1

Tilstandsvurdering af moler
Dette afsnit omhandler selve molerne fra land og ud til molehovederne.

Eksisterende anlaeg
Molerne er opbygget af en stensaetning med en overbygning i beton.

Selve stensaetningen er udlagt p4 havbunden som fundament til betonoverbygningen.
Det kan pa det nedenstaende arkivfoto ses, at den inderste del af molen bestar af
mindre sten, der er beskyttet er storre daeksten ved overfladen. Molens indre kerne er
ukendt, men kan vaere opbygget af sand.

Oven pa stensaetningen er der etableret en overbygning i beton. Betonoverbygningen
er etableret pa et renselag af beton pa 20-30 cm, der er udstabt oven pa de mindre
sten i ca. kote 0,0 til +0,50. Betonoverbygningen er udstgbt i en hgjde af 2 meter, en
bredde af 3 meter og i 7-8 meter lange sektioner, som er afsluttet med en hammer i
beton pa begge sider.

Pa indersiden af molerne er deekstenene generelt afsluttet med top i ca. kote +0,50.

Pa ydersiden er deekstenene generelt afsluttet med top i ca. kote +2,0. Pa det meste
af den nordlige mole er der fyld op pd indersiden af molen, og det er kun de yderste

ca. 40 meter, der er frilagt pa begge sider.

Der er ikke observeret tegn pa armering af molens beton, dog er hammeren flere ste-
der forankret ved hjeelp af kleebeankre til betonoverbygningen.

Byggear: 1957
Moleleengde: Syd: ca. 470 meter, Nord: ca. 380 meter
Vanddybder: ca. 3 til 7 meter

ca. 3.0m

A Betonhammer ca. 200x200
ca +250 / forankret med klsbeankre

B H
} . ~ - Moleoverbygning i beton
L L /
z /

Renselag i beton

Figur 1: Tveersnit af mole.
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Foto 2: Arkivfoto fra anlaeggelsen af ydermolen.

2.2.2 Undersggelsens omfang og resultater

Falgende undersagelser er udfart:
- Visuel inspektion over vand med optagelse af fotos
- Dykkerundersggelse under vand med optagelse af videofilm

Hovedresultatet af undersggelserne er sammenfattet i skemaet nedenfor.

Visuel in- Eroderet beton pa betonoverbygningen. Foto 4 og Foto 5
spektion
Manglende sten pa yderside af molen. Foto 6
Seetninger pa bagsiden af nordmolen. Foto 7
Nedslidt udstyr. Foto 8

Dykker in-  Lokale undermineringer af betonoverbygning. Foto 10
spektion

7/32
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2.2.3

Tilstandsvurdering

Karakter: Generelt:
Betonoverbygning
Stensaetning
Moleudstyr

N W ww

Molernes betonoverbygning er generelt konstateret i darlig stand, iseer den sydlige
mole er i forfalden stand. Pa starstedelen af molenernes straekning er betonoverbyg-
ningen staerkt eroderet pa bade top og sider. Betonens overflade fremstar med revner,
og hammeren er mange steder manglende.

Ved dykkerinspektion af betonoverbygningen i og omkring daglig vande er der lokalt
konstateret undermineringer ved betonoverbygningens bund ned til den underliggende
stenseaetning. Det er her det udstabte renselag i beton, som lokalt er eroderet bort.

Der er ikke konstateret tegn pa armering af selve betonoverbygningen, dog er ham-
meren forankret med armeringsbgjler ned i betonoverbygningen.

P4 ydersiden af molerne, iseer ved de yderste ca. 100 til 150 meter ved begge moler,
er der konstateret manglende daeksten i stensaetningen. Stenene kan vaere skyllet
veek i forbindelse med kraftig balgepéavirkning. Ved molehovederne er stensaetningens
overkant neddykket til under daglig vande i forhold til en vurderet oprindelige top i ca.
kote +2,0. P& indersiden af molen er der konstateret et jeevnt forlab af stensaetningen
omkring daglig vande.

Den manglende tilstedeveaerelse af de ydre daeksten pa store dele af molernes streek-
ning bevirker, at betonoverbygningen ikke er beskyttet mod bglgernes pavirkning i
samme grad som oprindeligt tiltaenkt. Dette har formentligt veeret medvirkende til en
accelereret nedbrydning af moleoverbygningens beton.

Pa trods af at der visse steder mangler deeksten, er der ikke konstateret tegn pa, at
betonoverbygningen har sat sig. Dette tyder pd, at molens underliggende stenfunda-
ment er intakt pa sterstedelen af streekningen.

Pa bagsiden af nordmolen er der konstateret saetninger i den bagvedliggende grees-
beleegning pa op til ca. 50 cm under betonoverbygningens overside. Disse saetninger
indikerer, at det bagvedliggende fyldmateriale bortskyldes ud igennem betonoverbyg-
ningen. Materialetabet af bagfyldet er iseer koncentreret omkring samlingerne mellem
betonoverbygningens elementer. Dette kan skyldes, at der ikke er teetnet tilstrackkeligt
pa bagsiden af molen, f.eks. med en fiberdug, i forbindelse med opfyldningsarbejdet.

Generelt er udstyr som lygtepaele mv pa molen nedslidt og flere steder beskadiget.
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2.2.4 Fotos

Foto 3: Sydlige mole ved st. 50.

7

7 ; L L

Foto 4: Eroderet betonoverbygning pa den sydlige mole ved st. 360.
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Foto 6: Manglende sten péa ydersiden af den sydlige mole ved st. 360.
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Foto 7: Szetninger i beleegningen bag den nordlige mole ved st. 200.

2= — — =
Foto 8: Beskadiget lygtepael pa den sydlige mole ved st. 300.

11/32
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. p Y -
Foto 10: Lokal underminering af molens betonoverbygning, den underliggende stenseetning er synlig.

12/32
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2.3.

2.3.1

Tilstandsvurdering af molehoveder
Dette afsnit omhandler molehovederne for enden af henholdsvis syd- og nordmolen.

Eksisterende anlaeg
Molehovederne er opbygget i beton i form af seenkekasser fra havbunden og op.

Ved havbunden er der udlagt en stenpude som fundament til molehovedet. Vanddyb-
den ved molehovederne er ca. 7 meter. Konstruktionen er fra daglig vande og ned ud-
fart som en saenkekasse med sandfyld.

Umiddelbart under daglig vande er der i betonens overflade indstabt granitsten i et ca.
1 meter bredt baelte op til omkring daglig vande, hvorfra bredden af molehovedet er
gget med en skra overgang.

Molehovedernes overbygning er udfgrt pa stedet at betonelementer, der er gensidigt
forankret pa tvaers af molehovedet, hvorefter den overliggende balgeskaerm et blevet
stgbt. Molehovedernes overkant er afsluttet i ca. kote +4,5 og bestar af en ca. 1,5 me-
ter hoj balgeskaerm langs periferien. Opholdsarealet i midten ligger i ca. kote +3,0.

Pa indersiden af begge molehoveder er der anlagt en trappe i beton, der er understat-
tet af 2 raekker pzele i tree med en diameter pa ca. 400 mm og et saet langsgaende
tvinger i toppen. Trappesektionens nederste repos ligger i ca. kote +0,5.

Byggear: 1957

Dimensioner: ca. 12,5 x 14,5 meter
Vanddybder: ca. 7 meter

[¢} 4—‘
Bolgeskaerm i beton \ Pullertfundament

x
ca. +3,90 ‘ ‘ ‘ i|

/ Trappeoverbygning i beton

ﬁ ; Treepeele ca. 2400
ca. +0,50

| HONO MO

ca. +4,50 ‘

ca.3,5m

ca.2,5m
4 v

ca. +3,00

ca.12,5m

ca.30m

\ Moleoverbygning i beton

ca.1,0m

ca.3,5m

ca. 145m

ool

Figur 2: Planudsnit af molehoved.
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ca. 125m
ya # ca. +4,50
£ — ;
ca. +3,00 a Belgeskaerm,
c N e gensidigt forankret
2 ‘ ' - T o ‘o
=+ -
g . . . . =
Sandfyld SO S
. [ 2 g
> - A o 0,00
Skra udstobning ——s=y ', T - 7 SF AV e L "
Indstebte granitsten —t ] ]
x — *
E
<
o
o
Sandfyld
E '
s ]
© Saenkekasse
8 v/
ca. -7,00
= - N 7

f.. T =7 [
J X ., ~ . . N - N 4
W /\ Kontur af stenpude 7777777777777

Figur 3: Tveersnit C-C af molehoved.

2.3.2 Undersggelsens omfang og resultater

Falgende undersggelser er udfort:
- Visuel inspektion over vand med optagelse af fotos
- Dykkerundersggelse under vand med optagelse af videofilm

Hovedresultatet af undersggelserne er sammenfattet i skemaet nedenfor.

Aktivitet Hovedresultat Reference
Visuel in- Revner i betonoverbygning. Foto 13
spektion

Eroderet trappesektion bag begge molehoveder.  Foto 14

Eroderet beton omkring DV pa forside. Foto 15

Nedslidt leeskeerm, reekvaerk og fyr. Foto 12 og Foto 14
Dykker in-  Sund beton under DV. Foto 16
spektion

Pezelekrebsangreb af pzele til trappesektion. Foto 18

Saetning af stenfyld under moleoverbygning. Foto 19
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2.3.3

Tilstandsvurdering
Karakter: Generelt:
Beton over vand
Beton under vand
Trappesektion
Stensaetning bag molehoved

W w = wWww

Ved inspektion af molehovederne er der konstateret udbredt revnedannelse i beto-
nens overflade over vand, iseer pa bagsiden af bglgeskaermen pa topppen af moleho-
vederne og ved pullertfundamenterne.

Ved dykkerundersggelsen er det konstateret, at molehovederne er konstrueret i beton
fra havbunden og op pé et stenpudefundament ved bunden. Der er umiddelbart under
daglig vande fundet indstabte granitsten i konstruktionens overflade, som formegentlig
er tilteenkt som erosionsbeskyttelse.

Fra granitstenene og ned til havbunden er der truffet sund beton, hvilket betyder af ho-
vedstabiliteten af molehovederne er intakt.

Omkring daglig vande, over de indstgbte granitsten, er betonen dog seerligt eroderet i
et omrade pa ca. 0,5 meter i hgjden. Herover er betonen ikke eroderet, men dog for-
vitret.

Pa bagsiden af molehovederne er de eksisterende trappesektioner eroderet i nogen
grad og delvist nedbrudt. Trappesektionerne er funderet separat pa treepeele, som er
steerkt angrebet af paelekrebs.

Der er konstateret vandgennemstremning under molens betonoverbygning pa bagsi-
den af begge molehoveder. Ved dykkerundersggelsen var det muligt at se direkte
igennem stensaetningen under betonoverbygningen.

Det tyder pa at stensaetningen under betonoverbygningen har sat sig. Dette sammen-
holdt med at der pa de sidste ca. 30 meter af molerne mangler et stort antal deeksten,
tyder det pa, at dette kan vaere medvirkende til, at de bagvedliggende sten i stenseet-
ningen er skredet ud.

Pa nuveerende tidspunkt har betonoverbygningen over stensaetningen ikke sat sig
med stenene, men det kan pa sigt medfare at betonoverbygningen giver efter.

P& molehovederne er det eksisterende udstyr, som blandt andet bestar af fyr, geleen-
der og leeskeerme, delvist nedbrudt og generelt i darlig stand. Blandt andet er stalele-
menterne rustne, laeskaermen mangler fyldtammer og molefyrene er ude af drift.
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2.3.4 Fotos

Foto 11: Det sydlige molehoved set fra Storebzelt.

Foto 12: Det nordlige molehoved set fra molen.
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Foto 13: Revner i bglgeskaermen pa det sydlige molehoved.

17 /32
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Foto : roret beton omkring daglig vande pa det nordlige molehoved.

*

Foto 16: Sund beton under daglig vandepé det sydlige molehoved.

18/32
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Foto 18: Paelekrebsangreb af treepaele.

19/32
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Foto 19: Saetning af stenfyld under betonoverbygning, umiddelbart bag ved molehovedet.

20/32
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2.4,

2.4.1

Tilstandsvurdering af Oliepieren
Dette afsnit omhandler Oliepieren pa indersiden af den sydlige mole.

Eksisterende anlaeg
Oliepieren er opbygget af armeret beton, som er understgttet af to raekker paelebukke.

Ved Oliepierens front er betonoverbygningen fart ned til under daglig vande, og der er
etableret et friholdervaerk af tammer og gummifendere pa fronten. Der er derudover
udfgrt 8 store betonpullerter langs ydersiden af Oliepieren.

Den yderste del af Oliepieren er understettet af to raekker paelebukke. Pzelebukkene
er opbygget af peele, som bestar af gamle DSB jernbaneskinner type V (45 kg pr. m).
Hver peel bestar af tre jernbaneskinner, som er sammensvejst ved den nederste
flange, som vist pa nedenstaende figur. Der er opsat anoder pa midten af hver pael.

ca. 70 mm
A

ca. 140 mm

DSB jernbaneskinne
Type V (45 kg pr. m)

Eksist. anode, | = ca. 160 cm
(0 % tilbagevaerende materiale)

Figur 4: Tveersnit D-D af en enkelt pzel, bestaende af 3 jernbaneskinner.

Oliepieren er tilsluttet den sydlige mole to steder vha. af to brospand, der spaender fra
den yderste del af pieren og ind til selve molen. P& den gstlige side af Oliepieren er
der derudover etableret en platform i beton i ca. kote +0,50.

Byggear: Ukendt
Dimensioner: ca. 100 meter kajfront
Vanddybder: ca. 3,5 meter

M
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24.2

ca.11,0m

g - , N
\

Friholdertemmer

Palebuk:

-3 DSB jernbaneskinne
3xTypeV pr. pael

/ Kontur af havbund

ca. 3,50

Figur 6: Tvaersnit B-B af Oliepier.

Undersggelsens omfang og resultater
Folgende undersggelser er udfort:

Visuel inspektion over vand med optagelse af fotos
Dykkerundersggelse under vand med optagelse af videofilm

Hovedresultatet af undersggelserne er sammenfattet i skemaet nedenfor.

Aktivitet

Visuel in-
spektion

Dykker in-
spektion

Hovedresultat
Eroderet platform mod gst.

Korroderede stalpzele over vand.

Afvandingsproblemer pa belaegningen.

Sund beton pa underside af betonoverbygning.
Erosion af beton omkring landfaeste ved mole.
Overfladisk korrosion af stalpaele under vand.

0 % anodemateriale pa stalpeele.

Reference
Foto 22

Foto 23

Foto 24

Foto 25

Foto 26

Foto 27

Foto 28
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2.4.3

Tilstandsvurdering

Karakter: Generelt: 3
Betonoverbygning 1
Stalpezele 3
Afvandingsforhold 2
Platform pa gstside 3

| forbindelse med undersggelsen af Oliepierens tilstand er konstruktionens betonover-
bygning konstateret i god stand. Der er ikke fundet tegn pa revnedannelse eller rust-
udtreek fra armeringen i betonen. Samme tilstand er ogséa konstateret for undersiden
af betonoverbygningen i forbindelse med dykkerundersggelsen.

Oliepieren er tilsluttet den sydlige mole ved hjaelp af en brooverbygning, som er delvist
funderet i stensaetningen pa indersiden af molen. Ved bunden af dette landfeeste er
der konstateret lokal erosion af betonen med synlig armering i og omkring daglig
vande.

Ved Oliepierens gstvendte side er der konstrueret en platform i beton, som ulig selve
Oliepieren er i darlig stand. Betonen er her eroderet, og konstruktionens armering er
blotlagt.

Pa overfladen af betonoverbygningen forekommer der vandansamlinger pa store dele
af Oliepieren. Disse vandansamlinger skyldes formentligt, at nogle af de eksisterende
afleb er tilstoppet.

Ved dykkerundersggelsen af Oliepieren er betonoverbygningens peelefundament ble-
vet undersggt. Det har vist sig, at betonoverbygningen er understottet af paclebukke,
hvor de enkelte paele er konstrueret af 3 stk. jernbaneskinner pr. peel.

Det har ikke veeret muligt at fa retvisende resultater ved tykkelsesmalingerne af krop-
pen af jernbaneskinnerne pa stalpzelene. Det vurderes dog ud fra dykkerundersggel-
sen, at paelene er korroderet med ca. 1 mm under vand og med ca. 2-4 mm over
vand.

Pa hver enkelt jernbaneskinne er der opsat en anode, dvs. 3 stk. anoder pr. peel. Det
er konstateret, at der ikke er mere anodemateriale tilbage pa nogle af anoderne. Stal-
paelene er derved ikke laengere korrosionsbeskyttet under vand.

Anoderne er boltet med vinkeljern til kroppen af jernbaneskinnernes profil. Vinkeljernet
er direkte pasvejst til anodens midterstang, hvilket tyder pa seerligt producerede ano-
der til formalet.
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2.4.4 Fotos

Foto 20: Indersiden af Oliepieren set fra st. 320 mod nordvest.

Foto 21: Front af Oliepieren mod nord med friholdertommer i trae g gummifendere.
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Foto 22: Eroderet platform pa den gstlige side af Oliepieren.

Foto 23: Korroderede stalpaele over vand.
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Foto 24: Korroderet aflgbsrist og afvandingsprblemer pa overfladen af OIieieren.

’ ".I \ s .
* ﬁ‘ b =

>y

Foto 25: Sund beton pa undersiden af Oliepieren.

26 /32



Tilstandsvurdering af Ydermoler i Halsskov Havn ORBICON

LA :
.-. ‘ i -
'ﬂl fua 40l

Foto 27: Overfladisk korrosion af stélpéele under vand.

27 /32
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Foto 28: Anoder pa stalpzele med 0% tilbageveerende odemateriale.

28/32



Tilstandsvurdering af Ydermoler i Halsskov Havn ORBICON

3.1.

RENOVERINGSFORSLAG

Hvis ikke molerne eller molehovederne repareres eller renoveres, vil nedbrydningen
forseette i samme grad som i dag. Restlevetiden kan ikke umiddelbart fastleegges,
men vurderes skensmaessigt, at de eksisterende moler og molehoveder har en reste-
rende levetid p& 10-15 ar, hvis der ikke foretages nogle renoveringstiltag. Det skal dog
bemeerkes, at den nuvaerende tilstand af betonoverbygningen udger en sikkerheds-
maessig risiko ved feerdsel pa molerne. Det bar derfor overvejes om molerne ikke skal
veere tilgeengelige for offentligheden i den nuvaerende tilstand.

De manglende daeksten i molernes ydre stensaetning ger, at betonoverbygningen ikke
er beskyttet mod bglger i samme omfang som tidligere. Det ma derfor forventes, at
den nuveerende tilstand af molen kun forveerres fremadrettet.

Eroderet beton

Lokale undermineringer
af betonoverbygning

Figur 7: Skitseret principsnit af beskadiget mole.

| nedenstaende afsnit er der opstillet forslag til renovering af molerne, molehovederne
og Oliepieren. Der er opstillet forslag til hhv. en komplet renovering samt mindre om-
fattende renoveringsmuligheder. Valg af renoveringsforslag afheenger af kommunens
budgetter og planer for den fremtidige anvendelse af havnen og omradet. Fravaelges
den komplette renovering, vil en senere komplet renovering i sidste ende veere mere
omkostningstung, idet der er nogle konstruktionsdele, hvis tilstand kan vaere forveerret
i mellemtiden, som vil kraeve ekstra udgifter til bl.a. anstilling/afrigning osv.

Komplet renovering af moler og molehoveder

Molernes og molehovedernes tilstand er generelt darlig, idet der er sket en kraftig ero-
sion af store dele at betonoverbygningen. Der er samtidig konstateret utaetheder af
den nordlige mole, hvilket har resulteret i saetninger i den bagvedliggende fyld, og der
er konstateret vandgennemstremning under den yderste del af molen op mod moleho-
vederne, der tyder pa en seetning af den yderste del af stensaetningen.

Det foreslas at renovere betonoverbygningen pa samtlige straekninger inden for de
nzermeste 5 ar for at genskabe en sund og sammenhzengende konstruktion, der kan
bryde baglgerne og fungere som adgangsvej for offentligheden.
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Betonoverbygningen kan renoveres ved at nedbryde det yderste lag eksisterende be-
ton, der er lgst og revnet, hvorefter der fastgares et armringsnet med kleebeankre, der
omstgbes med ny beton. Forinden nedbrydningen skal de eksisterende daeksten pa
ydersiden flyttes midlertidigt for at skabe adgang til betonoverbygningen.

Den nye betonudstabning bgr opdeles i mindre separate sektioner, der adskilles af di-
latationsfuger. Disse fuger kan med fordel placeres ud for den eksisterende konstrukti-
ons samlinger, hvor de starste bevaegelser i konstruktionen ma forventes at optreede.

| stedet for at etablere en hammer i beton langs betonoverbygningens kant, kan ham-
meren f.eks. udfgres i azobé, som fastgeres med lodrette kleebeankre. Der kan ek-
sempelvis ogsa etableres et raekvaerk pa molen.

Efter endt renovering af betonoverbygningen skal stensaetningen pa ydersiden af mo-

len genetableres og suppleres med nye daeksten pa de steder, hvor der pa nuvae-
rende tidspunkt fremtreeder erosion af stensastningen.

; Azobéhammer Udstebning med ny beton
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Figur 8: Skitseret principsnit af renoveret mole.

Pa molehovederne foreslas betonoverfladen renoveret efter samme princip som pa
molens betonoverbygning. Samtidigt anbefales det, at trappesektionerne pa bagsiden
af molehovederne nedbrydes og bortskaffes, da disse ikke leengere yder nogen funk-
tion.

Som beskrevet i tilstandsvurderingen har stensaetningen under den yderste del af mo-
len sat sig, og der er i dette omrade vandgennemstramning pa tveers af molen. Det fo-
reslas her at nedbryde betonoverbygningen fuldstaendig sadan, at den underliggende
stensaetning kan reetableres. Herefter kan der stgbes en ny betonoverbygning, som
f.eks. kan udfares med betonveegge, hvorimellem der udlaegges skaerver som afslut-
tes med en overliggende betonplade.
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3.2,

3.3.

Alternativt kan betonoverbygningen evt. ogsa understabes med ekspanderende beton
igennem borede huller fra overfladen. Denne lgsning er ikke prissat i nedenstaende
anlaegsoverslag.

Det vurderes, at ovenstaende renoveringsforslag for en komplet renovering af molerne
og molehovederne kan udfgres for en overslagmaessig samlet anlaeagssum pa ca.
16.000.000 kr. ekskl. moms.

Delvis renovering af moler og molehoveder
For at begraense anlaegsudgifterne til en renoveringen kan det overvejes, hvilke straek-
ninger der skal renoveres, og om nogle straekninger evt. kan udelades.

Stationering 0-70 pa den nordlige mole og stationering 0-15 pa den sydlige mole, hvor
kun toppen er synlig, kan undlades. Stationering 70-350 pa den nordlige mole kan
ogsa undlades ved at gore omradet utilgaengeligt for offentligheden ved hjeelp af af-
speerring.

Det er stadig nadvendigt at udleegge supplerende deeksten de steder, hvor de pa nu-
veaerende tidspunkt er bortskyllet, for at kunne beskytte den bagvedliggende betonkon-
struktion i s& stor grad som mulig.

Ved at undlade ovenstaende streekninger vurderes det, at ovenstaende renoverings-
forslag for en delvis renovering af molerne og molehovederne kan udfares for en over-
slagmeessig samlet anlaegssum pa ca. 12.500.000 kr. ekskl. moms.

Skadesbegreaensende renovering af moler og molehoveder
Som en midlertidig lasning kan der inden for de naermeste 1-2 ar udfgres en skades-
begraensende renovering af molerne.

Ved en sadan renovering foreslas det at udleegge supplerende daeksten pa ydersiden
af molerne for at bremse nedbrydningen af den bagvedliggende betonoverbygning.
Samtidig ber den yderste del af molerne, hvor der er registreret tvaergaende vandgen-
nemstramning, renoveres, og der bar udfgres taetning af nordmolen, hvor der optrae-
der saetninger i den bagvedliggende fyld.

Det understreges, at den overordnede tilstand af molerne og molehovederne ikke for-
bedres ved dette renoveringsforslag, men blot at den fremadrettede nedbrydning af
konstruktionerne bremses.

Det vurderes, at ovenstaende skadesbegraensende renoveringsforslag for molerne
kan udfares for en overslagmaessig samlet anlaegssum pa ca. 3.500.000 kr. ekskl.
moms.
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3.4.

Renovering af Oliepieren

Oliepieren er generelt konstateret i god stand. Det anbefales dog, at platformen pa
den gstlige side af Oliepieren nedbrydes, da denne som en seerskilt enhed er i darlig
stand. Derudover bar betonen omkring daglig vande ved landfeesterne ogsa renove-
res, og afvandingsforholdene pa betonoverbygningens overflade bar genetableres for
at undga stillestdende vand pa betonens overflade.

Pa nuveerende tidspunkt er Oliepierens stalpaele ikke korrosionsbeskyttede. Det vur-
deres skansmaessigt, at stalpzelenes levetid uden korrosionsbeskyttelse er ca. 10 ar.

Det foreslas at forleenge konstruktionens levetid ved at opsaette nye anoder pa stal-
pzelene inden for de neermeste 1-2 ar for at beskytte peelene under vand. Det er ogsa
ngdvendigt at beskytte den del af paelene, der er over vand, da den stgrste korrosion
er fundet i dette omrade. Her kan paelene eksempelvis omstgbes med beton for at
stoppe vand- og ilttilfarslen til stalet.

Det vurderes, at ovenstadende renoveringsforslag for Oliepieren kan udfares for en
overslagmaessig samlet anlaegssum pa ca. 2.500.000 kr. ekskl. moms.



