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1 INDLEDNING

Denne tilstandsrapport er udarbejdet efter aftale mellem Korsgr Havn og WSP, dateret juni
2023.

Rapporten omfatter en tilstandsvurdering fra Kaj 208 til 214. Dette indebaerer Amerikakaj, Ro-
Ro leje nord, samt Krydstogtkaj. Omraderne vil blive beskrevet naermere i afsnit 1.2

De enkelte konstruktioner er i rapporten opdelt efter lokation og konstruktionstype, som behand-
les saerskilt. Alle relevante oplysninger for hver konstruktion kan findes i de aktuelle delafsnit.

1.1 BAGGRUND FOR TILSTANDSVURDERING

Havnens konstruktioner er registreret over vand af WSP. Under vand er konstruktionerne regi-
streret af dykkerfirmaet Nordic Marine Service A/S i samarbejde med WSP. Registreringsarbej-
det over vand blev udfgrt i marken tirsdag d. 15. august. Under vand er arbejdet udfart i labet af
august 2023.

Vedligeholdelsestilstanden af hver delkonstruktion gives en delkarakter som fglger:

Ingen eller kun meget sma skader.

Sma skader, acceptable, udbedring ikke nadvendig.
Sma skader, acceptable, udbedring ved lejlighed.
Skader, uacceptable, udbedring nadvendig.

Skader, uacceptable, udbedring nadvendig straks.

AN B

Alarm!

Den generelle karakter for en delstraekning er bestemt som den darligste delkarakter for de kon-
struktionsdele, som delstraekningen bestar af.

Hvor det pa baggrund af denne tilstandsvurdering er fundet relevant, er der anfgrt forelgbige
forslag til udbedring af registrerede skader mv., med dertilhgrende orienterende estimerede an-
leegsoverslag, med udgangspunkt i groft vurderede meengder. Bedgmmelse og forslag til ud-
bedringer er foretaget ud fra tekniske kriterier med udgangspunkt i konstruktionernes umiddel-
bare anvendelse, og med en tidshorisont pa maksimalt 10 ar. Der bar gennemfares en ny til-
standsvurdering af anlaeggene min. hvert 10. ar.

Anlzegsoverslagene er angivet i dagspriser, ekskl. moms, og er baseret pa erfaringsmaessige
enhedspriser mv. fra bl.a. tidligere sammenlignelige projekter. Der er indregnet udgifter til anstil-
ling, drift og afrigning og der er indregnet et tillaeg pa 20 % til uforudseelige udgifter.

Der er ikke indregnet udgifter til radgivning, myndighedsbehandling mv., medmindre andet frem-
gar. Der kan overslagsmaessigt afseettes ca. 10-15 % af de angivne priser til projektering, udbud
og byggeledelse. Den endelige pris vil bl.a. afhaenge af opgaven, udbudsformen, omfang af
byggeledelse, tilsyn og antal byggemader mv.
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Vanddybder er pejlet fra land, og er med for at danne et generelt billede af vanddybderne i om-
radet. Der gares opmaerksom p4, at der i realiteten kan veere starre eller lavere vanddybder i
omradet, end hvad der er beskrevet i denne rapport.

1.2 STRAKNINGER OG KONSTRUKTIONER

Denne tilstandsrapport omfatter en leengere straekning ved Korsgr Havn, naermere bestemt ca.
843 meter. De 843 meter omfatter Kaj 208 til Kaj 214, som til sammen udger 3 straekninger. Kaj
208 til 213 (ogsa kaldet Amerikakaj), ro-ro leje nord, samt Kaj 214 (ogséa kaldet Krydstogtkaj).
Der vil herunder blive naermere redegjort for streekningerne, som er inkluderet i denne tilstands-
rapport.

1.2.1 KAJ 214, KRYDSTOGTKAJ

Kaj 214, bestar af en spunsvaeg som er forankret ind i land, hvor der pa spunsvaeggen er mon-
teret afviservaerk. Straekningen er vist pa Figur 1.

=  Spunsveeg og kaj ca. 356 meter —

Figur 1: Oversigt over Kaj 214, Krydstogtkaj.

Projektnummer: 22003818
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RO-RO LEJE NORD

Nord for kaj 213 er der et ro-ro leje, som betegnes "ro-ro leje nord”. Ro-ro lejet bestar af en
spunsvaeg som er forankret ind i land. Ovenpa spunsveaeggen er der stgbt en rampe af beton.

Straekningen er vist pa Figur 2.

ca. 34 meter

=  Spunsveeg og kaj

Figur 2: Oversigt over ro-ro leje nord.

1.2.2 KAJ 208-213, AMERIKAKAJ

Kaj 208 til 213 bestar af en spunsveeg som er forankret ind i land. Der er ved Kaj 213 monteret
afviserveerk direkte pa spunsen, mens der pa den resterende del er monteret deekfendere pa

spunsvaeggen. Straekningen er vist pa Figur 3.

»  Spunsveeg og kaj ca. 453 meter
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1.3 RESUME (VEDLIGEHOLDELSESPLAN)

Nedenfor ses en samlet vedligeholdsoversigt for at alle delstraekninger. Hver straekning vil blive
naermere beskrevet i deres respektive rapportafsnit.

Udskiftning af anoder er generelt ikke medtaget i vedligeholdelsesoversigten, da der parallelt
med udarbejdelsen af denne tilstandsrapport allerede er udarbejdet et anodeprojekt hvor der
udskiftes anoder pa Kaj 214. Udskiftning af anoder pa de @vrige straekninger er desuden sat i
kalenderen til om ca. 2 ar.

Med hensyn til starre fremtidige hovedrenoveringer af hhv. Amerikakaj og Krydstogtkaj henvi-
ses der til det naeste afsnit.

Anslaet
(?;’ Forslag til ) Foreslaet ud-
< reparation omkostninger forelsesar
< (kr. ekskl. moms)
T Renovering af afvi- ca. 50-100.000
A %, servaerk
ey 2 1-3 2023-2025
X ‘é Etablering af nye ca. 150-200.000
X redningsstiger
o
n? 2 4 1-3
g 2 ) ) ) )
Q@
Renovering af hul-
™ =
< % ler og revner
0 x Se licitations-
= 5 1-3 2023
8_ g Teetninger langs resultat fra udbud
S < periferien af ud-
lgbsrur
Tabel 1: Opsummering af reparationsforslag.
Projektnummer: 22003818
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2 OPSAMLING

Indfatningsvaeggene pa straekningerne som er gennemgaet i denne rapport, er pt. ikke i kritisk
stand, men tykkelsesmalingerne indikerer, at der pa sigt er behov for at gennemfgre en starre
renovering af straekningerne. De to mest oplagte renoveringskoncepter som kan anvendes, er
enten en betonforstgbning af den gverste del af spunsvasggen eller etablering af en ny spuns-
vaeg umiddelbart foran den eksisterende.

For at fa en overordnet idé om hvornar der som udgangspunkt bgr foretages en starre renove-
ring af de enkelte streekninger, er korrosionsraten estimeret i nedenstaende Tabel 2. Korrosi-
onsraten er fundet med udgangspunkt i den oprindelige godstykkelse, fra det ar hvor spuns-
vaeggen angiveligt er blevet etableret og frem til ar 2023, hvor der senest ifm. denne rapport er
blevet foretaget tykkelsesmalinger.

Med udgangspunkt i de estimerede korrosionsrater pr. ar, findes der ved hjeelp af fremskrivning
frem til det arstal hvor den kritiske godstykkelse teoretisk set rammes. Der bgr som minimum
veere foretaget en renovering af indfatningsvaeggene inden dette sker.

Korrosion over x antal ar Beregnet kritisk | Arstal for kri-

(korrosionsrate pr. dar) godstykkelse tisk tykkelse

Krydstogtkaj (Kaj 214) - Spunsprofil: Larssen 604

. . . i Moment: Moment:
Krop, snit: 3,1 mm pa 21 ar (0,15 mm/ar)
. . . ) 1,5mm ca. 2040
Flange, snit: 3,5 mm pa 21 ar (0,15 mm/ar)
N Flange. min.: 5 1 mm b3 21 &r (0,25 mm/ér) Gennemlok.: Gennemlok.:
g ranee min-tstmmp 2> mm/ar 2,5 mm ca. 2033
Krop, middel: 0,2 mm pa 21 ar (0,01 mm/ér) Moment: )
Flange, snit: 0,3 mm pa 21 ar (0,02 mm/dr) 5,5 mm

Amerikakaj (Kaj 213-212) - Spunsprofil: Belav BZ 350

. Moment:
Krop, snit: 3,5 mm pa 45 ar (0,08 mm/dr) hg?sm;nmt ca. 2050
0 i:ange, Sn.'t:.2é34mm pa°4jsa: (Obolszmm/ﬁf) Gennemlok.: Gennemlok.:
§ ange, min.: 5,4 mm pa 45 ar (0,12 mm/ér) 2.0 mm ca. 2040
Krop, snit: 0 mm pa 45 ar (0,00 mm/ér) Moment: )
Flange, snit: 0 mm pa 45 ar (0,00 mm/dr) 8-9 mm
Amerikakaj (Kaj 208-211) - Spunsprofil: Krupp K 1l b
q o . i Moment: Moment:
Over Elrop, snlt.. t2,g r8nm pa 686 ;r°(0,04 mm/ar)n 4-5 mm ca. 2080
vand [ Flange’ st . zmm e 6835 (Oboggmm/ ) " Gennemlok.: Gennemlok.:
5 ange, min.: 6,2 mm pa 68 ar (0,09 mm/ar) 2.0 mm ca. 2065 *
Under Krop, snit: 0,7 mm pa 68 ar (0,01 mm/ar) Moment: )
vand Flange, snit: 1,1 mm pa 68 ar (0,02 mm/dr) 8-9 mm

Tabel 2: Korrosionsrater, samt arstal for hvornar den kritiske godstykkelse rammes.

Projektnummer: 22003818
Dokument ID: Tilstandsvurdering af kaj 208-214, Korsgr Havn
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| ovenstaende tabel ses det, at det er godstykkelsen i flangerne over vand der er dimensionsgi-
vende, idet denne pa sigt vil fgre til gennemlokning af forankringen igennem spunsvaeggen. Til-
standen under vand er generelt fundet god for alle straekningerne, hvilket vidner om en veldi-
mensioneret og effektiv katodisk beskyttelse.

For momentbaereevnen er der sammenlignet med middelgodstykkelsen (snit) for alle niveauer
samlet for hhv. over og under vand, da momentbaereevnen kan betragtes som en samlet baere-
evne pa langs af hele spunsveaeggen.

For gennemlokning er der sammenlignet med den mindste veerdi af selve flangens godstyk-
kelse i det niveau der er malt i kote +0,25 m (for Kaj 214 er niveauet i +1,0 m ogsa inkluderet),
hvilket cirka svarer til det niveau hvor forankringen er fastgjort til spunsvaeggen. Der kigges her
pa et gennemsnit af de enkelte mindstevaerdier pa tvaers af de forskellige stationeringer.

Som det ses af tabel 18, bar der teoretisk set gennemfares en renovering af Krydstogtkajen in-
den 2033, og for den nordlige del af Amerikakaj bgr der gennemfgres en renovering inden
2040, mens der ved den sydlige del af Amerikakaj teoretisk set kan vente til 2065 (i praksis ma
der forventes en hovedrenovering af Amerikakajen for dette).

Ovenstaende teoretiske arstal er baseret pa en reekke usikre forudseetninger, herunder oprinde-
ligt etableringsar for spunsvaeggen, tykkelsesmalingernes ngjagtighed samt de beregningsfor-
udsaetninger der ligger til grund for beregnede kritiske godstykkelser.

De beregnede kritiske godstykkelser for Krydstogtkajen er fundet pa baggrund af en overflade-
belastning pa 10 kN/m?2, som reelt set maske er hgjere end hvad kajen reelt belastes med til
dagligt. Modsat er de kritiske godtykkelser for Amerikakaj fundet pa baggrund af en overflade-
last pa 20 kN/m?2 og en maksimal ankerkraft pa 140 kN/m, jf. rapporten "Dispositionsforslag
vedr. vedligeholdelse af Amerikakajen’. | praksis belastes denne kaj med en starre belastning,
hvilket er belyst i den tidligere rapport.

Da korrosionsraten under vand generelt er meget lav, er der ikke behov for at renovere denne
del af spunsvaeggen. En renovering kan derfor som udgangspunkt begraenses til den gverste
del af spunsvaeggen og udferes ved et etablere en betonforstgbning, da en saddan stagbning vil
kunne stoppe korrosionsudviklingen af spunsvaeggen fra fx kote -1,0 m og op til terraen.

Der kan dog veere fordele ved at etablere en helt ny spunsvaeg pa Amerikakaj, da den nye kon-
struktion kan dimensioneres for en stgrre overfladebelastning der modsvare de belastningssce-
narier som havnen i dag oplever. Man vil udover en forlaenget levetid af kajen derved kunne

gge lastbaereevnen af straekningen som vil kunne omseettes til en stgrre omsaetning for havnen.

For at give et overblik over de to overordnede lgsninger, opstilles der nedenfor diverse fordele
og ulemper, samt et overslag pa prisen pr. Ibm., ved hhv. en renovering med en forstgbning og
en renovering med en ny spunsvaeg foran den gamle. Til anlaegsoverslagene tages der ud-
gangspunkt i de tidligere udfarte rapporter fra WSP:

e ’Dispositionsforslag vedr. vedligehold af Amerikakajen”, fra 2020.
e ’Tilstandsvurdering af Kaj 301-303, rev. 17, fra 2022.
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Der tages udgangspunkt i netop de to rapporter, da der i 2020 blev udfert et anleegsoverslag for
Izsningen med en forstgbning, samt lasningen med en ny spunsveaeg foran den eksisterende
vaeg pa Amerikakaj. Der blev i denne rapport taget udgangspunkt i, at den nye spunsvaeg kan
tilkobles det eksisterende forankringssystem, hvilket kan give udfordringer ift. de lastbegreens-
ninger som det vil medfgre. Den relative lave styrke af ankerpladerne vil medfaere, at der skal
kompenseres vha. kraftigere spuns og dybere rammekote. Der sammenlignes derfor ogsa med
den anden rapport fra 2022, da der her blev udfart et anlaegsoverslag for etableringen af en ny
sammenlignelig spunsveeg med et komplet nyt forankringssystem.

| rapporten fra 2020, er der til forstgbningslasningen taget udgangspunkt i, at der udfgres for-
stebning fra toppen af spunsvaeggen og ned til ca. 1,0 meter under vandspejlet. Til etableringen
af en ny spunsveeg der tilkobles den eksisterende forankring, er der anvendt en overfladelast pa
20 kN/m2, mens der i rapporten fra 2022 er anvendt en overfladelast pa 30 kN/m? til lasningen
med en ny spunsvaeg inkl. ny forankring. Ved at tage udgangspunkt i de tidligere udarbejdede
rapporter er der naet frem til felgende helt overslagsmaessige priser, pr. Ibm.

e Forstgbning: ca. 30.000 kr./lbm
e Ny spunsvaeg tilkoblet eksist. forankringssystem: ca. 55.000 kr./lbm *
e Ny spunsvaeg med helt ny forankring: ca. 70.000 kr./lbm *

* Disse priser er kalibreret sé& de begge tager udgangspunkt i sammen stélpris pa ca. 13 kr./kg inkl. etablering.

Betonforstgbningen er den billigste Iazsning, men levetidsforlaenger kun den eksisterende spuns-
vaeg pa den gverste del. Ved at udfare en forstgbning i beton, stoppes fremtidig korrosion fra
lidt under vandspejlet og op til terraen, og lokale uteetheder i denne zone vil blive taetnet fuld-
steendig. Pa den resterende del af spunsvaeggen vil korrosionen fortseette. Her er spunsvaeggen
dog i stedet beskyttet af anoder. Der kan ikke opnas en foraget baereevne af kajstraekningen
ved at anvende denne lgsning.

Ved at etablere en ny spunsveeg foran den eksisterende, vil man fa en totalrenoveret kajstreek-
ning, hvor det vil vaere muligt at dimensionere den nye spunsvaeg for de forggede belastninger
som havnen arbejder med i dag, sadan at krav til belastning fra fx kgretgjer, kraner, bulkgods
mv. kan efterleves. Ved at genanvende den eksisterende forankring kan der opnas en bespa-
relse, men kajens baereevne vil da kun kunne forgges i begraenset grad, da der kun kan skrues
pa spunsveeggens momentbaereevne og spidskote. Ved at etablere en ny spunsvaeg med helt
ny forankring vil man frit kunne designe kajstraekningen for de laster som der gnskes, da foran-
kringskraften kan veelges hgjere. Herved vil man potentielt ogsa kunne belaste kajen teettere pa
kajkanten.

Overordnet set anbefales det pa sigt at arbejde videre med en forstgbningslgsning pa Kryds-
togtkajen, da denne kajstraekning er i god stand under vand og ikke leengere bruges erhvervs-
maessigt, hvorved baereevnen ikke behgver at veere starre relativt til tidligere.

Amerikakaj kan i princippet ogsa renoveres ved at anvende en forstgbningslgsning, da spuns-
vaeggen her ogsa er i god stand under vand. Det er dog konstateret at kajstraekningen bruges til
meget tunge belastninger, hvilket vurderes at vaere ud over designbelastningerne. Korsgr Havn
bar derfor tage stilling til om kajstreekningen evt. skal opgraderes med en ny spunsveeg.
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3 KAJ 214, KRYDSTOGTKAJ

Tilstandsvurderingen af denne strackning omfatter jf. afsnit 1.2 en spunsvaegsstraekning med almin-
deligt kajudstyr. | det felgende afsnit vil konstruktionerne blive neermere beskrevet og vurderet.

Byggear: Mellem 1995 til 2002
Vanddybder: ca. 8,0 meter

3.1 BESKRIVELSE AF EKSISTERENDE KONSTRUKTION

Kaj 214 gennemgik en stgrre renovering samt udvidelse, i arene 1995 til 2002. Det ses af neden-
staende Figur 4, hvor der fra 1995 til 1999 blev udvidet med omkring 150 m mod vest. | cirka
2002 gennemgik den daveerende streekning en renovering, hvor der blev sat en ny spuns foran
den gamle.

Det har ikke veeret muligt at finde tegninger af udvidelsen, som blev udfart fra 1995 til 1999,
men der er fundet tegninger for renoveringen af den davaerende straekning, som blev udfart i
cirka 2002. Tegningerne deekker dog kun den gstlige del, men det antages at samme principper

Projektnummer: 22003818
Dokument ID: Tilstandsvurdering af kaj 208-214, Korsgr Havn
Version: 0 11/59
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er anvendt for hele straekningen. Ved renoveringen blev der sat en ny spunsvaeg, mere specifikt
en Larssen 604 spunsjernsprofil, foran den eksisterende spunsvaeg. Pa noget af streekningen er
der forankret til den eksisterende bagvedliggende spunsvaeg, men der er ogsa etableret ny for-
ankring ind i land til betonplader, samt modholdspeele. Der er kun forankret ind til betonplader
pa de sidste ca. 70 meter mod @st, mens der for den resterende straekning er forankret til den
bagvedliggende spunsvaeg, modholdspaele samt betonplader. Det formodes at den bagvedlig-
gende toldbygning er arsagen til at der anvendes modholdspzele, hvilket kan ses af Figur 5.

Eftersom det ikke har veeret muligt at finde tegninger af hele udvidelsen, antages det at det er
det samme spunsprofil som er anvendt pa hele streekningen. Det vurderes meget sandsynligt at
det er det samme spunsprofil, da det er etableret med fa ars mellemrum. Ved besigtigelsen over
vand, kunne det af dronefotos, ogsa tilnaermelsesvis bekreeftes at spunsprofilerne var af samme
dimension. Desuden er det de samme designmaessige forhold som er geeldende for hele straek-
ningen, sadsom geotekniske forhold og vanddybder.

Spunsvaegsindfatningen ved Kaj 214 har spidskote i kote -11,0 m og topkote i +2,0 m. Dette er
konkluderet ud fra zeldre arbejdstegninger, udarbejdet af Niras for renoveringen af den eksiste-
rende kajstreekning i ca. 2002. Et udklip af denne tegning ses af Figur 5, hvor det ogsa kan ses
der er anvendt forskellige forankringsmetoder.

Spunsvaegsprofilet er angivet til at vaere et Larssen 604 profil, hvilket er et u-profil, hvor det af
tveersnitstegninger kan ses veere udfert i stalkvalitet S355GP. Spunsvaeggen er forankret i kote
+1,0 m jf. tvaersnitstegninger, men ved besigtigelsen blev det observeret at ankerkoten er an-
derledes ved udvidelsen mod vest, hvor ankerkoten ligger omkring vandspejl. Forskellen skyl-
des formentlig at der ved renoveringen er forankret ind i den eksist. spunsveeg/forankring. An-
kerkoten var derfor fastlast, mens der ved udvidelsen mod vest var frit lejde til at vaelge anker-
koten efter en optimal fordeling af moment og ankerkraft.

Ved udvidelsen mod vest hvor ankre- og hovedbolte er placeret omkring vandspejlet, er der ob-

serveret to hovedbolte i hver indadgaende spunsbugt. Det vides ikke hvordan vaeggen er foran-

kret ind i land, eftersom det ikke har vaeret muligt at finde tegningsmateriale pa udvidelsen. Efter
niveauet for ankre- og hovedbolte eendrer sig, er der observeret cirka 35 meter hvor der er to
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hovedbolte pr. indadgaende bugt. Herefter eendres det til én enkelt bolt med en noget starre un-
derlagsplade.

Spunsjern pa hele straekningen er generelt noget anlgbet, og der blev observeret en del rust,
seerligt lige over vandlinjen.

Der blev observeret 10 redningsstiger pa straekningen, som generelt er i darlig stand. Der er
dog en enkel redningsstige som tydeligvis er af nyere dato, umiddelbart af typen Lifeladder.
Redningsstigerne er ikke jeevnt fordelt over straekningen, men seerligt koncentreret ude ved den
vestlige del. Der er 7 redningsstiger indenfor de farste 160 meter af straekningen. P& nedensta-
ende Figur 6 ses den nyere redningsstige og et eksempel pa en af de aldre redningsstiger.

Figur 6: Nyere redningsstige tv. Aldre redningsstige th.

Der er etableret afviservaerk i form af 200x200 marine impraegneret fyrretrae. Lodposterne er
placeret pa hver anden udgaende spunsvaeg, og er boltet direkte pa spunsvaeggen. Afviserveer-
ket er generelt i ringe stand. Der er ved flere dele af straekningen observeret manglende lodpost
og/eller Igsholt. Det er formodentlig pasejlingsskader, idet afviservaerket er intakt pd meget af
straekningen, mens det ved andre dele er bade lodposter og Igsholt som ikke er at finde. Det
ses af Figur 7.
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Som afslutning pa kajkanten, er der monteret en hammer ovenpa spunsen. Hammeren er af
azobé, har topkote i +2,20 m og maler 470x200 mm, affaset med 50x50 pa begge sider af top-
pen. Der er pa kajen etableret T-head pullerter pr. 25 meter. Pullerterne er generelt i fin stand,
dog er boltene begyndt at korrodere, samt er det bitumen som normalvis deekker boltene mere
eller mindre forsvundet.

3.2 UNDERSYGELSESRESULTATER

Folgende undersggelser er udfert:

e Visuel inspektion over vand med optagelse af fotos.
e Dykkerinspektion under vand.
o Tykkelsesmalinger af spunsvasggen pa udvalgte repreesentative stationeringer.

Hovedresultaterne af undersggelserne er sammenfattet i skemaet nedenfor.

Aktivitet Hovedresultat Referencefoto

Visuel Kraftig korosion af spunsprofil. Saerligt omkring VSP er  Figur 10
inspektion der lokale malepunkter som er szerdeles lave.
over vand

Afviserveerk i darlig stand. Figur 7 og Figur 9

Redningsstiger i darlig stand, samt ikke ligeligt fordelt Figur 6
pa straekningen.

Dykkerin- Anoder uden materiale tilbage, maksimalt 5% tilbage. Figur 11
spektion (Beslag ser dog fine ud)
under vand

Tabel 3: Oversigt over hovedresultater fra inspektion af kaj 214.

3.2.1 MALERESULTATER FRA TYKKELSESMALINGER

Der er foretaget tykkelsesmalinger ved de bla stationeringer der ses af Figur 8, hvor stationering
0 er det nordvestligste punkt. Kaj 214 er fra stationering 0 til 356, hvor stationeringerne for de
efterfelgende streekninger fortsaetter fra st. 356. Tykkelsesmalingerne ses af Tabel 5, samt en
vurdering af hvilket spunsprofil som er at finde pa straekningen. Vurderingen af spunsprofil, er
foretaget pa baggrund af arbejdstegninger, fra da streekningen blev renoveret.

-

~St. N376

St. N390

Figur 8: Oversigt af Kaj 214, med malepunkter og stationeringer.

Projektnummer: 22003818
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Version: 0 14/59
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Tykkelsesmalinger

T
-
[ Nveau | 1 | 2 [ s | 4 | s [ & | 7
m [mm]
St. 30

1,0 m
0,25 m
-0,25 m
-1,0m 9,3 8,4 8,6 9,0
-20m 9,8 8,9 8,8 9,0
-3,0 m
-4,0 m
-5,0 m

St. 105

1,0m 9,8 5,1 6,2 7,8 6,0

025m S ss 82 a1 78

-0,25 m 9,5 8,1 8,1 9.8 8,4 8,1 6,5
-1,0m 87 7,5 6,0 8,1 7.4 8,3
-2,0m 8,9 87 | 105 87 8,9
-3,0m 8,9 8,1 8,9 9,0 8,5
4,0 m 8,8 87 | 102 88 8,5
-5,0 m 9,0 86 | 104 89 8,8

St. 180

om  [088 as [Tan 7o [4s | e1 [ 105
ozsm  s7 [a8 84 | e0 [ e1 [0
9,9 94 | 109 91 95

-0,25 m
-1,0m 9,6 8,3 9,0 9,8 9,0 8,8

-2,0m 9,1 8,7 10,0 8,8 8,8
-3,0 m 9,5 9,2 10,0 8,8 8,7 10,1
-4,0 m 9,1 9,5 10,1 8,8 9,0 10,1
-5,0 m 10,0 9,4 9,2 10,1 9,0 9,4 -
Tabel 4: Tykkelsesmalinger, spunsveaeg fra st. 30 til 180.
Projektnummer: 22003818
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1,0 m

0,25m 48

025m 96 8,4 8,4 83 85 | 99

1,0m 9,4 8,6 83

2,0m 9,4 8.2 87

30m 9,4 87 85

4,0m 9,6 8,6 9,0

50m 97 87 8,5
st

10m 9,3 67 8,0

0,25 m 64 | 35 64

025m 83 83 7,8

1,0m 9,4 8.6 95

20m 87 | 84 8 Ces

30m 9,3 8,6 7,8 02 | 98 88 98

40m | 98 | 80 9,1 95 83 | 100 84

s0m [ 101 | 87 85 04 96 83 8,8

Tabel 5: Tykkelsesmalinger, spunsveeg fra st. 255 til 330.

Som det ses af Tabel 4 og Tabel 5, er der udfert malinger i 2 niveauer over vand ved hvert punkt,
samt malinger i seks niveauer under vand ved hvert punkt. Ved nogle af malepunkterne, er der
malinger som overskrider den oprindelige tykkelse af spunsprofilet, hvilket formodes at skyldes
maleusikkerheder. Dette medtages i betragtningerne, da det heller ikke kan bekraeftes med sik-
kerhed hvilket spunsprofil som er at finde pa straskningen. Derfor kan det ikke med sikkerhed
konkluderes at vaere maleusikkerheder.

Det er seerligt lige over vandspejlet, at spunsvaeggen er korroderet, hvilket ogsa er at forvente da
det er i "splash-zonen”, hvor korrosionen har ideelle betingelser. Den gennemsnitlige tykkelse af
krop og flange hhv. over og under vand er angivet i Tabel 6, sammen med korrosionen som
procentdel, som er angivet ift. den oprindelige tykkelse af profilet.

T Kop [ Flange |
Restgodstykkelse over vandspejl 6,9 mm 5,5 mm

Restgodstykkelse under vandspeijl 9,8 mm 8,7 mm
Tilbageveerende procentdel over VSP 69% 61,5%

Tilbageveerende procentdel under VSP 98% 96,7%

Tabel 6: Maling af krop og flange, over- og under vandspejl, samt korrosion ift. oprindelig profil.

Som det ses af Tabel 6 er der ca. 65% af profilet tilbage over vand, samt ca. 97% tilbage af pro-
filet under vand.

Projektnummer: 22003818
Dokument ID: Tilstandsvurdering af kaj 208-214, Korsgr Havn
Version: 0 16/59



\\\I)

3.3 TILSTANDSVURDERING

Karakter: Overordnet:
Belaegning
Spunsvaeg, omkring vandspejl
Spunsveaeg, gvrigt
Spunsvaeg, anoder
Kajudstyr, generelt

W WNW-2 W

3.3.1 SPUNSVAEG OG KAJ

Ved inspektion af spunsvaeggen er denne konstateret kraftigt korroderet over vand, men ikke
saerlig korroderet under vand. Det ses af Tabel 6, at den gennemsnitlige tykkelse af krop og
flange er betydelig lavere over vand, samt at korrosionen procentmaessig er laengere fremskre-
den. Dog er det ogsa vaerd at tage den reducerede belastningen over vand i regning, eftersom
det starste moment optraeder under vand. For at kunne vurdere hvorvidt det er kritisk, sam-
menholdes de resterende godstykkelser med belastningen af den eksisterende ka;.

Der udfgres derfor skitsemaessige beregninger af momentbaereevnen ud fra den resterende
godstykkelse. Det er generelt gaeldende for rapporten, at der udfgres skitsemaessige beregnin-
ger, da det er gjort visse antagelser undervejs, for at na til sammenlignelige resultater. Moment-
baereevnen af spunsvaeg med de nuvaerende godstykkelser hhv. over og under vand ses af Ta-
bel 7.

| Momentoareevne | Resterende flangetykielse
Over vandspejl ca. 360 kNm/m ca. 55 mm

Under vandspejl ca. 550 kNm/m ca. 8,5mm

Tabel 7: Momentbaereevne samt flangetykkelse, over og under vand

Dernaest betragtes ankerkonstruktionen, hvor det ud fra beregninger kan konkluderes at anker-
pladen er det svageste led. Dimensioner samt stalstyrker er fra arbejdstegninger da kajen blev
renoveret, med undtagelse af stalstyrken for UPL, som er antaget vaerende S235. Ved bereg-
ninger af nedenstdende ankermodstande, er der medtaget korrosion for 25 ar iht. DS/EN 1993-
5:2007 tabel 4.1 og 4.2. Dimensioner, stalstyrker, samt ankermodstanden for delelementerne af
ankerkonstruktionen ses nedenfor:

Streek, 2 x UNP300, S355 ca. 470 kN/m
Hovedbolt, M36 pr. 1,2 m, KI. 8.8 ca. 360 kN/m
Hovedbolt, upl., 310 x 310 x 30, S235 ca. 320 kN/m
Ankerbolt, @57,5, pr. 2,4 m, FE510 ca. 270 kN/m
Anker, upl., 300 x 300 x 45, S235 ca. 490 kN/m

Ankerplade, 1,5x2,0x 0,3 m ca. 260 kN/m
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Der opstilles en model for den eksisterende kaj, for derved at kunne at finde frem til belastnin-
gen af spunsvaeggen. Der tages udgangspunkt i en geoteknisk boring for Kaj 301, som er en
kajstraekning der ligger ca. 600 m sydast for Kaj 214. Der tages forbehold for at de ngjagtige
jordbundsforhold ikke kendes, idet der tages udgangspunkt i en boring som er et stykke veek fra
den pageeldende straekning. Det antages at der er fyldt op med sandfyld bag den nye spuns-
vaeg, da straekningen er blevet renoveret, hvor der blev sat en ny spuns foran den gamle.

Den eksisterende spunsvaeg har topkote i omkring +2,0 m (terraen), samt spidskote i -11,0 m og
havbunden ligger i ca. kote -8,0 m. Der forudsaettes en vanddybde pa 8,0 meter, med et tilleeg
pa 0,5 meter for at medtage overdybde. Der regnes med et vanddifferenstryk pa 1,0 meter (kote
+0,5 m/-0,5 m), samt en overfladelast pd 10 kN/m?, da personer feerdes langs kajen, men i gv-
rigt ingen erhvervsmaessig tilknytning har. | nedenstaende Tabel 8 er belastningerne anfert,
samt udnyttelse ift. de tidligere oplyste beereevne.

Ankerkraft Momentbelastning | Momentbelastning
over vand Under vand
Belastning af Kaj 214 ca. 236 kN/m ca. 90 kNm/m ca. 385 kNm/m
Udnyttelse 91% 25% 70%

Tabel 8: Belastning af Kaj 214 samt udnyttelse.

Det ses af ovenstaende Tabel 8 at det er ankeret som er hardest udnyttet, samt at spunsveaeg-
gen er hardest udnyttet under vand, pa trods af at korrosionen er mest fremtraeden over vand.
Der er altsa stadig tilstreekkelig baereevne i spunsvaeggen. Baereevnen af spunsvaeggen vurde-
res at veere kritisk isoleret set ift. momentbaereevnen, nar godstykkelsen for flangerne falder til
ca. 5,5-6,0 mm under vand og ca. 1,0-1,5 mm over vand. Godstykkelser der er sa lave, kan dog
give problemer med gennemlokning som beskrevet nedenfor.

Der er taget udgangspunkt i at spunsvaeggen er forankret til jernbetonplader, selvom vaeggen
pa en del af straekningen er forankret til modholdspzele, samt til den gamle bagvedliggende
spunsvaeg. Det er gjort under antagelse af, at de tre forankringstyper yder omtrent den samme
ankermodstand. Der er udfgrt kontrolberegninger for lgsholtpaelene, men ikke for den eeldre
spunsveaeg idet spidskoten ikke kendes. Beregningerne viser at lgsholtpaelene har en ankermod-
stand pa cirka det samme som jernbetonpladerne. Det er kontrolleret ved at indsaette ankerkraf-
ten pa 260 kN/m, som er beereevnen for jernbetonpladerne, og sammenholde spidskoten fra
beregningerne med tegninger. Beregningen konkluderer en spidskote pa -5,17 m er tilstraekke-
lig, mens tegningsmateriale viser -6,0 m. Det passer dog meget godt overens, da det er meget
almindeligt at forlaenge en ankerspuns, for at sikre lodret ligevaegt.

Ved malingerne af spunsvaeggens godstykkelser over vand er der generelt varierende godstyk-
kelser, som lokalt er opmalt til omkring 2-3 mm. Ved sa lave godstykkelser er der risiko for at
spunsvaeggens flanger bliver sa tynde, at underlagspladerne til hovedboltene kan blive trukket
igennem spunsvaeggen, ogsa kaldet gennemlokning.

Der er derfor udfgrt en kontrolberegning, hvor de forskellige fastgarelser af hovedbolte betrag-
tes. For de farste ca. 150 meter er der observeret to hovedbolte med underlagsplade, 150 x 150
mm. For den resterende del af straekningen er der en hovedbolt og en underlagsplade, 300 x
300 mm. Beereevnen for de to forskellige fastggrelser er den samme, da de vil have det samme
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modholdsareal. For at give et retvisende billede af risikoen for gennemlokning, tages der ud-
gangspunkt i den laveste gennemsnitlige godstykkelse af flangen for alle stationeringerne.

Godstykkelsen for flangen er gennemsnitlig opmailt til ca. 5,9 mm ved pkt. 4, +0,25 m. Belastnin-
gen samt baereevnen og udnyttelse er opsummeret i Tabel 9, med udgangspunkt i den tidligere
beregnet ankerkraft, 236 kN/m.

2 Hovedbolte, Upl. 150x150 1 Hovedbolt, Upl. 300x300

Treek pr. samlingspunkt 283,2 kN 283,2 kN
Baereevne 659,6 kN 659,6 kN

Udnyttelse 43% 41,6%
Tabel 9: Belastning, baereevne samt udnyttelse for gennemlokning

Hvis der tages udgangspunkt i den laveste opmalte godstykkelse for flangen, pa 2,5 mm, er der
en reel risiko for gennemlokning allerede pa nuvaerende tidspunkt. Eftersom det er den eneste
opmaling som er sa lav (den anden laveste opmaling af flangen er 3,9 mm) bgr det overvejes
hvorvidt det kan veere en fejl i malingerne. Det anbefales derfor at udfgre kontrollerende tykkel-
sesmalinger ved de lokale malepunkter over vand, hvor godstykkelsen ligger i speendet 2,5 mm
til 4,0 mm, hvis der ikke foretages en fremtidig renovering af kajstraekningen.

Baseret pa ovenstaende, er det lige nu og her ikke ngdvendigt at foretage en starre renovering
af spunsvaeggen samt ankerkonstruktionen. Det er dog vigtigt at bemeerke, at dette er under
forudsaetning af, at de antagelser som er foretaget, er korrekte. Det er derfor forbundet med en
vis usikkerhed, hvorfor havnen skal forberede sig gkonomisk pa, at der pa sigt kan udfgres en
renovering af streekningen. Der bgr holdes ngje opsyn med korrosionsraten, ved at udfgre hyp-
pige tykkelsesmalinger over og under vand. De forskellige renoveringer som kan foretages for
at sikre kajens levetid, opsamles i afsnit 2, hvor der ggres rede for fordele og ulemper ved mu-
lighederne.

Der blev under dykkerinspektionen observeret anoder i hver anden indadgaende spuns, hvor
der er en 3 meter anode i toppen og en 2 meter anode i bunden. Anoderne er stort set helt op-
brugt. WSP har parallelt med udarbejdelsen af denne rapport, udfgrt et udbud pa udskiftning af
anoder langs streekningen. Anoderne og deres tilstand vil derfor ikke blive yderligere behandlet,
idet Korsar Havn allerede arbejder pa at fa dem udskiftet.

3.3.2 OVRIGE OBSERVATIONER

Ved inspektionen over vand, samt under dykkerundersggelsen, er der konstateret korrosion af
redningsstigerne. Redningsstigerne langs straekningen er etableret af armeringsstaenger pa-
svejst spunsvaeggen, med undtagelse af én enkel nyere redningsstige, Lifeladder. Armerings-
staengerne og svejsningerne er kraftigt korroderet, og der er derfor ikke meget af svejsningerne
tilbage. Redningsstigerne er ikke ligeligt fordelt pa straekningen, som ogsa blev beskrevet i af-
snit 3.1. Det anbefales at etablere nye redningsstiger, med en indbyrdes afstand pa maks. 50
meter. Det medfgrer at der langs straekningen skal etableres 6 nye redningsstiger.

Afviserveerket langs streekningen er i varierende stand. Afviservaerket fremstar i paen stand ved
den fgrste del af straekningen, mod vest, mens det ved den sidste del mod @st, er i ringe stand.
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Ved den sidste del mod @st er der observeret flere steder, hvor bade lodposter og Igsholt er
manglende. Det formodes at skyldes pasejlingsskader, baseret ud fra de observationer der gjort
ved inspektionen over vand. Det kan f.eks. ses pa Figur 9, hvor den gverste lgsholt samt ham-
mer er beskadiget. Det kunne meget vel tyde pa at det har vaeret udsat for et stort tryk, f.eks. fra
et skib som er stagdt pa kajen.

-

Figur 9: Beskadigelse af lasholt samt hammer.

Det anbefales at udbedre afviserveerket lokalt, sa der etableres Igsholt og lodpost hvor de
mangler. Korsgr Havn har bemaerket at de ikke @nsker fendere pa straekningen, da det er vigtigt
for de skibe som ligger til, at de har adgang til kajen uden en landgang. Fendere kunne ellers
veere en alternativ lgsning, som vil kraeve mindre vedligehold.
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3.4 UDBEDRINGSFORSLAG

| afsnittene nedenfor angives mindre lokale reparationsforslag, mens der samledes op pa en
sterre fremtidig hovedrenovering, i afsnit 2.

For de tiltag som er anbefalet, er der angivet gkonomiske anleegsoverslag. Alle priser er
dagspriser angivet i kr. ekskl. moms. Anleegsoverslagene baserer sig pa skitsemaessige
maengder, og der er derfor tillagt ca. 20 % af anlaegsprisen til uforudselige udgifter. Til anstilling,
drift og afrigning er der tillagt ca. 15 % af anlaegsprisen.

3.4.1 RENOVERING AF AFVISERV/ERK

Lagsholt og lodposter etableres i det omfang som er ngdvendigt, efter en gennemgang hvor an-
tallet af manglende lgsholt og lodposer opteelles. Der er til nedenstaende overslag, taget ud-
gangspunkt i et groft overslag ud fra billeder, taget fra inspektionen over vand.

Der kunne overvejes en stgrre renovering af afviservaerket, hvor de eksist. Igsholt og lodposter
demonteres, for derefter at kunne etablere V-type gummifendere. Det er blevet beskrevet af
Korsgr Havn, at de ikke gnsker et bredere afviserveerk, da skibene som ligger til ikke gnsker at
anvende en landgang. Det er dog muligt at etablere gummifenderne med en bredde pa kun 200
mm, til sammenligning er de eksisterende Igsholt og lodposter ogsa 200 mm. Det vil formodent-
lig veere en lgsning som ikke kreever samme Igbende vedligeholdelse, som det nuvaerende afvi-

serveerk gor.
Anbefalet udferelsesar: 2024 - 2025
Overslagsmassig anleegsogkonomi: ca. 50-100.000 kr.

3.4.2 ETABLERING AF NYE REDNINGSSTIGER

Idet Krydstogtkajen er en offentlig tilgaengelig kaj, som ikke er bag ISPN-hegnet, anbefales det
at etablere 6 nye redningsstiger. De etableres saledes at det for strackningen er gaeldende, at
der ikke er mere end 50 meter mellem redningsstigerne. Til nedenstaende overslag, er der ogsa
inkluderet demontering og bortskaffelse af de aeldre redningsstiger.

Anbefalet udferelsesar: 2024 - 2025
Overslagsmassig anlaegsgkonomi: ca. 150-200.000 kr.
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3.5 FOTOS, KAJ 214 (NORDKAJEN)
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Figur 11: Fotos fra dykkervideo, anode beslag uden meget materiale.
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4 RO-RO LEJE NORD

Tilstandsvurderingen af denne straekning omfatter jf. afsnit 1.2 en spunsvaegsstraekning, hvor

der er stgbt en betonrampe ovenpa. | det falgende afsnit vil konstruktionerne blive naermere be-
skrevet og vurderet.

Byggear: ca. 2002
Vanddybder: ca. 8,0 meter

4.1 BESKRIVELSE AF EKSISTERENDE KONSTRUKTION

Det nordlige ro-ro leje er etableret i samme etape som renoveringen af Kaj 214 blev foretaget.
Som det ses af nedenstaende Figur 12, bestar ro-ro lejet af en spunsveeg, Larssen 603, som er
forankret ind i land til den allerede eksisterende konstruktion (gammelt faergeleje).

P

4
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0+ | OFE dNTLZ

|
| |
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Figar 12: Udklip fra tégning, der viser'spunsvaeg samt forankring \}ed ro-ro leje.

Spunsvaeggen er forankret til den bagvedliggende spunsveeg, hvor forankringen dertil er beva-
ret. Det ses af figuren at spunsvaeggen etableres med topkote i +1,50 m og en spidskote pa -
11,5 m, dog med undtagelse af en straekning pa 6 DJ, hvor den haeves til +1,70 m og en spids-

kote pa -11,7 m. Det er formodentlig af hensyn til rampen som er etableret ovenpa spunsvaeg-
gen.

Ro-ro lejet fremstar umiddelbart i fin stand. Der er i oversiden af betonoverbygningen etableret
slidskinner pr. ca. 1,5 meter, som er tydeligt korroderet. Det samme er den stalkantplade som
sidder pa ydersiden af ro-ro lejet. Der er ogsa observeret korrosion pa spunsprofilet over vand,

men ikke umiddelbart noget usaedvanligt. Der er pa siden af betonoverbygningen fastgjort v-
type gummifendere. Et dronefoto af ro-ro lejet ses af Figur 13.



Figur 13: Dronefoto af ro-ro lejet.

4.2 UNDERSYGELSESRESULTATER

Falgende unders@gelser er udfart:

¢ Visuel inspektion over vand med optagelse af fotos.
e Dykkerinspektion under vand.
e Tykkelsesmalinger af spunsveeggen pa udvalgte repraesentative stationeringer.

Hovedresultaterne af undersggelserne er sammenfattet i skemaet nedenfor.

Aktivitet Hovedresultat Referencefoto

Visuel Korrosion af skinne og plade pa yderside af ro-ro leje Figur 13
inspektion

over vand

Dykkerin- Anoder uden materiale tilbage, maksimalt 5% tilbage. Dykkervideo
spektion (Beslag ser dog fine ud)

under vand

Tabel 10: Oversigt over hovedresultater fra inspektion af ro-ro leje nord.

4.2.1 MALERESULTATER FRA TYKKELSESMALING

Det nordlige ro-ro leje er beliggende fra station 356 til 390. Der er foretaget en enkel tykkelses-
maling ved stationering 365, som kan ses af Figur 14. Der er kun foretaget malinger under
vand, idet spunsvaeggen ved den angivne stationering slutter omkring vandspejlet. Tykkelses-
malingerne ses af Tabel 11, med en vurdering af hvilket profil som er at finde pa straekningen.
Vurderingen af spunsprofilet, er foretaget pa baggrund af arbejdstegninger fra da straeekningen
blev renoveret.

Projektnummer: 22003818
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Tykkelsesmalinger
Spunstype: Larssen 603

Startgodstykkelse [mm]
T1=9,7 mm
1

T2 =8,2 mm

Niveau

H

[m]

025 | 99 85 7,9 83 83
40m | 98 | 83 8,1 84 83
20m | 100 @ 85 8,2 83 86
30m | 98 85 8,2 80 86
40m 88 85 85 83 83
50m | 99 | 85 83 81 85

Tabel 11: Tykkelsesmaélinger, spunsveeg st. 365.

Som det ses af Tabel 11, er der udfert malinger i seks niveauer under vand. Der er enkelte ma-
linger som overskrider den oprindelige tykkelse af spunsprofilet, hvilket formodes at skyldes ma-
leusikkerheder. Dette medtages i betragtningerne, da det heller ikke kan bekraeftes med sikker-
hed hvilket spunsprofil som er at finde pa straekningen. Derfor kan det ikke med sikkerhed kon-
kluderes at der er tale om maleusikkerheder.

Den gennemsnitlige tykkelse af krop og flange fra malingerne er angivet i Tabel 12, sammen med
korrosionen i procentdel, som er angivet ift. den oprindelige tykkelse af profilet.

[ [ Kop | Flange |
Restgodstykkelse over vandspejl -

Restgodstykkelse under vandspejl 9,7 mm 8,0 mm

Tilbageveerende procentdel over VSP - -
Tilbageveerende procentdel under VSP 100% 97,5%
Tabel 12: Méling af krop og flange, over- og under vandspejl, samt korrosion ift. oprindelig profil.

Som det ses af Tabel 12 er der ca. 98% af profilets godstykkelse tilbage under vand.
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4.3 TILSTANDSVURDERING

Karakter: Overordnet:
Belaegning
Spunsvaeg
Spunsvaeg, anoder
Kajudstyr, generelt

N W - -2 W

4.3.1 SPUNSVAEG OG KAJ

Under inspektionen af indfatningsvaeggen er spunsvaeggen fundet til at veere i god stand. Som
det ses af tykkelsesmalingerne i Tabel 11, er der ikke megen korrosion af spunsvaeggen. Ma-
lingspunktet med stgrst procentmaessig korrosion er pkt. 2 ved -4,0 m, hvor der er malt en flan-
getykkelse pa 8,8 mm, svarende til ca. 91% af den oprindelige tykkelse. Ved inspektionen over
vand blev der dog observeret en del rust pa spunsvaeggen, hvilket ses af Figur 15. Det kan der-
for forventes at spunsvaeggen over vand er korroderet omtrent lige s meget som pa Kaj 214,
da den er etableret pa samme tidspunkt.

Fenderne som er fastgjort til betonrampen, fremstar i paen stand. Dog er boltene som fenderne
er fastgjort med, tydeligt korroderet. Det anbefales at veere opmaerksom pa boltene, for at sikre
de stadig kan fastholde fenderne, og derved bevare funktionen af fenderne.

Betonrampen som er etableret ovenpa den aldre spunsvaeg, samt den nyere spunsvaeg, frem-
star i peen stand.

Der er tydelig korrosion i stalpladen pa ydersiden af ro-ro leje, samt skinnerne som er en del af
betonoverbygningen. Det har minimal betydning for funktionaliteten, da det fungerer som en
slidskinne for bade der skal sgsaettes, og derved ikke har nogen baereevnemaessig betydning.

Der blev under dykkerinspektionen observeret anoder som pa Kaj 214, i hver anden indadga-
ende spunsbugt, hvor der er en 3 meter anode i toppen og en 2 meter anode i bunden. Ano-
derne er ligesom pa Kaj 214 stort set helt opbrugt. For at sikre levetiden af spunsveeggen, an-
befales det at opsaette nye anoder pa straekningen.
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WSP har parallelt med udarbejdelsen af denne rapport, udfert et udbud pa udskiftning af anoder
langs streekningen. Anoderne og deres tilstand vil derfor ikke blive behandlet yderligere, idet
Korsgr Havn allerede arbejder pa at fa dem udskiftet.

44 FOTOS, RO-RO LEJE NORD

Figur 16: Ro-ro leje set fra vandsiden.
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5 KAJ 208-213, AMERIKAKAJ

Tilstandsvurderingen af denne straekning omfatter jf. afsnit 1.2 en spunsvaegsstreekning, med
almindeligt kajudstyr. | det felgende afsnit vil konstruktionerne blive naermere beskrevet og vur-

deret.
Byggear: ca. 1955
Vanddybder: ca. 8,0 meter

5.1 BESKRIVELSE AF EKSISTERENDE KONSTRUKTION

Amerikakaj bestar af ca. 453 meter stalspuns, hvoraf de nordligste ca. 96 meter gennemgik en
renovering i ca. 1978, der blev her etableret en ny spunsvaeg og forankring. De resterende syd-
lige 357 meter er af eeldre data, formodentlig ca. 1955, men det har ikke veeret muligt at frem-
skaffe tegninger, eller oplysninger vedr. denne streekning. Der er dog foretaget en opgravnings-
undersggelse, samt tilhgrende stalstyrkepraver i 2020. Her udarbejdede Orbicon/WSP en rap-
port som skulle belyse tilstanden af Amerikakaj, samt hvorvidt det var n@gdvendigt med en evt.
renovering af kajen. Der tages udgangspunkt i de stalprofiler, samt stalstyrker, som blev fastsat
efter undersggelserne foretaget i 2020.

Rapporten blev udarbejdet af Orbicon/WSP, da Korsgr Havn gerne ville have detaljeret anbefa-
lingerne fra tilstandsrapporten, som Niras udarbejdede i 2018, hvori de anbefalede af etablere
en betonforstgbning pa Amerikakaj, samt alle gvrige kajer i Korsgr Havn. Konklusionen af Orbi-
con/WSP’s rapport var at kajen som udgangspunkt stadig kunne holde, efter de fastsatte de-
signforhold. Der blev i rapporten ogsa lavet et anlaegsoverslag pa betonforstgbning, samt en
helt ny spunsveeg foran den eksist. Det pa daveerende tidspunkt dog ikke anbefalet nogle ende-
gyldige renoveringsforslag, da der stadig var tilstraekkelig beereevne i den eksist. spunsveeg.
Korsgr Havn skulle desuden tage stilling til om kajstraekningen skulle opgraderes til en stgrre
lastkapacitet. Der vil senere i dette afsnit blive taget udgangspunkt i fremgangsmetoden fra den
tidligere udferte rapport, hvor det blev kontrolleret at der var tilstreekkelig baereevne i spunsvaeg-
gen samt forankringen. Udviklingen af korrosionen bliver ogsa undersggt, idet det pa sigt kan
veere fornuftigt at etablere betonforstgbningen, for at stoppe yderligere korrosion af spunsvaeg-
gen over vand. Dette er naermere forklaret i afsnit 2.

Den nordlige del blev renoveret i ca. 1978, hvor der jf. tegninger er etableret z-jernsprofiler,
Belval BZ350 S270GP. For den sydlige streekning er det z-jernsprofiler af aeldre dato, Krupp 1lI
b S270GP. Det har ikke vaeret muligt at finde noget datablad som beskriver profilet, og der er
derfor taget udgangspunkt i de samme tykkelser, som blev anvendt i rapporten fra 2020, en tyk-
kelse pa krop og flanger pa hhv. 9 og 12 mm.

Spunsvaeggen langs hele Amerikakaj har topkote i +1,80 m, hvor der ovenpa er etableret en
hammer i azobé, 470 x 200 med 50 x 50 mm affasning pa begge sider af toppen. Spidskoten af
spunsvaeggen er ukendt, idet det ikke har vaeret muligt at fremskaffe tegninger som viser det.

Det er dog ud fra nabokajen vurderet, at spidskoten med al sandsynlighed er beliggende i ca.
kote -12 til -14 m. Der er under besigtigelsen observeret to hovedbolte lige over vandlinjen, i
hver anden indadgaende spunsbugt.
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Der er tre forskellige typer afviservaerk langs streekningen, som er af varierende tilstand:

1. St. 390-490: Afviserveerk er udfgrt i form af to lgsholt, 250 x 250 mm, med indbyrdes
afstand pa ca. 1,5 meter. Der er placeret lodposter sporadisk hen af straekningen. (Det
har ikke veeret muligt at observere et mgnster i placeringen af lodposter). Lgsholt og
lodposter er generelt i fornuftig stand, men flere steder mangler Igsholt.

2. St. 490-760: Afviserveerk er udfert i form af skratstillede rgr-fendere pr. ca. 6,3 meter.
Fenderne er ca. 1,5 meter lange og har en ydre diameter pa ca. 31 cm. Fenderne er i
fin stand, dog er der tydelige brugsspor pa flere af fenderne.

3. St. 760-830: Afviserveerk bestar af bildeek monteret pa stalrgr, som er fastgjort til
spunsvaeggen vha. kaeder.

De forskellige afviserveerk ses af Figur 17.

Figur 17: 1. Afviservaerk, gverst. 2. Afviserveerk, nederst tv. 3. Afviservaerk, nederst th.

Der er kun observeret en enkel redningsstige, omkring 50 meter fra det nordlige ro-ro leje. Tri-
nene pa redningsstigen er tydeligt korroderet, og det er observeret at det gverste trin er starre
end dem som er under.

Der er observeret flere forskellige reparationer pa spunsvasggen, som formodentlig er udfert da
det har veeret nadvendigt at "lappe” huller i spunsvaeggen. Der er observeret flere mindre repa-
rationer, men fglgende vaesentlige reparationer er registreret vaerende udfart pa spunsvaeggen
langs Amerikakaj:



e Omkring st. 480 er der en stalplade ved top af spunsvaeggen, som formodentlig er
etableret da det er overgangen mellem de to forskellige spunsprofiler.

¢ Omkring st. 490 er der fastgjort to stalplader i toppen af spunsveeggen.

e Omkring st. 590 er der udfgrt en betonstgbning, fra under hammeren og ca. en meter
ned langs spunsvaeggen.

e Omkring st. 640 er der flere stalplader som er fastgjort i top af spunsvaeggen. Der blev i
alt observeret 26 stalplader fastgjort i toppen af de udadgaende spunsvaegsbugter. Det
er over en leengere straekning, stalpladerne er blevet observeret.

De fire forskellige reparationer ses af Figur 18.

Figur 18: Fra gverst til venstre mod nederst til hajre, stalplade ved overgang mellem stalprofiler, to stal-
plader fastgjort i top af vaeg, betonstabning i ca. en meters hgjde, og stalplader fastgjort i top af vaeg.

Der er observeret to forskellige typer pullerter langs strakningen, som ses af Figur 19. Puller-
terne fremstar i nogenlunde stand. Pullerterne er langs hele straekningen generelt en del korro-
derede. Ved T-head pullerterne pa st. 390-480, er bitumenfugen ved boltehuller meget slidt.

L]

Figur 19: Pullerter fra st. 390 til ca. st. 480, tv. Pullerter fra ca. st. 480 til st. 843, th.
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5.2 UNDERSYJGELSESRESULTATER

Folgende undersggelser er udfert:

e Visuel inspektion over vand med optagelse af fotos.
e Dykkerinspektion under vand.
e Tykkelsesmalinger af spunsveeggen pa udvalgte repraesentative stationeringer.

Hovedresultaterne af undersggelserne er sammenfattet i skemaet nedenfor.

Aktivitet Hovedresultat Referencefoto

Visuel Kraftig nedbrydelse af spunsprofil, seerligt omkring Figur 26
inspektion VSP.
over vand
Afviserveerk i varierende stand. Figur 17
Pasejlingsskade over vand. Figur 23
Hul i spunsvaeg over vand. Figur 21
Revne mellem stalplade og spunsvaeg, under vand. Figur 22
Dykkerin- Anoder med begraenset materiale tilbage, maksimalt Dykkervideo
spektion 25-30% tilbage.
under vand
Udlgbsrar ikke fuget ordentlig hele vejen rundt. Figur 24

Tabel 13: Oversigt over hovedresultater fra inspektion af Amerikakaj.
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5.2.1 MALERESULTATER FRA TYKKELSESMALINGER

Der er foretaget tykkelsesmalinger ved de stationeringer som ses af Figur 20.

Figur 20: Oversigtsbillede af Amerikakaj, med malepunkter og stationeringer.

Malepunkterne er fastsat efter tilstandsrapporten som blev udarbejdet af Niras i 2018, hvor tyk-
kelsesmalingerne under vand blev udfgrt ved samme stationeringer. | 2020 udferte WSP/Orbi-
con ligeledes tykkelsesmalinger over vand ved de samme stationeringer. Ved at udfgre malin-
gerne i samme punkt, er det muligt at sammenligne malingerne bedre og derved vurdere korro-
sionens udvikling.

Streekningen deles op i to, da den bestar af to forskellige spunsprofiler. Ved den farste straek-
ning, fra ca. st. 390-486, er spunsprofilet et Belval BZ350 profil. Vurderingen af spunsprofil er
foretaget pa baggrund af arbejdstegninger, fra da straskningen blev renoveret, samt tidligere ud-
forte opgravningsundersggelser hvor profilets dimensioner blev opmalt. Tykkelsesmalingerne
ses af Tabel 15.

3 4

ﬂ

1 :
T1=9,5 mm

| Nveaw | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | & |

St. 410
wom 7o es 78 [lsr| a7 [[ss
0,25m o5 | 42 | a7 8,6 76 | 46
-0,25 m 9,8 9,2 9,3 9,3 9,3 9,8
20m 9,7 88 100 99 06 100
-3,0m 9,6 9,7 - 9,7 9,5 9,8
40m 99 o8 w0 [aen | o7 02
-50m Ingen malinger foretaget af dykker
Tabel 14: Tykkelsesmalinger, spunsvaeg st. 410
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St. 470

10m 77 |85 94 | 43 | 67 9,8
A

025m | 46 | 63 9,1 6,0 9,0
0,25m 9,3 9,1 9,3 9,1 97 9,8
1,0m 9,4 8,5 97 9,4 95 | 101
2,0m 9,7 o3 | 104 | 95 o4 | 100
30m 9,4 95 9,8 9,6 98 0,7
4,0m 9,5 9,3 9,9 9,6 95 98
-5,0m 9,7 9,8 9,7 9,8 9,9 9,7

Tabel 15: Tykkelsesmaélinger, spunsveeg st. 470.

Som det ses af Tabel 14 og Tabel 15, er der udfert malinger i to niveauer over vand, samt malinger
i seks niveauer under vand for hver stationering. Der er ved nogle af de forskellige malepunkter,
malinger som overskrider den oprindelige tykkelse af spunsprofilet, hvilket formodes at skyldes
maleusikkerheder. Dette medtages i betragtningerne, da det heller ikke kan bekraeftes med sik-
kerhed hvilket spunsprofil som er at finde pa straekningen. Derfor kan det ikke med sikkerhed
konkluderes at der er tale om maleusikkerheder.

Som tidligere beskrevet blev der udfert tykkelsesmalinger under vand i 2018 og over vand i 2020.
Disse tykkelsesmalinger tages med i betragtningen, for at kunne vurdere hvor hurtig korrosionen
udvikler sig. Den gennemsnitlige tykkelse af krop og flange fra malingerne i 2018/2020 samt 2023,
er angivet i Tabel 16, sammen med korrosionen i procentdel som er angivet ift. den oprindelige
tykkelse af profilet.

2018/2020 Opmaling 2023-Opmaling

Restgodstykkelse over vandspejl 7,2 mm 5,4 mm 7,2 mm 6,0 mm

Restgodstykkelse under vandspejl 9,5 mm 9,2 mm 9,7 mm 9,5 mm

Tilbageveerende procentdel over VSP 75,8 % 56,8 % 75,8 % 63,2 %

Tilbageveerende procentdel under VSP 100 % 96,8 % 102 % 100 %
Tabel 16: Maling af krop og flange, over- og under vandspejl, samt korrosion ift. oprindelig profil.

Som det ses af ovenstaende Tabel 16 er korrosionen ikke i voldsom udvikling. Der er tveertimod
malt starre tykkelser af spunsveeggen i 2023 end i 2018/2020. Det burde ikke veere muligt, ef-
tersom korrosionen, uanset omfangsgrad, altid burde medfere en reduktion i tykkelsesmalin-
gerne.

Det formodes at vaere maleusikkerheder som er arsagen til, at der ikke er nogen generel reduk-
tion i tykkelsesmalingerne. Ydermere er malingerne fortaget over en forholdsvis kort periode, en
periode pa 3-5 ar, hvorfor det ikke ngdvendigvis kan forventes, at der er en stor udvikling i kor-
rosionen. Det medfarer ogsa en starre margin for fejlmalinger, da det saetter store krav til praeci-
sionen af maleinstrumenter, samt -udfgrelse. Desuden males der ikke pa ngjagtigt samme
punkt pa spunsvaeggen hver gang, selvom cirka samme stationeringer veelges.
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Ved den anden del af straekningen, fra ca. st. 486-843, er spunsprofilet et Krupp K Il b profil.
Tykkelsesmalingerne ses af Tabel 18, med en vurdering af hvilket spunsprofil som er at finde pa
streekningen. Vurderingen af spunsprofil er foretaget pa baggrund af opgravningsundersagel-
ser, som blev foretaget af Orbicon/WSP i 2020.

Tykkelsesmalinger "Krupp Il b"-jern
Spunstype: Krupp Il b
Startgodstykkelse [mm]
T1=12,0 mm

Niveau

{

T2 =9,0 mm

I
H
I

[m]

~

—_—
o ©
= w

o

©
N

0,25 m 7,9 8,6

0.25m o4 [ane [THai

aom 89 89 M2 | A4

2om PRI

30m 110 83 106 110

40m 10,8 &7 M4 11

Tabel 17: Tykkelsesmalinger, spunsveeg st. 530-590.
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Som det ses af Tabel 18, er der udfgrt malinger i to niveauer over vand, samt malinger i seks
niveauer under vand for hver stationering. Der er ved nogle af de forskellige malepunkter, malin-
ger som overskrider den oprindelige tykkelse af spunsprofilet, hvilket formodes at skyldes male-
usikkerheder. Det medtages i betragtningerne, da det ikke kan bekraeftes med sikkerhed hvilket
spunsprofil som er at finde pa streekningen. Derfor kan det ikke med sikkerhed konkluderes at
der er tale om maleusikkerheder.

Som tidligere beskrevet blev der udfert tykkelsesmalinger under vand i 2018 og over vand i 2020.
Disse tykkelsesmalinger tages med i betragtning, for at kunne vurdere hvor hurtig korrosionen
fremtraeder. Den gennemsnitlige tykkelse af krop og flange fra malingerne i 2018/2020 og 2023,
er angivet i Tabel 19, sammen med korrosionen i procentdel som er angivet ift. den oprindelige
tykkelse af profilet.

2018/2020 Opmaling 2023-Opmaling
Restgodstykkelse under vandspeijl 8,0 mm 6,8 mm 8,2 mm 6,4 mm

Tilbageveerende procentdel over VSP 10,4 mm 8,0 mm 10,9 mm 8,3 mm
Tilbageveerende procentdel under VSP 66,7% 75,6% 68,3% 71,1%

Restgodstykkelse under vandspeijl 86,7% 88,8% 90,8% 92,2%

Tabel 19: Méling af krop og flange, over- og under vandspejl, samt korrosion ift. oprindelig profil.

Som det ses af ovenstaende Tabel 19 er korrosionen ikke i voldsom udvikling. Ngjagtig som for
den fagrste straekning af Amerikakaj, er der malt stgrre tykkelser af spunsvaeggen i 2023 end i
2018/2020. Det formodes at veere de samme arsager som medfarer forggelsen, herunder male-
usikkerheder samt at der sammenlignes over en forholdsvis kort periode.

5.3 TILSTANDSVURDERING

Karakter: Overordnet:
Beleegning
Spunsvaeg, omkring vandspejl
Spunsveeg, gvrigt
Spunsvaeg, anoder
Kajudstyr, generelt

N WWwWw-~Ww

5.3.1 SPUNSV/EG OG KAJ

Ved inspektion af spunsvaeggen er den konstateret kraftig korroderet over vand, men ikke szer-
lig korroderet under vand. Det ses af Tabel 19, at den gennemsnitlige tykkelse af krop og flange
er betydelig lavere over vand, samt at korrosionen procentmaessigt er mere udviklet. Ligeledes
ses det af tabellen, at spunsvaeggen tilnaermelsesvis ikke er korroderet siden de tidligere ud-
forte malinger. Der kan derfor tages udgangspunkt i de skitsemaessige baereevner der blev be-
regnet i WSP/Orbicon’s rapport fra 2020, som sammenholdes med den belastning der blev be-
regnet i samme rapport.
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Der blev i rapporten beregnet en momentbelastning hhv. over og under vand, for at kunne sam-
menholde det med den resterende godstykkelse og tilhgrende baereevne over og under vand.
For at finde frem til belastningen, er der i den tidligere udfgrte rapport opstillet forskellige last-
scenarier. Der blev anvendt overfladelaster svarende til sandbunker med en hgjde pa 0,55 m,
1,10 m og 1,65 m. Det blev i rapporten konkluderet at, ankerpladen kun havde tilstreekkelig bae-
reevne til at der ma oplaegges 0,55 m hgje sandbunker, hhv. 1,0 m, 2,0 m eller 3,0 m fra kajkan-
ten, eller en 1,10 meter hgj sandbunke, 3,0 meter fra kajkanten. Dette er en vaesentligt lavere
belastningsevne end hvad der i virkeligheden belastes med til dagligt.

Det blev i den tidligere udfgrte rapport konkluderet, at der er tilstreekkelig baereevne i den eksi-
sterende konstruktion, dog under forudsaetning af at lasttilfeeldene overholdes, samt at de anta-
gelser som blev gjort ifm. beregningerne, er geeldende. Spidskoten af spunsvasggen er antaget
til at ligge i ca. kote -12 til -14 m, ud fra den naerliggende nabokaj. En anden antagelse, som
kan have stor pavirkning pa resultatet, er anvendelsen af geoteknik, som stammer fra en boring
ved Kaj 301.

Det blev i rapporten konkluderet, at baereevnen under vand er hardest udnyttet, pa trods af den
kraftige korrosion over vand. Som tidligere naevnt i rapporten, sa opstar det maksimale moment
typisk under vand, hvilket ogsa er arsagen til at spunsvaeggen er hardest udnyttet under vand.
Beereevnen bliver kritisk, nar godstykkelsen for flangerne falder til ca. 8-9 mm under vand og 4-
5 mm over vand.

Ved malingerne af spunsvaeggens godstykkelser over vand er der generelt varierende godstyk-
kelser, som lokalt ligger med malte vaerdier ned til omkring ca. 3-4 mm. Ved sa lave godstykkel-
ser er der risiko for at spunsvaeggens flanger bliver sa tynde, at underlagspladerne til hovedbol-
tene kan blive trukket igennem spunsvaeggen, ogsa kaldet gennemlokning.

Der blev udfgrt en kontrollerende beregning af gennemlokning i rapporten udfert af WSP/Orbi-
con fra 2020. Det blev her konkluderet at der ikke er risiko for gennemlokning nu og her. Det vil
farst blive en risiko, nar godstykkelsen af spunsveaeggens flanger nar en tykkelse ca. 2 mm.
Dette er under forudsaetning af, at ankerkraften ikke overstiger 140 kN/m, som er den maksi-
male kapacitet af betonpladerne beregnet i WSP/Orbicon rapporten. For de nyligt udfarte tyk-
kelsesmalinger er den laveste lokale godstykkelse fundet til ca. 3,3 mm, hvorfor gennemlokning
ikke vurderes at veere et problem lige nu og her.

Baseret pa ovenstaende, er det pa nuvaerende tidspunkt ikke ngdvendigt at foretage en starre
renovering af spunsvaeggen, samt ankerkonstruktion. Det er dog vigtigt at bemaerke, at dette er
under forudsaetning af, at de lastbegreensninger som er opstillet overholdes, samt at antagel-
serne som er opstillet holder stik. Dette tyder ikke pa at vaere tilfaeldet, ift. de observationer der
er gjort pa stedet, da kajarealet regelmaessigt bliver belastet ud over disse forudsaetninger.

Ydermere bar der holdes ngje opsyn med korrosionsraten, ved at udfgre hyppige tykkelsesma-
linger over- og under vand. Det anbefales at udfare tykkelsesmalinger ca. hvert 5 &r som mini-
mum over vand, som evt. kan suppleres med en visuel gennemgang over vand, hvor spuns-
vaeggen bliver inspiceret for lokale gennemtaeringer/huller.
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Under dykkerundersggelsen blev der observeret et hul i toppen af spunsvaeggen, lige over
vandlinjen, ved omkring st. 480. Hullet i spunsveeggen, som ses af Figur 21, er sa stort at dyk-
keren nemt kan fa sin knytnaeve ind.

Hullet er observeret lige ved overgangen af spunsvasggen, hvor det gar fra en Belval BZ 350
profil til et Krupp 11l b profil. Under vandlinjen er der observeret en pasvejst stalplade, som daek-
ker overgangen mellem de to udadgaende bugter. Bag stalpladen er der stgbt ud med beton.
Stalpladen, samt bagstabningen af beton, er formodentlig udfart for at sikre teetningen ved over-
gangen mellem de to typer spunsprofiler.

Omkring 80 cm fra toppen af pladen, er der pasvejst et mellemstykke, en mindre stalplade, pa
begge sider af den starre stalplade. Omkring 140 cm fra toppen af pladen, er der en revne i den
ene side som fortsaetter cirka 2,5 meter ned. Revnen er i toppen ikke sa bred, men bliver bre-
dere laengere nede, hvor den starste abning er cirka 16-17 cm.

Der er formentlig en del af det bagvedliggende fyld som er udvasket igennem hullet, hvilket
ogsa bekraeftes af dykkerne, som kun fandt lidt sten i revnen. Revnen er formentlig opstaet, idet
svejsningen pa pladen som skulle daekke revnen, har mistet sin baereevne og er sluppet.

Det ses af Figur 22, hvor det af det nederste billede kan ses, at pladen der skulle deekke rev-
nen, er bukket.
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Figur 22: Billeder fra dykkervideo. Mellemstykke pabegyndes, gverst tv. Revne mellem stélplade og
spunsvaeq starter, gverst th. Storste revne mellem stalplade og spunsveeg, nederst.

Der er observeret et mindre hul i spunsvaeggen, omkring st. 495, som vurderes forarsaget af en
pasejlingsskade, af flere arsager. Hullets udformning indikerer at det ikke er forarsaget af korro-
sion, men naermere en skarp kant. Det er ogsa observeret at spunsvaeggen er bukket under
hullet, hvilket indikere at der er kommet et stort tryk ind pa spunsvaeggen. Hullet i spunsvaeggen
ses af Figur 23.

Projektnummer: 22003818
Dokument ID: Tilstandsvurdering af kaj 208-214, Korsgr Havn
Version: 0 39/59



\\\I)

Figur 23: Pasejlingsskade pa spunsvaeg.

Det anbefales at udbedre de to huller som er observeret over vandlinjen, samt revnen mellem
stalplade og spunsvaeg. Hullerne bar lappes, for at sikre at det bagvedliggende fyld ikke bliver
udvasket, da det bl.a. kan give saetninger i kajbelaegningen. Disse reparationer kan med fordel
udfagres samtidigt, da hullet og revnen er placeret meget teet pa hinanden.

Under dykkerinspektionen blev det konstateret at der ved 3 udlgbsrar pa straekningen ca. st.
530 til st. 590, ikke er fuget ordentlig langs periferien. Det er meget muligt at de er teetnet til-
straekkelig pa bagsiden, men det anbefales at teetne med undervandsmertel fra ydersiden, for at
sikre der ikke er nogen uteetheder. Dykkerne observerede det pa 3 af udlgbsrarene, men det
kan ikke udelukkes at det er gaeldende ved flere af udlgbene. Et af udlgbene ses af Figur 24,
hvoraf det kan ses at dykkeren kan fa sin tommestok ind i den revne der er langs periferien af
udlgbsrgret.

Figur 24: Utaethed langs periferi af udlgbsrar.
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Der blev under dykkerinspektionen observeret anoder i to forskellige formationer. Fra Kaj 213 til
212, omkring st. 390 til st. 486, er der etableret 3 anoder i hver anden indadgaende bugt. Der er
etableret en 2 meter anode i toppen, en 1,5 meter anode i midten samt en 1,5 meter anode i
bunden. Fra Kaj 211 til 208, omkring st. 486 til st. 843, er der etableret 2 anoder i hver anden
indadgaende bugt. Anoderne pa straekningen er generelt meget opbrugt, hvor det af dykkerrap-
porten er vurderet vaerende mellem 20-35 % tilbage af anoderne. Dog er det ogsa bemzerket at
enkelte af anoderne er helt opbrugte. Der er ikke udfgrt anodeprojekt pa Amerikakaj, da der sta-
dig er 20-30% af anoderne. Anodeprojektet afventer et par ar.

5.3.2 @VRIGE OBSERVATIONER

Ved inspektionen over vand, samt under dykkerundersggelsen, er der konstateret korrosion af
redningsstigen. Det er seerligt lige omkring vandspejlet at trinene er korroderet. Der er kun en
enkel redningsstige pa straekningen, hvilket ogsa kan genovervejes, da der bar vaere rednings-
stiger pr. 50 meter. Det er dog en straekning som hovedsageligt anvendes til erhvervsmaessige
formal, hvilket kan veere arsagen til at der ikke er etableret flere redningsstiger.

Afviserveerket langs streekningen er i varierende stand. Ved den fgrste del af streekningen, hvor
afviservaerket er etableret i form af to Igsholt samt lodposter placeret sporadisk, er der observe-
ret flere manglende lgsholt. Eksempler pa manglende Igsholt samt lodposter ses af Figur 25.

Figur 25: Beskadigelse af lgsholt samt hammer.

Afviserveerket langs den resterende del af straekningen fremstar i fin stand. Der er nogle af fen-
derne hvor der ses tydelige brugsspor, men der er intet som indikerer at de har behov for at
blive udskiftet.

Pullerterne er generelt meget rustne, samt er bitumen i boltehullerne meget slidt og tilnaermel-
sesvis ikke til stede ved flere af pullerterne.
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5.4 UDBEDRINGSFORSLAG

Pa baggrund af ovenstdende tilstandsvurdering er falgende udbedringsforslag opstillet.
e Renovering af hul i top af spunsvaeg, samt revne mellem stélplade og spunsvaeg.
e Teaetninger langs periferien af udlgbsrar.
e Udskiftning af anoder

5.4.1 RENOVERING AF HULLER OG REVNER | SPUNSV/EG

Som beskrevet i afsnit 5.3.1 er der observeret to huller i spunsvaeggen, begge over vand. Disse
huller bar udbedres, for at sikre det bagvedliggende fyld ikke bliver udvasket.

Hullerne lappes, ved at pasvejse en stalplade som daekker hullet og som skal fungere som en
teet forskalling, sa der efterfalgende kan pumpes beton ind i det bagvedliggende hulrum, for at
sikre at der ikke er nogen uteetheder. Svejsearbejdet ved revnen mellem stalplade og spuns-
vaeg skal ske med dykker, da skaden befinder sig under vandspejlet.

WSP har parallelt med denne tilstandsrapport, udarbejdet et anodeprojekt vedr. anoderne pa
Krydstogtkajen. Dette udbud indeholder ogsa disse lokale reparationer, hvorfor der ikke angives
noget anlagsoverslag.

5.4.2 TAETNINGER LANGS PERIFERIEN AF UDL@BSRUR

Som beskrevet i afsnit 5.3.1 er det konstateret at der ved 3 udlgbsrgr, kan laves indstik med
tommestok langs ydersiden af ragret og ind bagved spunsvaeggen. Disse huller bgr udbedres,
for at sikre en effektiv teetning.

For at sikre at der ikke er nogen utaetheder, kan der teetnes med undervandsmertel som pafe-
res fra ydersiden.

WSP har parallelt med denne tilstandsrapport, udarbejdet et anodeprojekt vedr. anoderne pa
Krydstogtkajen. Dette udbud indeholder ogsa disse lokale reparationer, hvorfor der ikke angives
noget anlaegsoverslag.

5.4.3 UDSKIFTNING AF ANODER

Som beskrevet i afsnit 5.3.1 er anoderne pa streekningen delvist opbrugt, idet det af dykkerrap-
porten fremgar, at der er ca. 20-35% tilbage af anoderne. Enkelte anoder er ligeledes konstate-
ret veerende opbrugte.

Udskiftningen af anoder er indregnet i vedligeholdelsesplanen for Korsgr Havn, hvoraf der ogsa
fremgar anlaegsoverslag. Af vedligeholdelsesplanen fremgar det at anoderne pa Kaj 213 og 212
anbefales udskiftes i 2023, mens der for den resterende streekning anbefales udskiftet i 2025,
(anoderne pa Kaj 213 udskydes i realiteten til 2025).



\\\I)

5.5 FOTOS, KAJ 214 (KAJ 208-213, AMERIKAKAJ)

Figur 26: Korrosion af vaeggen, over vandspejl.

5 2 g bt S35
Figur 27: Opgravningsunders@gelse fra 2020.
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Figur 28: Udl@bémr gennem spuns, omkring st. 640.

Figur 29: Dronefoto af Amerikakaj.
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6 BILAG

6.1 BILAG 1 - DYKKERRAPPORT

Rapport fra Nordic Marine Service, Korsgr havn, 2023 August méaned:

“Korsar havn fra ST.N. 0 til 843

Vi starter med at rense hver 20 stk anode gruppe af og de markerede nr til ultralyds maling.
Spuns str. Hedder 30x25x30x25x30.

Fra ST.N. 0 frem til 470 har vi anoder hvor det er 3m anode i toppen og en 2 m i bunden. Og de
sidder i hver 2 ind af gdende spuns.

ST.470 og 9 m frem efter kommer der et hul i toppen af spunsen. 1.6 m ned efter kommer der et

Hullet starter 9 m veek fra 470 mod
530 og starter lige under det nederste
stykke fender tree der er minteret pa
spunsen.

Under vandet er der sjest en plade péa
mellem to ud af gande stykker spuns
og stgbt beton bagved.

Pladen maler 92 cm i toppen, i
bunden er den 110 cm.

I bunden af pladen er den bukket ud i

venstre side med en abning pa 10-15

cm og den bliver mindre jo leengere

man kommer op mod overfladen

Fra det hul og frem til 530 kommer der anode grupper der er 2 m i top og 1,5 m i midt og 1,6m i
bund.

Beslagene méler mellem hinanden 165cm fra top til top pa averste anode, derefter hedder de
134cm fra top til top af beslaget.

Malene mellem de andre hedder 270cm — 165cm mellem top til top beslag af 2-3 m anoderne
Der kommer et spunsskifte fra hjgrnet af ST.N. 390 til 410 Og 20 m frem. Derefter skifter det til
U-Spuns.

Der er renset 22 anode grupper af fra 0-843.

Alle Anoder pé straekket mellem 0 til 390 er helt vaek, der er Maks 5 % tilbage. Beslagene ser
fine ud.

Anoderne pa straekket mellem 390 til 843 er der mellem 20-35 % tilbage nogle af dem er ogsa

brugt helt op. ”
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6.2 BILAG 2 - TYKKELSESMALINGER

SKEMA FOR ULTRALYDSMALINGER (U-JERN)

Opgave: Korser Havn Type: -‘5 ENTVY
Kajnavn: {;T A __',: >
Malemetode: Ultralydsmaling Sag: 22003818
Mait af: O\ ve~ Do 9 /803 Dato: 2023 -0f - 0!
Stationering: 1, A 3O Init.:
Oprindelige
dimensioner:
t, flange
t, krop
Niveau Pkt. 1 Pkt. 2 Pkt. 3 Pkt. 4 Pkt. 5 Pkt. 6 Pkt. 7
[kote] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
+1,0m 4 2 C/‘/ PG Pl &5 G |98
+0,25m 7.8 |54 2.6 53 &L & / G &
. : I (T - G 2
-0,25m ”O‘ _.} 4 5 ! q.5 .f.r“;)- g:z g.]l ]
-1,0m 9,3 (&4 3.4 |20 (7.2 |4 2 |wo
-2,0m ([,g 8% S8 Q.0 ":Z‘(; g4 (Lo
-30m 0.8 |«,72 2.8 R0 | 8.2 e, 3 |io,8
-40m: \O, ¢l | §;5 © a2 &, 7 |Q,.0 |toF
3 ‘7 - r r £ _'F %= - = -

-50m 6,23 |84 |68 [A.71]8.6 |84 [10.5
Bemarkninger:
* Geometri af spunsprofil skal opmales preacist, herunder:

- Bredde af et helt dobbeltjern

- Dybde af spunsbugt, vinkelret pa spunsvaeggen

- Bredde af lige flanger
** Spunstype og oprindelig tykkelse af flange/krop angives kun hvis data er kendt.
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Opgave: Korser Havn Type: ()= ]t(;’\
Kajnavn: Sk A 'L:-:"-.Jh_-
Malemetode: Ultralydsmaéling Sag: 22003818
Malt af: (:, | (vex ?j_.:.;-g /51&'{; 'fLUL!-Hi"(' Dato: QY -0 “Lol%
i 3 j_'—
Stationering: o A 105 Init.:
Oprindelige
dimensioner:
t, flange
t, krop
Niveau Pkt. 1 Pkt. 2 Pkt. 3 Pkt. 4 Pkt. 5 Pkt. 6 Pkt. 7
[kote] [mm] [mm] [mm)] [mm] [mm] [mm] [mm]
+10m &g T/ & g o ® |co Sk |G T
+025m g 9.5 |37 |gr |2 | |&£9
.0 e ; '-J il » L - . B
e5m 60 (L} 1.5 GO A, | | +RY (33 |08
* " = a — 'S . S
-tom -0 15 19s (&1 (6 |18 |99 |d1 |65
- P (v, f (7 || } = 7’ i v & i s
20Mm 0¥ 159 |6F (100 |0 F |61 |08
; ag 9 7 e
“30m 06 |59 161 164 (9.9 |85 |07
- fre & & 7 { = 7] % 7 — -
4o o5 (68 [8F |01 188 185 |01
L o6 |10 56 (04 |89 |88 |[0F
Bemarkninger:
* Geometri af spunsprofil skal opmales preecist, herunder:
- Bredde af et helt dobbeltjern
- Dybde af spunsbugt, vinkelret pa spunsvasggen
- Bredde af lige flanger
** Spunstype og oprindelig tykkelse af flange/krop angives kun hvis data er kendt.
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Opgave: Korser Havn Type:
Kajnavn: ST N ['6(_',-‘
Malemetode: Ultralydsmaling Sag: 22003818
Stationering: i_‘,ﬂl A l,_f-’;(.}‘ Init.:
Oprindelige
dimensioner:
t, flange
t, krop
Niveau Pkt. 1 Pkt. 2 Pkt. 3 Pkt. 4 Pkt. 5 Pkt. 6 Pkt. 7
[kote] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
+1,0m 29 |a¢ |Gt |¥eg |5 |€r |aos
Han B |68 |54 lco |6r |do |z
-025m 0.3 | AN |91 (104 4. |25 (109
-1,0m 4.6 |1%.3 |q.0 (46 (4.0 |8.& |io, v
-20m 10,6 (4.0 |¢,/F |lico [&.8 |8.3 |lo.y
-30m ||JC) qu- q‘l lelfC] ‘_");8 ‘qlrl ':C—'-L
-40m e |90 |45 [t %8 (4.2 [o!
-50m 0,0 e, v\ (1“2‘ LC,-'IL Q.0 {.LKI [0,
Bemarkninger:
* Geometri af spunsprofil skal opméles praecist, herunder:

- Bredde af et helt dobbeltjern

- Dybde af spunsbugt, vinkelret pa spunsvasggen

- Bredde af lige flanger
** Spunstype og oprindelig tykkelse af flange/krop angives kun hvis data er kendt.
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Opgave: Korser Havn Type: O - Hemn
Kajnavn: Sl M 255
Malemetode: Ultralydsmaling Sag: 22003818
Malt af: f’;-iun'-:h\l ov [ © DA Dato: 9 OA 9-08~-°3
Stationering: SY AN 255 Init.:
Oprindelige
dimensioner:
t, flange
t, krop
Niveau Pkt. 1 Pkt. 2 Pkt. 3 Pkt. 4 Pkt. 5 Pkt. 6 Pkt. 7
[kote] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
+1,0m 5.6 6.6 |44 L 72 |.6 {5 6.2
+0.25m f{, 2 :; Er |"II 3 \ IE;, L’ ,' .fr -Z'] '{f __g‘,
-025m a6 (&4 (84 lies (8.3 |85 [4:4
-1.0m add |86 |%> (44 (7,86 (4.4 |9.8
-2,0m a1 |52 |67 (4.4 | |86 |4,.5
-30m A 6395 oo |84 |89 a, b
-40m ALk (8,6 |A,0 [(e.© |g,5 |69 [10)
-50m 4.3 (§.F (65 |44 (8.6 |8.¢ [lo.
Bemaerkninger:
* Geometri af spunsprofil skal opmales prascist, herunder:
- Bredde af et helt dobbeltjern
- Dybde af spunsbugt, vinkelret pd spunsvasggen
- Bredde af lige flanger
** Spunstype og oprindelig tykkelse af flange/krop angives kun hvis data er kendt.
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Opgave: Korser Havn Type:
Kajnavn: %T A/ T,
Malemetode: Ultralydsmaling Sag: 22003818
Malt af: Stou isiov / © G A Dato: |20935-08-03
Stationering: Init.:
Oprindelige
dimensioner:
t, flange
t, krop
Niveau Pkt. 1 Pkt. 2 Pkt. 3 Pkt. 4 Pkt. 5 Pkt. 6 Pkt. 7
[kote] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
+10m a5 |z |§o |79 |50 [0 |Z9
+025m Ll 35 | &4 g | €2 | B! | €%
-0,25m 23 16,2 172,9 |40 |4, 4.0 |15
-1,0m 4" (8.2 145 (9.6 (3.7 (9T |g,5
-2,0m 4. F (84 (9. |99 [9.¢ ($.3(3.7
-30m 4% 156 |74 (92 |98 [9.8]a.8
¢ a0 s B ‘ : é
-40m L2 g ola.n [as (8,3 |00o [$.4
-50m 00 19,2 1855 a4 |46 13,3 |58
Bemaerkninger:
* Geometri af spunsprofil skal opméles preecist, herunder:
- Bredde af et helt dobbeltjern
- Dybde af spunsbugt, vinkelret pa spunsvasggen
- Bredde af lige flanger
** Spunstype og oprindelig tykkelse af flange/krop angives kun hvis data er kendt.
Projektnummer: 22003818
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Version: 0 50/59
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Opgave: Korser Havn Type: b-IERY

Kajnavn: S4uw 36E

Malemetode: Ultralydsmaling Sag: 22003818

Malt af: g,lasﬁl}jiilﬁﬂf /lﬁw\Jﬁ S\‘em Dato: 2«32_3- 03 RS

Stationering: ST.N 36 S Init.:

Oprindelige

dimensioner:

t, flange

t, krop

Niveau Pkt. 1 Pkt. 2 Pkt. 3 Pkt. 4 Pkt. 5 Pkt. 6 Pkt. 7

[kote] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

+10m ool

+025m . i

-0,25m Q985 |39 |40 | £3 |33 ] 9%
]‘ d‘II "\ o ] ™ Jl

-1.0m 98 | 8% ¥ 99 XY 3.3 ¥.9

20m (0 {x \\,r “5 \: }l u] 1 ,\i ?} T l\o L,‘} >S_.=

-30m 5.3 135 (82 |04 [®Bo |3@ |93

-4,0m ¥3 |39 |85 [foo |3% | XD )

-50m 96 |39 (33 93 184 |35 |94

Bemarkninger:

* Geometri af spunsprofil skal opméales praecist, herunder;
- Bredde af et helt dobbeltjern
- Dybde af spunsbugt, vinkelret pa spunsvaeggen
- Bredde af lige flanger

** Spunstype og oprindelig tykkelse af flange/krop angives kun hvis data er kendt.
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Opgave: Korser Havn Type: kry ) W b ey
Kajnavn: <+ W YAQ B 1
Malemetode: Ultralydsmaling Sag: 22003818
Mt af: Sias uchay [ Ants Stern [pato:  |2023-02-0U
Stationering: Sta Y10 Init.:
Oprindelige Z-iern " W fae
dimensioner: J KI'I.EP i;li_jem
t flange 3.3 t
2 5 : >
t, krop 6 - —r
1 1 6

Niveau Pkt. 1 Pkt. 2 Pkt. 3 Pkt. 4 Pkt. 5 Pkt. 6
[kote] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
+10m 0 1&g |78 |5 6. (53
+0,25m g9s |4 @ é{ 7 g/é 26 | 4.6
-025m 9% 192 (93 [93 [%% [493
-1.0m G¥ [92 (402 402 [A00 |40
-20m GF | 3% (Ao | 99 96 |40V
-30m q (, 03 |00 | 9% 6.y | 9%
~40m 99 | 9% |40 [(4 [91 |k @2
-8 ot
Bemarkninger:
* Geometri af spunsprofil skal opmales praecist, herunder:

- Bredde af et helt dobbeltjern

- Dybde af spunsbugt, vinkelret pa spunsvasggen

- Bredde af lige flanger
** Spunstype og oprindelig tykkelse af flange/krop angives kun hvis data er kendt.
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Opgave: Korser Havn Type: leevpr 1\ b '-5"::”""”
Kajnavn: A8t W0
Malemetode: Ultralydsmaling Sag: 22003818
Malt af: Silas Budner / OBA Dato: |20)3-0&L-97%
Stationering: St N ﬂf?u Init.:
Oprindelige y & " "_
dimensioner: oy henpp (b ™jem
3 4
t, flange 3 : -
2 5 2 2
1 6

Niveau Pkt. 1 Pkt. 2 Pkt. 3 Pkt. 4 Pkt. 5 Pkt. 6
[kote] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
£1,0m Lz (3.5 |24 4% |€+ |48
+0,25m 4 & A G | 25 |16.0 |4o
-0,25m 0 L T T T Y 9.3 | 4:%
-1.0m q,- “ 816 ity KM cliﬁ |0}
-2,0m A9 19% 19) 9.8 |W4 |1e,0
-3,0m 4,4 (4,5 (4,9 |9, [9.¢8 |q,7
-40m 9.5 |%.\D |a.4a [9& |95 9.8
-50m QI'W ql?) C{lrl» C{e:f’i" leq dlr:?
Bemarkninger:
* Geometri af spunsprofil skal opmales praecist, herunder:

- Bredde af et helt dobbeltjern

- Dybde af spunsbugt, vinkelret pa spunsvaaggen

- Bredde af lige flanger
** Spunstype og oprindelig tykkelse af flange/krop angives kun hvis data er kendt.
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Opgave: Korser Havn Type: Kra solll b 7200
Kajnavn: %"‘[” M 5 %e & {
Malemetode: Ultralydsmaling Sag: 29003818
Malt af: iles e/ Dliver borg |pate: | 2015 -08-0%
Stationering: ST A/ < hie Init.:
Oprindelige : " "
deanelonse: Z-jern Krupp III b jem
tl ﬂange ﬂ - I | 5
t, krop ZERo "
Niveau Pkt. 1 Pkt. 2 Pkt. 3 Pkt. 4 Pkt. 5 Pkt. 6
[kote] [mm] [mim] [mm] [mm] [mm] /. | [mm]
*1.0m 18 (32 |70 |52 |#e |v2
+025m o |3:6 |23 |93 |52 |49
-0.25m % | 1S 105 | ILF a0 iy
05 [18 (10 [0y [Fq Jlog
-0 W | £3 105 [ILo |81 |llo
-30m Il |56 11086 1D s~ [0
p 1 D It . m (

-40m 0¥ A5 |19 g (82 |6S
- i o 1 F Q\_‘ - . L_,.,--"

B L9 12 (Lo [N [d2 |05
Bemarkninger:
* Geometri af spunsprofil skal opmales praecist, herunder:

Bredde af et helt dobbeltjern
- Dybde af spunsbugt, vinkelret pa spunsvasggen
- Bredde af lige flanger

** Spunstype og oprindelig tykkelse af flange/krop angives kun hvis data er kendt.
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Opgave: Korsar Havn Type: \t‘(l’uw{) || I‘;n ,'{"].'
Kajnavn: t‘_; '1‘ A Qo a r
Malemetode: Ultralydsmaling Sag: 22003818
Malt af: e =,|¢.;3 Vel [r;-,x/ O liver i':_?_?c-rfc,) Dato: lo L'_’j -03- 25
Stationering: < T A S Qu Init.:
Oprindelige B " L
dimensioner: Sl e I: b™jem 4
t, flange . 4 | B

2 5 ‘ .
t, krop 1 6 1 6 ®
Niveau Pkt. 1 Pkt. 2 Pkt. 3 Pkt. 4 Pkt. 5 Pkt. 6
[kote] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
+10m (G |ee |40 0.8 | 1.3 %4{:7
+025m £ <9 Bé |po |4o |49
-0,25 m .8 9.4 (9 [t 169 |16
-1,0m 59 1.9 [ LY (89 9.1
-20m 06 (8 [ [z 19.0 |1
Rk Lo |65 JIb6 [0 [Fe (0.5
40m 02 18F [lla [ILE (&1 [T
-50m .0 |60 0O [ILL |55 | 1%
Bemaerkninger:

* Geometri af spunsprofil skal opmales preecist, herunder:
- Bredde af et helt dobbeltjern
Dybde af spunsbugt, vinkelret pa spunsvaeggen
Bredde af lige flanger

** Spunstype og oprindelig tykkelse af flange/krop angives kun hvis data er kendt.
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Opgave: Korsar Havn Type: Lf._i‘bf‘p [ b jern
Kajnavn: AN E5OS
Malemetode: Ultralydsmaling Sag: 22003818
Malt af: fq'ﬂ ts Steen /.C,'il.Jﬂ B Dato: (7023 -0O3-973
Stationering: Init.:
Oprlndellge Z-iern ¥ Eoh N"Srjﬁ; =2 "Kl’upp n h"‘jem
dimensioner;
3 4

t, flange 3 4 -
Niveau Pkt. 1 Pkt. 2 Pkt. 3 Pkt. 4 Pkt. 5 Pkt. 6
[kote] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
+10m WG L7e |Ihe_|ies |g4 |[[.€
+0,25m 47 T6-£& |69 |G¢ {52 i "
-025m % [ 8.4 [10,0 [10,6 [8.0 |(1,3
-10m (Lo ]a2 jro,2 VL3901 [10.8
-20m 1,5 (§,2 (146 ||1,» |§,0 |lo,6b
-30m 1,5 ] qoft, 3o g1 oo
-40m m,s | 4 [, [t ,"{O LEH
“20m S (90 |4t Jite |28 [vo©
Bemarkninger:
* Geometri af spunsprofil skal opmales prascist, herunder:

- Bredde af et helt dobbeltjern

- Dybde af spunsbugt, vinkelret pa spunsvaeggen

- Bredde af lige flanger
** Spunstype og oprindelig tykkelse af flange/krop angives kun hvis data er kendt.
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Opgave: Korser Havn Type: LLIUP P\ BDern
Kajnavn: ST A, 7{(/
Malemetode: Ultralydsmaling Sag: 22003818
Malt af: Ants slecn /()L-Vr:f 13 Dato: |2C23-0O8-03
Stationering: ()T N, FLO Init.:
Oprindelige : T "_ N
dimensioner: Lyem ; Krupp Ia“b jem{
t, flange 3 -
2 5 2 3
t, krop 1 6 —— —
1 6
Niveau Pkt. 1 Pkt. 2 Pkt. 3 Pkt. 4 Pkt. 5 Pkt. 6
[kote] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Fhim 3 6.3 |67 |81 |s7 |iop
+0,25m g 7 b8 T.7 | &¢ o 6.2
-0,25m (1,6 |86 |l6,72 |leHd :l'i \\ Z
-1,0m 0,3 |&,5 [1i,0 e+ |23 4,5
-2,0m i 8 1By d g M3 182 (9.3
-30m .9 (8.% [(1© |1, 0 [, 3 [10:2
-40m (.4 |8,% [In,oe lloa |4,8 |l0,6
-50m (O % 5 gl |0, 6 b, Y (O™

Bemarkninger:

* Geometri af spunsprofil skal opmaéles praecist, herunder:
- Bredde af et helt dobbeltjern
- Dybde af spunsbugt, vinkelret pa spunsvasggen
- Bredde af lige flanger

** Spunstype og oprindelig tykkelse af flange/krop angives kun hvis data er kendt.
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Opgave: Korser Havn Type:
Kajnavn: 5 Y_(\_) 1 ]YL
Malemetode: Ultralydsmaling Sag: 22003818
Malt af: O’ \E’)(_':_;.'i} /;iJ I"ﬁ‘,’ < Dato: /:Ik‘ 2\3 ~ % -0 3
Stationering: Init.: .
Oprindelige Z-jern “Krup " ,
; upp i b"-jern
dimensioner: —g—— —x
t, flange 3 L. >
[2 s \ 2 >
t, krop 6 - —
1 1 6
Niveau Pkt. 1 Pkt. 2 Pkt. 3 Pkt. 4 Pkt. 5 Pkt. 6
[kote] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
+1.0m 86 |6 |69 |96 |Zg |io
+0,25m 1o | 6o |44 |46 |Z) |73
-0,25m /H‘. 13 10,5 | M0 1\ ]49.2
"-\;- [ § ™y )
-1,0m 9 ¥ ¥.0 | 0.Lo | .G }g 5 {1_4—,/93
-20m Mo | S {maAa (S| 85 (445
. _ A

-30m M2 | 3y MY S | 3y [MAS
-40m 03 | 34194 MY | G4 410.9
-50m .9 | 80 A% M4 |8 F |
Bemarkninger:
* Geometri af spunsprofil skal opmales prascist, herunder:

- Bredde af et helt dobbeltjern

- Dybde af spunsbugt, vinkelret pa spunsvaeggen

- Bredde af lige flanger
** Spunstype og oprindelig tykkelse af flange/krop angives kun hvis data er kendt.
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Opgave: Korsar Havn Type:
Kajnavn: SN g%:}
Malemetode: Ultralydsmaling Sag: 22003818
Malt af: OLIER BoRG [ATS GiFRN | Dato:  |ZD23/OR [03
Stationering: Init.: I
Oprindeli "
dlir)nennsli!og:r: e w
t, flange > :

—.—/2-._5\—~
t, krop 1 6 -.T
Niveau Pkt. 1 Pkt. 2 Pkt. 3 Pkt. 4 Pkt. 5 Pkt. 6
[kote] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
+1.0m 63 6B |81 |57 |64 |65
+0,25m 6.2 6.6 -, 2 |2y | ZF o
-025m g%ﬁ’ 89 (S [MX | 3y MY
-10m 05| R4 (Mo [Ma |23 |9
20m M2 | %2 |00 |z |84 |53
-30m M2 | 82 (M2 |10 |80 [103
-40m NG |19 |42 [#M45 | ¥4 | AC
-50m W6 | Xy |03 MY R |10

Bemarkninger:

* Geometri af spunsprofil skal opmales preecist, herunder:
- Bredde af et helt dobbeltjern
- Dybde af spunsbugt, vinkelret pa spunsveeggen

Bredde af lige flanger

** Spunstype og oprindelig tykkelse af flange/krop angives kun hvis data er kendt.
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