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2.1

2.2

Indledning

I forleengelse af tidligere notat af d. 27. august 2018, dokument nr. 1229128608,
udarbejdet af NIRAS A/S for Slagelse Kommune [1], har NIRAS A/S pa vegne af
Slagelse Kommune forestdet gennemfgrelse af supplerende forundersggelser.
Undersggelserne er begreaenset til omraderne, som ikke umiddelbart deekkes af en
opfyldning i faergelejerne, som skitseret pa Bilag 3 i [1].

Resultatet af de supplerende forundersggelser praesenteres kortfattet i naervaeren-
de notat efterfulgt af en opdateret vurdering af anlaegsomkostningerne ved udfg-
relse af en renovering som vist pd Bilag 3 i [1] med og uden stenkastning langs
delstraekning A-B langs campingpladsen.

Supplerende forundersggelser
Baseret pa anbefalingerne i [1] omfatter de supplerende forundersggelser fglgen-
de:

e Pejling af hele havnebassinet

e Prgvegravninger for inspektion af forankring

o Dykkerinspektion med fokus p& supplerende tykkelsesmalinger og inspektion af
ankre/hovedbolte (om muligt)

Den omtrentlige placering af de gennemfgrte undersggelser fremgar af Bilag 1.

Pejling
Pejling af havnebassinet blev gennemfgrt onsdag d. 17. oktober 2018 via Sensor-
Survey og pejleplan er vedlagt som Bilag 2.

I forhold til de gjorte forudseetninger i [1] om en bundkote i -8,0 m (DVR90) ligger
bunden generelt hgjere i bdde leje 2 og leje 3 med en bundkote p& ca. -6,5 & -7,0
m, mens bundkoten i leje 1 ligger mellem -7,5 & -8,0 m. P& straekningen langs
med campingpladsen ligger bundkoten noget hgjere naermest kajveeggen, hvor
bundkoten er malt til -5,5 & -6,0 m, mens bundkoten leengere veek fra kajen (ud-
for centerlinje leje 1) ligger omkring -8,0 m.

Som anfgrt i afsnit 2.3 er bunden generelt sandet. Ved nedstik pd ca. 0,3 4 0,5 m
stgder dykkeren pé egentlig fast bund. Den faste bund bestdr i stgrre omrader af
bundsikringsmadrasser, hvis omfang ikke er kendte.

Prgvegravninger

Prgvegravningerne for inspektion af den eksisterende forankring blev gennemfgrt
d. 2. oktober 2018 i omraderne vist pa Bilag 1. Udvalgte fotos er vedlagt i Bilag 3,
mens det samlede fotomateriale kan rekvireres ved forespgrgsel.

Ved begge omrader kunne det konstateres, at tilstanden af ankerstaengerne var i
meget fin stand i dimension g70 mm. Da der ikke foreligger tegninger af de eksi-
sterende konstruktioner er den oprindelige godstykkelse ikke kendt, det vurderes
dog, at afrustningen har vaeret meget begranset i bagfylden. Den indbyrdes af-
stand mellem ankrene blev malt til 2,5 m.

Det var ikke muligt at se forbindelsen til selve spunsvaeggen, da ankrene er ind-
stgbt i selve betonoverbygningen med henvisning til afsnit 2.3.



2.3

2.3.1

2.3.2

2.3.2.1

2.3.2.2

2.3.3

2.3.3.1

P& Midtermolen er forankringen gensidig mellem de to kajvaegge. Langs camping-
pladsen var det ikke muligt at fastlaegge, hvorvidt der er tale om ankerplader,
ankerspuns eller en helt tredje Igsning. Baseret pd tilstanden af selve ankerstaen-
gerne vurderes dette ikke at give anledning til problemer.

Dykkerinspektion
Omfanget af den supplerende dykkerinspektion fremgar af Bilag 1. Undersggelsen
blev gennemfgrt primo november 2018 med fglgende fokuspunkter:

e Supplerende tykkelsesmalinger
e Inspektion af ankre/hovedbolte fra vandsiden om muligt
e Kontrol af bundforholdene ved nedstik

Generelt
De fund, der blev observeret i den tidligere dykkerrapport af Nordic Marine Service
fra maj 2018, blev genbekraeftet.

De to 20x20 cm huller, der er noteret midtvejs mellem A og B i [1] Bilag 1, viste
sig, nu hvor begroningen var mindre, at vaere stgrre 30x40 cm men trekantform-
ede, og desuden var der yderligere 2 mindre huller.

Tykkelsesmalinger

Resultatet af de supplerende tykkelsesmalinger fremgar af Bilag 4. De malte tyk-
kelser er i god overensstemmelse med Nordic Marine Service’ tidligere tykkelses-
malinger pa de gvrige kajstraekninger.

Anoderne er tzeret bort og beslagene ruster af og falder ned p& bunden flere ste-
der.

De malte tykkelser bekraefter, at der i nzer fremtid skal iveerksaettes tiltag for at
levetidsforlaenge/renovere de pdgeeldende streekninger.

Delstraekning A-B

P& de gverste meter er spunsens tykkelse flere steder reduceret til under 5 mm.
Der er dog ikke entydig sammenhang mellem afrustningen pa krop og flanger af
spunsprofilerne.

Delstraekning Midtermolen

Det samme, som for delstraekning A-B, ggr sig geeldende p& den undersggte del-
streekning af Midtermolen. Dog ses lidt flere malinger med tykkelser omkring 5
mm eller lavere. Et par af stederne, hvor spunsen er tynd (<4mm) slog dykkeren
med en hammer pd spunsen med buler til fglge, hvilket indikerer, at spunsen er
meget tynd flere steder. Farnaevnte harmonerer ogsd med, at der tidligere er regi-
streret flere huller i spunsen pa straekningen jf. [1] Bilag 1.

Inspektion af forankring fra vandsiden

Delstraekning A-B

Under hammeren, der slutter i kote ca. +0,5 m jf. visuel vurdering p& pladsen, er
der udfgrt en forstebning med hgjde pa ca. 60-70 cm. Forstgbningen i beton daek-
ker dermed den gvre del af spunsen ned til ca. kote -0,2 m og daekker samtidig for
inspektion af forankringen fra vandsiden af spunsvaeggen.



2.3.3.2

2.3.4

3.1

Tabel 3.1: Anleegsoverslag
ved Igsning med stenkastning

og opfyldning.

Tykkelsen af forstgbningen er ca. 10-12 cm ved udadg8ende spuns, hvorfor et
eventuelt fordelingsstraek formodes at vaere placeret pd bagsiden af spunsvaeggen
indstgbt i overbygningen.

En Igsning med betonforstgbning, som levetidsforleengende foranstaltning, er prin-
cipielt en god made at beskytte og forleenge levetiden af forankring og stdlspuns
ved udfgrelse til et fornuftigt niveau under daglig vande (ca. kote -1,5 m). I den
aktuelle situation er forstgbningen kun fgrt ca. 0,2 m under daglig vande og der er
registreret flere huller i forstgbningen foruden &bninger op under forstgbningen
mod spunsen. Eventuelle dele af forankringen, som gdr igennem spunsvaggen,
kan pd grund af forstgbningens tilstand vaere eksponeret for havvand pa nogle
straekninger.

Delstreekning Midtermolen

Igen er der registreret en forstgbning/bjaelke under hammeren fra ca. kote +0,5 m
til kote ca. -0,2 a -0,3 m. B&de forstgbning og den overliggende hammer/kajmur
er i meget d&rlig stand. Nar bglgerne slar op under betonen, blaeser der vand ud af
revnerne lidt hgjere oppe pd hammeren. Generelt er den nederste meter af beto-
nen hullet, hvorved vand kan beveaege sig rundt i kanaler og flere steder er arme-
ringen blotlagt.

Bundforhold

I forbindelse med dykkerinspektionen gennemfgrte dykkeren en raekke nedstik for
lokalisering af fast bund. Generelt beskrives bunden som sandet med Igsere aflej-
ringer pa toppen, sdledes at fast bund farst registreres 0,3 4 0,5 m under havbun-
den. Flere steder i omradet blev der konstateret bundsikring i form af stenmadras-
ser. Omfanget er dog ikke kendt, da bundsikringen er helt eller delvist sandgaet.

Opdatering af Anlaegsoverslag

Baseret pa resultaterne af de supplerende forundersggelser er anlaegsoverslaget
for renoveringslgsning med stenkastning og opfyldning praesenteret i [1] revurde-
ret. Af hensyn til Slagelse Kommunes gkonomiske r&derum er der udarbejdet revi-
derede anlaegsoverslag for 2 modeller, hvor renoveringen af delstraekning A-B
langs campingpladsen i den ene model udskydes i en kortere rraekke.

Stenkastning pa hele straekningen

I det praesenterede anlaegsoverslag i Tabel 3.1 er der taget hgjde for, at vanddyb-
den er lavere end de tidligere forudsatte 8 meter. Da den hgjere bund primaert ses
i leje 2 og leje 3 bliver reduktionen i omkostningen til stenkastning kun ca. DKK
0,5 mio. For opfyldningen giver de reducerede vanddybder anledning til en reduk-
tion pa ca. DKK 175.000 uden at indregne maengder, som Slagelse Kommune selv
kan levere til opfyldningen.

Prisoverslag
Post/arbejde Enhedspris [DKK] ekskl.

moms

Anstilling & Drift af byggeplads

(10 % af anleegssummen) - - Lo

Stenkastning 240 m 33.000 7.920.000

Opfyldning med tilfgrt rent sand 26.500 m®> 50 1.325.000



3.2

Tabel 3.2: Anleegsoverslag
ved Igsning med stenkastning
og opfyldning. Uden stenkast-
ning langs campingpladsen.

Prisoverslag
Post/arbejde Maengde Enhedspris [DKK] ekskl.

moms

Afsluttende belzegning pa top af

2
opfyldning 3.200 m 200 640.000
Forstgbning til ca. kote -1,5 m pa
del af Midtermolen 125 m 23.000 2.875.000
Anoder inkl. beslag i to lag i hver 2
anden spunsbugt 1.000 m 300 300.000
Delsum 14.360.000
Uforudseelige udgifter (30 % af B B 3.900.000
anlaegssummen ekskl. anstilling) ) )
Sum 18.260.000

P& grund af den konstaterede tilstand af den nederste del af betonen p& straeknin-
gen for Midtermolen, hvor kajens funktion bevares, er prisen pa forstgbning haevet
med DKK 5.000,- pr. meter for at tage hgjde for udskiftning af en del af den eksi-
sterende beton.

Samlet set ender anlaegsoverslaget pd samme niveau som anfgrt i [1].

Uden stenkastning langs campingpladsen
Anlaegsoverslaget i Tabel 3.2 tager hgjde for, at en egentlig renovering af dels-
traekning A-B langs campingpladsen udskydes i nogle f& &r. For at begraense yder-
ligere reduktion af spunsvaggens godstykkelse mest muligt er der indregnet op-
saetning af anoder, pd fornaevnte delstraekning, foruden den midlertidige lukning af
huller med p8svejste plader.

Prisoverslag
Post/arbejde Enhedspris [DKK] ekskl.

moms

Anstilling & Drift af byggeplads

(10 % af anleegssummen) : DO

Stenkastning 135 m 33.000 4.455.000

Opfyldning med tilfgrt rent sand 26.500 m®> 50 1.325.000

Afslutte_nde belaegning pa top af 3.200 m2 200 640.000

opfyldning

Forstgbning til ca. kote -1,5 m pa

del af Midtermolen 125 m 23.000 2.875.000

Anoder inkl. beslag i to lag i hver 2

anden spunsbugt 1.850 m 300 555.000

Lukning af huller i spuns pa dels- _

traekning A-B (campingplads) AT

Delsum 11.055.000
: ; o

Uforudseelige udgifter (30 % af _ _ 3.000.000

anlzegssummen ekskl. anstilling)

Sum 14.055.000



Safremt Slagelse Kommune kan finde midler til at udfgre stenkastning langs dels-
treekning A-B indenfor 1-2 &r kan det overvejes, at udelade opsaetning af anoder,
hvilket giver en reduktion af delsummen i Tabel 3.2 p& ca. 0,6 mio.

P& den anden side bedes bemaerket, at en udskydelse af en del af renoveringen vil
medfgre supplerende udgifter til fornyet anstilling af byggepladsen pé et senere
tidspunkt.



Bilag 1 Oplaeg til forundersggelser

Planlagte supplerende forundersggelser ved valgt renoveringsmodel med opfyld-
ning i faergelejer.



OBS: Unsjagtige forelsbige data

Muligt omrade for pregvegravning til
besigtigelse af ankre og straek

Streekning med supplerende dykkerundersggelse for inspektion af
hovedbolte/ankre.

Supplerende tykkelsesmalinger i 4 udvalgte stationer.

643,22 m

b

Muligt omrade for prgvegravning til
Streekning med supplerende dykkerundersggelse for inspektion af besigtigelse af ankre og straek

hovedbolte/ankre.

Tykkelsesmalinger i 4 udvalgte stationer.
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Halsskov Faergehavn - Udviklingsplaner Tidspunkt: 09-07-2018 13:03:50
Malestoksforhold: 1:1000

Opleeg til forundersggelser ved lgsning

b med opfyldning i feergelejer
Antal linjer: N I R“S

| Samlet leengde:



FRK
Rektangel

FRK
Skrivemaskine
Oplæg til forundersøgelser ved løsning med opfyldning i færgelejer

FRK
Polygon

FRK
Tekstboks
Pejling af havnebassin med Single Beam

FRK
Polygon linje

FRK
Bobletekst
Muligt område for prøvegravning til besigtigelse af ankre og stræk

FRK
Bobletekst
Muligt område for prøvegravning til besigtigelse af ankre og stræk

FRK
Polygon linje

FRK
Bobletekst
Strækning med supplerende dykkerundersøgelse for inspektion af hovedbolte/ankre.

Tykkelsesmålinger i 4 udvalgte stationer. 

FRK
Bobletekst
Strækning med supplerende dykkerundersøgelse for inspektion af hovedbolte/ankre.

Supplerende tykkelsesmålinger i 4 udvalgte stationer. 


Bilag 2 Pejling

Pejleplan modtaget fra SensorSurvey dateret 17. oktober 2018. Data fra pejlingen
kan downloades fra NIRAS FTP server pa nedenstdende link. Filerne vil kun vaere
tilgeengelige i 14 dage.

FTP Server: https://ftp.niras.net/
FTP Account/user: FRK-03
FTP Password: xt3h85sj
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Bilag 3 Fotos fra prgvegravning

Udvalgte fotos fra prgvegravningerne gennemfgrt d. 2. oktober 2018. Den fulde
fotomappe kan downloades fra NIRAS FTP server pa nedenstdende link. Filerne vil
kun veere tilgaengelige i 14 dage.

FTP Server: https://ftp.niras.net/
FTP Account/user: FRK-03

FTP Password: xt3h85sj
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Figur 3.1: Ankersggning p8
Midtermolen.

Figur 3.2: Ankerstang ved
Midtermolen.
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Figur 3.3: Ankersggning ved
campingpladsen.

Figur 3.4: Ankerstang ved
campingpladsen.
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Figur 3.5: Dimension af anker-
stang ved campingpladsen.
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Bilag 4 Dykkerinspektion

e Principskitser af kajmuren ved de to aktuelle straekninger baseret pd registre-
ringer fra supplerende undersggelser over og under vandet.

o Resultat af gennemfarte tykkelsesmalinger pd spunsprofilerne.

Fotos og filmklip fra den supplerende dykkerinspektion kan downloades fra NIRAS
FTP server pd nedenstdende link. Filerne vil kun vaere tilgeengelige i 14 dage.

FTP Server: https://ftp.niras.net/
FTP Account/user: FRK-03

FTP Password: xt3h85sj
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Figur 3.6: Principsnit i kajmur
langs campingpladsen, straek-
ning A-B.

Figur 3.7: Principsnit i kajmur
ved Midtermolen, straekning C-
D.

Udgravningsprofil

7'% Kote: 4,8 m

2150 mm

Terran

Udhzng.

Dybde af udhasng varierer.
Hvor det er storst
understettes med paele.

Kote: 0,5 m

. D.V.
Kote: -0,2 m P

4

Stalspuns
Ankre: U-spuns.
Diameter @ 70 mm
Kote overside ankerstang -0,2 til -0,3 m.
Indenbyrdes afstand mellem ankre 2,50 m.
A ger er i P lankerspuns.
Ankrestanger star som nye.

v 1300 mm v

Kote overside ankerstang -0,2 til -0,3 m.
Indenbyrdes afstand mellem ankre 2,50 m.
Ankre er gensidig forankring.
Ankrestanger star som n!
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NIRAS

Skema for tykkelsesmaling af Spuns.

Dato:
Sags navn: Init:
Sags nummer: nr.:
Spuns type: U - spuns
Malepunkter:
O ®
Straekning:
Stationering: Dybde 1 2 3 4 5 6 7
0,1 m.
st.65 0,5m. 9.9 7,7 7,2 10,7 6,5 6,6 8,8
1,0 m. [10,7 7,7 7,1 10,6 8,4 6,7 8,6
2,0m. (11,2 7,0 6,8 11,3 7,0 6,6 11,0
45m. (10,8 7,6 5,7 11,2 6,7 7,4 11,5
Stationering: Dybde 1 2 3 4 5 6 7
0,1 m.
st.105 0,5m. [6,6 5,0 6,5 9,7 7,8 6,8 6,9
1,0m. [7,7 6,2 6,1 8,9 6,0 5,8 9,1
20m. .3 5,0 5,3 9.8 6,1 7,6 10,5
45m. 9,0 7,0 7,1 10,6 7,4 6,2 9,5
Stationering: Dybde 1 2 3 4 5 6 7
0,1 m.
st.155 0,5m. K49 6,3 7,6 0,1 6,9 7,3 5,2

1,0m. [64 7,0 5,5 8,3 6,6 7,3 5,6
2,0m. [11,0 7,3 4.9 11,0 5,6 7,4 9,7
4,5m. |12,0 7,4 6,9 10,8 5,9 6,2 11,2




Stationering:

St. 185

Dybde 1 4 7
0,1 m.

0,5m. [7,6 5,5 6,3 10,5 5,9 6,0 3.4
1,0m. [5,0 6,5 6,2 9,0 5,8 6,4 4,9
2,0m. [9.8 6,2 6,3 10,9 6,2 6,9 10,0
45m. (11,0 5,9 4,8 10,6 5,6 6,7 10,9




NIRQ\S

Skema for tykkelsesmaling af Spuns.

Dato:
Sags navn: Init:
Sags nummer: nr.:
Spuns type: U - spuns

Malepunkter:

Straekning:

Stationering: Dybde 1 2 3 4 5 6 7
0,1 m.

st.30 0,5m. 6.9 3.8 7,0 0,4 6,9 5,5 6.8

— 1,0m. RS 3.4 4.8 102 6,6 7.8 12,3
20m. 9,8 5,8 6,7 11,6 6,6 6,5 11,1
4,5m. (10,7 5,8 6,5 11,1 6,5 6,7 11,8

Stationering: Dybde 1 2 3 4 5 6 7
0,1 m.

st.60 0,5m. [6,3 7,4 6,0 10,0 6,3 7,1 10,1

— 1,0m. [10,7 [7.3 6,0 108 5,3 8,2 10,8
20m. (11,3 7,2 6,1 11,4 5,0 6,5 12,6
45m. [L1,5 7,7 5,9 10,9 5,3 6,1 12,7

Stationering: Dybde 1 2 3 4 5 6 7
0,1 m.

st.90 0,5m. [6,5 7,0 7,7 7.6 5,5 5.1
— 1,0m. [10,9 [71.9 6,5 8.3 8.3 7,5 4.9
20m. [1I14a  [7.9 6.8 125 6.1 6.6 10,7
45m. [IL1 [7.1 6.6 1,1 5.2 7.5 11,8




Stationering:

St. 120

Dybde 1 4 7
0,1 m.

0,5m. P4 7,9 9,9 7,1 5,6 4,8
1,0m. [7,7 7,1 6,9 8,3 5,6 7,6 5,6
2,0m. (12,1 7,9 6,0 12,5 6,8 7,6 10,6
45m. (104 8,0 8,4 12,6 6,9 5,8 12,2
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