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1 INDLEDNING

Der er pa foranledning af Slagelse Kommune i april 2022 gennemfart en biologisk screening af det marine
omrade i Agersg Sund, omkring punktudledningen fra RGS Nordic. Undersggelsen bestod af sediment- og
vandkemiske analyser i omradet, samt en diversitetsundersggelse af bundfauna.

De udvalgte stationer (udpeget af DHI) er placeret i tiltagene afstand til punktudledningen i nord- og sydgaende
retning, og preverne blev indsamlet pa dage hvor strammen var hhv. nordgéende for de nordlige stationer og
sydgaende pa de sydlige stationer. Bundfaunaundersggelserne blev foretaget i henhold til retningslinjerne fra
NOVANA.

Formalet med undersggelsen var at dokumentere den kemiske tilstand i omradet, og om muligt en eventuel

pavirkning fra punktkilder, herunder RGS Nordic.
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Figur 1-1 Prgvetagning af bundfauna med grab ved Agersg sund.
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2 BAGGRUND

2.1 VANDOMRADET

Vandomradet Agersg sund er et godt otte km langt sund, beliggende mellem Agersg, og Sjellands kyst syd-vest
for Skalsker. Sundet er afgraenset af Storebzlt i nord, og Smalandsfarvandet i syd. Agersg sund har en
maksimal dybde pa 57 m, og er i det meste af dets nord/syd-géende streekning ikke mere end tre sgmil bredt.
Omrédet hvori de otte stationer er placeret, ligger i hovedvandopland Smalandsfarvandet (vandomrade ID: 206)
i vandomradedistrikt Sjaelland. Omradet er klassificeret som et naturligt (ikke kunstigt eller modificeret) farvand
(Figur 2-1).

Omradet er omkranset af to Natura2000-omrader: Omrade 116 — “Centrale Storebelt og Vresen™ i nord, og
omréade 162 — “Skeelsker Fjord og havet og kysten mellem Agerse og Glaene™ i syd, est og vest. Begge omrader
er klassificeret som Habitatomrader, og Omrade 116 ogsa som fuglebeskyttelses- og Ramsaromrade.

= \l

slumse

Haslev

Fensmark

Skaalskol

Stubhbekibs

Sakeknhi
Figur 2-1. Oversigt over vandomradernes afgreensning og overordnede gkologiske tilstand omkring
Smalandsfarvandet. Orange angiver ringe tilstand, gul er moderat tilstand og gregn er god gkologisk
tilstand. Sorte punkter angiver omrader, hvor miljgkvalitetskravet for et eller flere nationalt specifikke
miljgfarlige forurenende stoffer er overskredet.
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2.2 TILSTAND

Omrédets gkologiske tilstand kan ses i Tabel 2-1, hvor det ses at vandomradet, er klassificeret som havende en
overordnet ringe gkologisk tilstand, da indikatoren for gkologisk tilstand af bentiske invertebrater er vurderet til

dette.

Tabel 2-1 Tilstandsvurdering af omrade 206 fra vandomradeplaner 2021-2027. Veerdien af de
kvalitetselementer der er udslagsgivende for tilstanden i vandomradet er angivet i forhold til kravvaerdien
for god gkologisk tilstand.

Elementer @kologisk tilstand veerdi/krav (2019-malinger)

Overordnet gkologisk tilstand:

Kemisk tilstand:

Moderat Klorofyl: 1,5/1,4 ug/l

@kologisk tilstand, fytoplankton (klorofyl):

@kologisk tilstand, Rodfaestede bundplanter Moderat Dybdeudbredelse af alegraes:
(eks. alegraes og vandaks): 5,08 m/7 m

@Dkologisk tilstand bunddyr (bentiske

invertebrater):
@Kkologisk tilstand, iltforhold: Ikke anvendelig
@Kkologisk tilstand, vandets klarhed: Ikke anvendelig

@kologisk tilstand, nationalt specifikke stoffer:

Miljemalene for omradet er “God ekologisk tilstand” og ”God kemisk” tilstand, som skal veere opfyldt senest i
2027. Den gode gkologiske tilstand er opnéet, nér alle biologiske elementer (klorofyl, rodfaestede bundplanter,
bentiske invertebrater og nationale specifikke miljafarlige stoffer), samt supplerende fysisk-kemiske
kvalitetselementer, har opnaet hver deres mal. God kemisk tilstand opnas ndr alle nationalt og internationalt

fastsatte miljokvalitetskrav for miljgfarlige forurenende stoffer (MFS) er overholdt i et vandomrade.

De gkologiske tilstande vurderes pa falgende made:

o Hgj gkologisk tilstand: Ingen eller kun meget ubetydelige menneskeskabte s&ndringer, og

kvalitetselementer svarer til ubergrte forhold

e God gkologisk tilstand: De biologiske samfund og kvalitetselementer er svagt &ndret som falge af

menneskelig aktivitet
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e Moderat gkologisk tilstand: De biologiske samfund og kvalitetselementer er veesentligt mere

forstyrret end under forhold med god tilstand

e Ringe gkologisk tilstand: De biologiske samfund og kvalitetselementer viser tegn pa starre ndringer

og de biologisk samfund afviger veaesentligt fra hvad der normalt geelder under ubergrte forhold

o Darlig gkologisk tilstand: Vardierne for de biologiske kvalitetselementer for den pageeldende type

overfladevandomrade viser tegn pa alvorlige andringer, og store dele af de relevante biologiske

samfund, der normalt karakteriserer den pageeldende type overfladevandomrade under ubergrte

forhold, mangler.

De forskellige kvalitetselementer er vurderet ud fra en reekke indikatorer (Tabel 2-2), der alle er med til at give

et billede af forstyrrelsen i gkosystemet. Hver enkelt indikator anvender tilpassede indekser og modeller, der er

med til at beskrive hvor langt et givent ekosystem befinder sig fra at veere uforstyrret”. Jo storre menneskelig

forstyrrelse et system udsettes for, jo ringere gkologisk tilstand.

Tabel 2-2 De tre primeaere elementgrupper og tilhgrende indikatorer til vurdering af gkologisk tilstand i

kystvande.

BIOLOGISKE ELEMENTER

INDIKATOR

Blomsterplanter og

Alegras og andre

Maksimal dybdegraense, hovedudbredelse og

makroalger blomsterplanter daekningsprocent
Makroalger Artsbestemmelse og daekningsprocent
Kortleegning af bundvegetation |Dakningsgrad og arealudbredelse
pa vadeflader

Bundfauna Fauna pa blgd bund Artsbhestemmelse, individantal, biomasse i et

bundfaunaindeks.

Filtrerende bunddyr

Individantal

Fytoplankton

Sammensztning, teethed,

biomasse og veekst

Primarproduktion, klorofylkoncentrationer,
sigtdybde

wsp.com
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3 PROVEPROGRAM

Lokaliteterne (udpeget af DHI) i undersggelsen ses pa Figur 3-1 og Figur 3-2, og er placeret i en afstand pé& hhv.
0 m, 500 m og 1500 m fra punktudledningen, samt et referencepunkt den nordlige og sydlige ende af sundet. Tre
stationer er placeret med en distance pa 500 m fra punktudledningen, henholdsvis vest, sydvest, og sydgst for.

To stationer er placeret i 1500 m afstand til punktet, i henholdsvis vestlig og sydgstlig retning.

Agersg Sund
Provestationer

Produceret af WSP Danmark
Dato: 12/8-2022

CRS: UTM32N WGS84
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Figur 3-1 Oversigt over prgvetagningsstationer inklusiv referencestationer i Agersg sund.
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Figur 3-2 Oversigt over prgvetagningsstationer omkring udledningen (station 0).

Opgaven blev udfart i begyndelsen af april 2022, pa to forskellige dage. Undersggelserne blev foretaget fra
WSP’s multipurpose fartgj ”Sephia” (Figur 3-3), med en besztning pa tre mand.

Datablad for Quicksilver 675 Pilot House

ockrivelee | Quicksilver 675 (

Pilot House ’
Laengde 6,55 m i 5 }
Bredde 2,54 m
Vaegt uden cat —
Imotor.

Figur 3-3 WSP’s multi purpose fartgj ”Sephia”
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3.1 VANDPRGVER

Ved alle stationer blev der indhentet vand fra tre forskellige dybder — ved overfladen, midt i vandsgjlen, og nar

bunden. Denne metode blev anvendt grundet de store forskelle i dybdeforhold og mulig stratificering i omradet,

for at give et mere fyldestgarende billede af den samlede vandkvalitet i omradet. Tabel 3-1 viser overordnet info

for alle stationer og referencer. Ved alle nordligt liggende stationer (i forhold til station 0), blev prgverne udtaget

pa en dag med nordgaende strem. Det omvendte var tilfeldet for de sydlige stationer. Alle vandpraver blev taget

med en certificeret KC vandhenter (1L), hvorefter de blev opbevaret i dertil godkendte beholdere leveret af ALS

global.

Tabel 3-1. Koordinater, dybde og antal indhentede vandprgver for prgvetagningsstationer.

Stationsdata
Navn Nord

0 55.11.740
500SE 55.11.695
500SW 55.11.580
500W 55.11.826
1500W 55.12.055
1500SE 55.11.254
REFS 55.9.492
REFN 55.15.644

@st

11.15.800
11.13.547
11.15.910
11.15.620
11.14.707
11.17.168
11.17.553
11.11.829

Dybde
8m
4dm
15m
15m
28m
4dm
10m
22m

Vandprgver

3 dybder

3 dybder

3 dybder

3 dybder

3 dybder

3 dybder

Blandprgve fra 3 dybder
Blandprgve fra 3 dybder

Alle vandpraver blev efterfalgende leveret til ALS Global, til analyse for udvalgte stoffer i Tabel 3-2.

wsp.com
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Tabel 3-2 Oversigt over analyserede stoffer i bade vand- og sedimentprgver. X = Bade analyseret for i vand og sediment, S = kun analyseret for i sediment,
V = kun analyseret for i vand. Geeldende nationale og EU-fastsatte miljgkvalitetskrav samt vejledende kvalitetskrav fra hhv. OSPAR og HELCOM er listet
for relevante stoffer.

Testet for Nationale EU-fastsatte Miljpkvalitetskrav
kvalitetskrav miljgkvalitetskrav for  sediment mg/kg TS
overfladevand pg/l overfladevand pg/I

Organisk indhold og @vrigt

COD iltforbrug m. dichromat X

Glgdetab af total prgve S

Total kvaelstof, N X

Total phosphor, P X

Chlorid, CI- \Y

Metaller

Arsen, As X 1,6*

Barium, Ba X 16,5*

Bly, Pb X 1,3 163
Bor, B X 4534*

Cadmium, Cd X 0,2 0,2 3,8
Chrom, Cr X 3,4

Kobber, Cu X 1,5

Kobolt, Co X 0,28

Kviksglv, Hg X 0,07

Nikkel, Ni X 8,6

Selen, Se X 0,58*

Selv, Ag Vv 0,2 13
Tin, Sn X 0,2

Zink, Zn X 8,8*
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Organiske stoffer

PAH'er 1,3

Acenaphten 0,38

Acenaphtylen 0,13 0,1

Anthracen 0,0048

Benz(a)pyren 0,00017

Benzo(a)anthracen 0,0012

Benzo(ghi)perylen

Bisphenol A 0,01

Chrysen 0,0014

Dibenzo(a,h)anthracen 0,00014

Fluoranthen

Fluoren

Indeno(1,2,3-cd)pyren *x 0,0048

Naphtalen 2 0,138

X| X | X| X| X| X| X| X| X|X| X|X| X|X]|X

PAH, sum paviste (EPA - 16
komp.)

PAH'er 16 komp.

Phenanthren

Pyren 0,0017

Benz(e)pyren

Benzo(b+j+k)fluoranthener **

Benzo(b+j)fluoranthen o

Benzo(k)fluoranthen .

<V L I | XXX

PAH, sum (4 komp. jf. bek. 972,
2022)
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PAH, sum af paviste (6 komp. jf. | V
bek. 972, 2022)

PFAS-forbindelser

PFBA, Perfluorbutansyre

PFBS, Perfluorbutansulfonsyre

PFDA, Perfluordecansyre

PFDoDA, Perfluordodecansyre

X| X[ X| X| X| X

PFDoDS,
Perfluordodecansulfonsyre

x

PFDS, Perfluordecansulfonsyre

PFHpA, Perfluorheptansyre

PFHpS,
Perfluorheptansulfonsyre

PFHxA, Perfluorhexansyre

PFHxS, Perfluorhexansulfonsyre

PFNA, Perfluornonansyre

PFNS, Perfluornonansulfonsyre

PFOA, Perfluoroctansyre

X | X[ X| X[ X]| X

PFOS, Perfluoroctansulfonsyre 0,00013
(perfluoroctansulfon-syre og

derivater heraf (PFOS))

PFOSA, X
Perfluoroctansulfonamid

PFPeA, Perfluorpentansyre X

PFPeS, X
Perfluorpentansulfonsyre

PFTrDA, Perfluortridecansyre X
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PFTYS, X
Perfluortridecansulfonsyre

PFUNDA, Perfluorundecansyre
PFUNDS,

Perfluorundecansulfonsyre

Sum af PFAS, 22 stoffer X
Sum af PFOA, PFOS, PFNA, X
PFHXS

PFAS-forbindelser i sediment S
PFAS 22 i grundvand \Y
LAS X 54

*) Tilfgjet baggrundsveerdi

**) = For denne gruppe prioriterede stoffer, polyaromatiske kulbrinter (PAH) (nr. 28), geelder kvalitetskravene for biota og tilsvarende de generelle kvalitetskrav i
vand for koncentrationen af benz(a)pyren, hvis toksicitet de er baseret pa. Benz(a)pyren kan betragtes som marker for de gvrige PAH'er, og derfor behgver kun
benz(a)pyren at blive overvaget med henblik pa sammenligning med kvalitetskravet for biota eller de tilsvarende generelle kvalitetskrav i vand.
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3.2 SEDIMENT

Ved alle stationer blev der indsamlet sedimentprgver med en lille vanWeen sedimentprgvetager (Figur 3-4).
Denne har ca. samme areal som de standardiserede HAPS sedimentprgvetagere der anvendes i NOVANA-
programmet og resultaterne af disse er derfor sammenlignelige. Arsagen til at proverne blev indsamlet med den
lille vanWeen og ikke en standard HAPS-core, er at denne kan handteres uden kran og derfor kan anvendes fra
et mindre fartgj, som Sephia. Alle otte sedimentpraver til kemisk analyse blev bragt ombord, og opbevaret i

Rilsanposer hvorefter de blev nedfrosset indtil analyse.

Figur 3-4 Mini vanWeen sedimentprgvetager anvendt til bade sedimentkemiprgver, og bundfaunaprgver.

Sedimentprgverne til de kemiske analyser blev bragt til ALS Global hvorefter de blev analyseret for udvalgte
stoffer i Tabel 3-2.

3.3 BUNDFAUNA

Ved alle stationer blev der indsamlet en faunapregve med samme metode som kemiprgverne. De indsamlede
bundfaunaprever blev vasket neensomt igennem i en 1 mm si og blev skyllet ned i en beholder hvor prgven blev
konserveret i 96% ethanol. Ved ankomst til laboratoriet blev bundfaunaprgven bestemt til artsniveau.

De oparbejdede bundfaunaprever fra Agersg sund tillader en kvantitativ analyse, hvorved det biologiske
samfund vil blive udtrykt i bl.a. artsdiversitet, biomasse samt diversitets- og miljgkvalitetsindeks.

AMBI indekset er beregnet for individuelle HAPS-prgver ligesom Shannon-diversiteten.

AMBI-indekset et marinbiologisk indeks, som er udviklet til bundfaunaen i europaiske fjorde, kyster og
havomrader med henblik pa at vurdere effekterne som falge af eutrofiering (Borja, Franco & Landa, 2000).
Dette indeks er afledt af den individuelle teethed i fem gkologiske faunagrupper, som er klassificeret efter deres

falsomhed/tolerance over for miljgmassige stressfaktorer (GI-GV) (se nedenfor) Som nevnt tidligere kan
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AMBI-indekset ikke anvendes til sasmmenligning af forskellige lokaliteter, men derimod til at fglge

samfundets/lokalitetens udvikling over tid pa samme lokalitet.

Tabel 3-3 Oversat fra (Borja, Franco & Landa,

AMBI

Dominerende

2000) kan AMBI-veerdier tolkes som vist i tabellen herunder

Det bentiske samfunds

Omradeforstyrrelses-

okologisk gruppe tilstand klassifikation
0,0< AMBI £0,2 I Normal Uforstyrret
0,2<AMBI<1,2 Sveekket
1,2<AMBI<3,3 i | ubalance Let forstyrret

3,3<AMBI <4,3

Overgang til forurening

Middel forstyrret

4,3 < AMBI £5,0 V-V Forurenet

5,0 < AMBI £5,5 Overgang til staerk Steerkt forstyrret
forurening

5,5<AMBI<6,0 Y Meget steerkt forurenet

Azoisk Azoisk Azoisk Ekstremt forstyrret

wsp.com
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4 RESULTATER

4.1 BUNDFAUNA

Infauna-data modtaget fra laboratoriet er blevet kvalitetssikret. Herudover er artsnavne opdateret i henhold til
WoRMS (WoRMS Editorial Board, 2021). Der blev indsamlet 8 prgver der samlet indeholdt 29 arter med en
teethed pa 8006 ind./m2.

41.1 ARTER

Der er flere faktorer, som har betydning for artsantallet i et givent omrade, herunder havbundens beskaffenhed
(herunder substrattype og dynamiske forhold) samt hvilken dybde-, temperatur- og salinitetsgradient de enkelte
arter er tilpasset. Hertil kommer den pavirkning, som skyldes menneskelig aktivitet, sdisom eutrofiering (starre
risiko for iltsvind), trawlfiskeri, udledning af miljefarlige stoffer, eller fjernelse af substrat ved réastofindvinding,

hvilket direkte eller indirekte pavirker artsantallet og -sammensztningen i en kortere eller lngere periode.

Artsantal
14
12 4
10 4
g 8-
1]
=
£t 6 1
<
a
2 -
o o
1500W 500SE  500SW 15005 Ref.N  Ref.S

Figur 4-1 Antal arter fundet pa hver af de otte undersggte stationer.

Antallet af arter i hver station fra omréadet kan ses pa Figur 4-1. Der blev registreret 5-12 arter pa de otte
stationer med et gennemsnit pa 8,75 arter pr. station. Station 0 blev registret som den mest artsrige med 12 arter,
og station 1500SE som den mindst artsrige med 5 registrerede arter. | alt blev der registreret 29 forskellige arter
pa de otte stationer, hvoraf arter tilngrende klassen havbgrsteorme (Polychaeta) var den mest artsrige med 14
arter, dernaest var arter tilhgrende klassen muslinger (Bivalvia) med 4 arter, og derefter fulgte tanglopper
(Amphipoda) med 3 arter. De gvrige observerede arter tilhgrte klasserne Sadelorme (Oligochaeta), slimbandler
(Nemertini), pighuder (Echinodermata) krebsdyr (Decapoda), snegle (Gastropoda), samt arter fra familien

dansemyg (Chironomidae), der blev alle repraesenteret med 1-2 arter.
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Fordelingen af arter viser ingen klare mgnstre eller tendenser, og det hgjeste antal arter var at finde ved station
0, ved punktudledningen fra RGS Nordic. Artsantallet pa 12 arter er dog ikke hgjt for farvande med tilsvarende
abiotiske forhold, og omradet kan derfor ikke beskrives som havende hgj diversitet af bundfauna.

41.2 TATHED

Teetheden udtrykker noget om presfaktorer, fadetilgeengelighed og dominerende arter. Teetheden vurderes i
forhold til artsfordelingen for at vurdere samfundets stabilitet.

Der blev registret mellem 8 og 567 individer pa hver station med et gennemsnit pa 114,5 individer pr. station
(Figur 4-2). Den samlede individteathed for alle stationer indsamlet i Agersg sund var 8006 individer/m?,
Antallet af individer tilhgrende klassen muslinger (Bivalvia) dominerede med 541 individer, efterfulgt af
havbgrsteorme (polychaeta) med 185 individer. Station 1500SE havde flest individer med 567, hvor muslinger
udgjorde 89%, og station 1500W havde farrest med 8 individer.

De mange blamuslinger ved station 1500SE er med til at skeevvride perspektivet i grafen en smule, men generelt
ses et lavt individantal pa de forskellige stationer. Dog adskiller station 0 sig ogsa en smule fra resten, pa grund
af et hgjt antal stor dyndsnegl, samt sandmuslinger. Begge arter er dog meget almindelige i de danske farvande,

og vidner derfor ikke om en speciel eller veerdifuld artssammensatning.

Teethed

600

500 4

400 4

300 A

Antal individer

200 A

100 -

oL mm B = B =
1500w 500W 0 500SE  500SW  1500SE  Ref. N Ref. S

Figur 4-2 Fordelingen af teethed af individer pa de otte undersggte stationer.

Den mest talrige art i pa stationerne var blamusling (Mytilus edulis) (55,5 %), efterfulgt af dyndsnegl (Hydrobia
ulvae) (14,1%), som hhv. tilhgrer klasserne muslinger og snegle. Tabel 4-1 viser de syv mest talrige arter (pr. m?
samt i procent af det totale antal individer). Igen har de mange blamuslinger pa station 1500SE en meget stor

indvirkning pa statistikken.
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Tabel 4-1. Mest talrige arter i samtlige otte stationer (beregnet pr. m? samt i procent af alle individer).
*angiver at arten ikke har et dansk artsnavn.

Artsgruppe Dansk navn Videnskabeligt Antal individer pr. m? %
artsnavn
Bivalvia Blamusling Mytilus edulis 4449 55,5
Gastropoda Stor dyndsnegl Hydrobia ulvae 1128 14,1
Polychaeta * Scoloplos armiger 393 4,9
Polychaeta * Pygospio elegans 385 4,8
Polychaeta o Heteromastus 210 2,6
filiformis
Bivalvia Almindelig Mya arenaria 210 2,6
sandmusling
Amphipoda Tangloppe Gammarus sp. 192 2,4
Oligochaeta * Tubificoides benedii 175 2,2

4.1.3 DIVERSITET

Shannon-Wiener-indekset H' (Shannon & Weaver, 1949) er et matematisk udtryk for diversiteten i samfundet,
som giver en starre information om samfundets sammensztning end antallet af tilstedevarende arter, da den
relative hyppighed af de forskellige arter indgar i udtrykket.

Hpnay €r baseret pa antallet af arter fundet pa hver station. En hej H,,,,, er dermed et udtryk for et hgjt antal arter
fundet. H repraesenterer fordelingen af individer blandt de fundne arterne og H,,,., reprasenterer scenariet hvor
alle registrerede arter er til stede i samme individantal. H og H,,, skal altsa ses i forhold til hinanden. Hvis der

er mange arter i prgverne, bliver H,,,.. hgj, men hvis prgven samtidig indeholder én art der dominerer i antal,

bliver H lav.
B H ®HmMax
3
2,5
2
1,5
1
0,5
0
1500w 500SE 5005W 1500SE Ref. N Ref. S

Figur 4-3 Udregnet H og H,,., for alle bundfaunastationer.
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Dette ses eksempelvis ved station 1500SE, hvor 89% af individerne var blamuslinger.

H,,.. for alle 8 stationer var i gennemsnit 2,31, og H for alle 8 stationer var i gennemsnit 1,33 (Figur 4-3).

H,,q, DA de forskellige stationer viser et tilsvarende billede af hvad der ses i Figur 4-1, hvor der ikke ses de store
udsving i antal fundne arter, men H viser fordelingen at fordelingen af individer ikke er helt s jeevn. Iszr station
500SW og 1500SE har fa arter der dominerer individantallet, og vidner om en lav reel diversitet i omradet.
Begge referencer samt station 1500W udviser derimod en hgj H-veerdi i relation til H,,,,, 0g vidner dermed om

en hgjere funktionel diversitet.

Simpson’s diversity index reprasenterer sandsynligheden for at to tilfeeldigt udtrukne individer fra samme pragve
er af samme art. Igen kan station 1500SE bruges som eksempel, hvor der her er 79% chance for at traeekke to af
samme art ud af puljen, da 89% af individerne i praven var blamuslinger. Den gennemsnitlige veerdi for
Simpson’s diversity index var 0.42.

Pielou’s evenness er et udtryk for ligelighedsfordelingen af arterne, og benytter H fra Shannon Wiener indekset
og Hmax. I tilfelde af helt ens hyppigheder af de praesenterede arter er H og H,,, 4, €ns, hvilket giver en
Pielous’s evenness verdi pa 1. Jo tettere pa 1, jo hejere evenness. Pielous’s evenness diversitetsindekset for alle
8 stationer var i gennemsnit 0,62.

De to indeks viser et sammenligneligt mgnster som det foregdende Shannon-Wiener indeks (Figur 4-3).
Referencestationerne samt station 1500W udviser meget hgj evenness, og derfor en hgj diversitet med en ligelig
fordeling af arterne (Figur 4-4). Den eneste tendens der er udtalt pa tveers af denne og de foregdende figurer, er
at referencestationerne konsekvent udviser en hgjere diversitet end gennemsnittet for stationer taettere pa
punktudledningen.

M Pielou's evenness M Simpson's diversity index
1
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1
0
1500W 500W 500SE 500SW 1500SE Ref. N Ref. S

Figur 4-4 Udregnet Simpson’s diversity index og Pielou’s evenness for alle bundfaunastationer.

wsp.com Side 20



\\\I)

AMBI indekset er afledt af den individuelle teethed i fem gkologiske faunagrupper, som er klassificeret efter
deres fglsomhed/tolerance over for miljgmassige stressfaktorer (GI-GV) (se afsnit 3.3). Generelt betyder en
hgjere AMBI-veerdi et mere forstyrret og forurenet miljg. Den gennemsnitlige AMBI-verdi for samtlige 8
stationer var 3,21 hvilket samlet set vidner om et bentisk samfund i ubalance og karakteriserer omréadet som let
forstyrret — greensende til middel forstyrret.

P& denne figur viser der sig et anderledes manster end pa de foregdende, da de to referencestationer scorer hgijt i
forhold til gennemsnittet for resten af stationerne. Det vidner om at referencernes relativt hgje diversitet, er
bestdende af arter der normalt er at finde i forstyrrede miljger, med lavere miljgtilstand. Station 1500W (nr. 3 pa
x-aksen nedenfor), udviser en lavere AMBI-verdi end de resterende, og vidner altsd om en sammensztning af
arter der normalt vil veere at finde i mindre forstyrrede miljger med en bedre miljgtilstand. Station 1500W
indeholdt dog kun 8 individer, og konklusionen indeholder derfor meget stor usikkerhed.

Extremely disturbed

Heavily disturbed

Moderately disturbed

AMBI

] . . slightly disturbed |

Undisturbed |

T T T T T T T T
Station 0 Station 1500SE  Station 1500W  Station 500SE Station 500SW  Station 500W Ref.N Ref.S

Figur 4-5 Udregnet AMBI-indeks for alle faunastationer. En hgjere AMBI-veerdi repreesenterer et mere
forstyrret miljg og vice versa.

Samlet kan der ikke udledes statistisk signifikante forskelle pa bundfaunasamfundene mellem de enkelte
stationer og heller ikke i forhold til afstand fra punktudledninger (station 0). Der er derimod et relativt hgjt antal
arter at finde ved punktkilden sammenlignet med de resterende stationer, og de beregnede indeksveerdier for

station 0 afviger ikke fra gennemsnittet.
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4.2 MILJOFARLIGE STOFFER

Alle analyseresultaterne af de indsamlede vand- og sedimentpragver er vedlagt notatet i et appendiks (Bilag A). |
det falgende gennemgas udvalgte data i forhold til referencestationerne N og S og forskelle mellem stationerne.

4.2.1 VAND
NARINGSSTOFFER, ORGANISK INDHOLD
Vandprgvernes indhold af kveelstof, fosfor, chlorid og iltforbrugende stoffer er vist i Figur 4-6.

Total kvaelstof, TN Total fosfor, TP

mpundvand mMidt ® Overflade mBundvand W Midt ® Overflade

Station  StaionSOOW  Station O Stalion S00SE  Station 500 Refarence N

Station
15000 sW 15005E

W Station0  Station S00SE  Station 500 Station
v 15005E

Chlorid

undvand mMidt ® Overflade

oD (mg/L)

Staion  StationS00W  Station0  StationSDOSE  Station 500 Station Refersnce N Refarence §

Reference N Reference S 1500w sw 15008€

Station  Station S0OW  Station 0 Station 500SE  Station 500 station
1500W SW 15005E

Figur 4-6. Vandprgvernes indhold af kveelstof, fosfor, chlorid og iltforbrugende stoffer (COD).

Station 1500W afviger pa alle parametre med hgje veerdier i forhold til de gvrige stationer. Bundvandet pa
denne dybe station har lidt hgjere koncentrationer af naringsstoffer end midt og overfladeprgver, hvilket kan
indikere en lagdeling af vandsgjlen. De gvrige stationer vurderes ikke at have forskellige vandmasser i overflade
og bund, men de findes ogsé pa noget lavere dybder. Der er ingen forskel i naeringsstofindholdet eller COD i

vandet med afstand fra station 0.

METALLER

Der blev analyseret for 14 metaller i vandprgverne. Koncentrationerne af tin, sglv og kviksglv var under
laboratoriets detektionsgreaenser, hvilket ogsa var tilfeldet for hovedparten af praverne analyseret for cadmium.
De fire metaller krom, bor, kobolt og bly blev malt i koncentrationer under miljgkvalitetskravene. Syv metaller
blev malt i koncentrationer der pa en eller flere stationer tangerede eller overskred miljgkvalitetskravene. Disse

er vist pa Figur 4-7.
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Figur 4-7. Vandkoncentrationer af arsen, kobber, barium, zink, selen, nikkel og bly i overflade, midte og
bundvand pa de undersggte stationer. Rgd stiplet linje angiver relevante miljgkvalitetskrav.
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Koncentrationer af arsen ligger under miljgkvalitetskravet i alle vandpraver i overflade og midt pa station
1500W. Koncentrationer af kobber overskrider miljgkvalitetskravet i alle vandprgver pa alle stationer.
Hovedparten af vandpraverne overskrider ogsa det gvre miljokvalitetskrav. Koncentrationer af barium ligger taet
pa miljgkvalitetskravet i alle praver. Overfladevand pa station 1500W overskrider kravet marginalt (Figur 4-7),
og samme station overskrider ogsa miljokvalitetskravet for nikkel og bly. Koncentrationerne af zink og selen er
over miljokvalitetskravene i alle vandpraver pa alle stationer. Der kan ikke observeres noget mgnster i
vandkoncentrationer af metaller pa tveers af stationer eller dybder. Station 1500W viser generelt markant hgje

veerdier for flere stoffer, arsagen vides ikke.

PAH OG LAS

Koncentrationer i vand af alle de analyserede PAH’er og LAS |a under laboratoriets detektionsgraense. Data kan

ses i vedlagte Bilag A.

PFAS-STOFFER

Der blev analyseret for en reekke PFAS-stoffer i alle de indhentede vandprever. Starstedelen af stofferne kunne
ikke observeres i koncentrationer over laboratoriets detektionsgraense. Endvidere er egentlige miljgkvalitetskrav
ved at blive defineret af myndighederne. Miljgstyrelsen har dog i 2022 igangsat en screening af PFAS-stoffer i
overfladevand i danske farvande. Data er blevet offentliggjort fra 50 badevandsstationer, hvor der er blevet
analyseret for summen af fire PFAS-stoffer (Figur 4-8). Gennemsnittet af malingerne er pa 1,6 ng/L, hvilket er

langt under den vejledende graensevaerdi pa 40 ng/L.
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Figur 4-8. Analyseresultater for summen af fire PFAS-stoffer (PFOS, PFOA, PFNA og PFHxS) i dykprgver
ved 50 badevandsstationer (Signaturen "i.p." betyder at stoffer ikke er pavist). Enheden er ng/L.

Figur 4-9 viser malte koncentrationer summen af de samme fire stoffer i praverne fra Agersg sund.

Koncentrationerne ligger markant under den vejledende graensevardi for badevand og under gennemsnittet af de

malte badevandskoncentrationer fra Miljgstyrelsen. Der kan ikke observeres noget mgnster i vand-

koncentrationer af metaller pa tveers af stationer eller dybder.
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Figur 4-9. Vandkoncentrationer af summen af fire PFAS-stoffer i overflade, midte og bundvand pa de
undersggte stationer.

4.2.2 SEDIMENT

NAERINGSSTOFFER, ORGANISK INDHOLD

Neringsstoffer, organisk indhold, tarstof samt iltbehov (COD) er vist i Figur 4-10.

Mengden af kvelstof og fosfor i sedimentet er generelt hgjere pa alle stationer i forhold til referencestationerne.
Det er forventeligt da mélestationerne er kystnere i modsatning til referencestationerne der er placeret i mere
abne vandomrader. Der er der starre vandudskiftning og afstand til land som er den primeere kilde til
naeringsstoffer via diffus afstramning og punktkilder. Glgdetab og terstofindhold afspejler sedimentets indhold
af organisk stof og vand. Glgdetabet og dermed det organiske indhold er stgrst pa stationerne mod vest, station 0
og station 500 SW i forhold til referencestationerne. Det er ogsé pa disse stationer vandindholdet er stgrst. De to
stationer lzengst mod gst (500 SE og 1500 SE), der ligger pa lavere vand (4 m) har vandindhold og organisk

stofindhold sammenligneligt med referencestationerne.
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Figur 4-10. Sedimentets indhold af naeringsstoffer, organisk stof og iltbehov i de undersggte stationer.
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METALLER

Tin var det eneste af de 13 metaller sedimentpraverne blev analyseret for, der ikke kunne pavises. Starstedelen
af metallerne blev kun pavist i meget sma koncentrationer under vejledende miljokvalitetskriterier. Nationalt
findes der kun miljgkvalitetskrav for indholdet af bly og cadmium i sediment pa hhv. 163 og 3,8 mg/kg TS. Pa
vandrammedirektivets liste over prioriterede stoffer, findes bly, cadmium, kviksglv og nikkel og

koncentrationerne af disse samt for zink overvages i det danske overvagningsprogram NOVANA.
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Figur 4-11. Sedimentets indhold af cadmium, bly, kviksglv, zink og nikkel. Manglende kolonner angiver
analyser hvor koncentrationer ligger under laboratoriets detektionsgraense. Stiplede bla linje angiver
mediankoncentration i danske kystnzere marine sedimenter for det pagzeldende stof som malt i NOVANA
programmet (Kilde: Miljgfarlige stoffer i vandmiljget. Tilstand og udvikling 2008-2019, DCE 2021).
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Koncentrationer af disse stoffer i de udtagne praver ses i Figur 4-11. Sedimenter fra station O og station 500SE
har generelt de hgjest malte koncentrationer af de udvalgte metaller, men der er intet tydeligt manster i forhold
til afstand fra Station 0. Koncentrationerne er sammenlignelige med mediankoncentrationer fra sedimenter i

danske kystvande.

PAH OG LAS

Hovedparten af de analyserede PAH’er i sedimentprever var under laboratoriets detektionsgraenser. Der findes
nationale miljgkvalitetskrav for sedimenters indhold af anthracen og naphtalen, pa hhv. 0,048 mg/kg TS og
0,138 mg/kg TS. Koncentrationerne af naphtalen 14 alle under miljokvalitetskravet, mens det for anthracen var
overskredet i alle sedimentpraver inklusive referencestationer (Figur 4-12). Detektionsgransen for anthracen er
0,01 mg/kg TS og koncentrationerne pa begge referencestation, station 1500SE og station 500SE 1a under denne
graense. For begge stoffers vedkommende var koncentrationerne sterst i sediment fra station 0. Til
sammenligning har man i NOVANA programmet moniteret for PAH’er i sedimenter frem til 2017 og den

gennemsnitlige koncentration af anthracen i perioden 2014-2017 var p& 0,016 mg/kg TS.
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Figur 4-12. Sedimentets indhold af PAH’erne anthracen og naphtalen. Rgd linje angiver
miljgkvalitetskravet.

Der kan ikke observeres noget manster i sedimentkoncentrationer af PAH er pd tveers af stationer eller afstand
til station 0.
LAS kunne ikke males i koncentrationer over detektionsgraensen for laboratoriet (se Bilag A).

PFAS-STOFFER

De analyserede PFAS-stoffer kunne ikke males enkeltvis i koncentrationer over detektionsgraensen for
laboratoriet (se Bilag A). Summen af 4 PFAS-stoffer (PFOA, PFOS, PFNA, PFHXS) blev analyseret til at veaere
pa 0,01 mg/kg TS pa alle stationer som tangerer den vejledende greensevardi. Som det er geeldende for
vandkoncentrationer, er kvalitetskrav ved at blive udviklet, og i gjeblikket har Miljgstyrelsen sat en forelgbig
vejledende graenseverdi for summen af ovennaevnte fire PFAS-stoffer pa 0,01 mg/kg TS for sedimenter til

anvendelse som ggdning pa agerjord.
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Der kan ikke observeres noget mgnster i sedimentkoncentrationer af PFAS-stoffer pa tveers af stationer eller

afstand til station O.
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5 VURDERING

Dette notat praesenterer de vaesentligste data fra undersggelserne af vand, sediment og bundfauna i Agersg sund
foranlediget af Slagelse kommune.

Praveprogrammet giver et gjebliksbillede af belastningen af de malte miljgfarlige stoffer og tilstanden af
bundfaunasamfund i forhold til teethed og diversitet pa 8 udvalgte stationer. Stationer er udvalgt med stigende
afstand fra station 0 der repraesenterer udledningspunktet for en punktkildeudledning samt to referencestationer

pa starre dybde og leengere vak fra kysten.

Data for bundfauna og miljgfarlige stoffer udviser ingen systematiske mgnstre i forhold til preveprogrammets
design. Hvis punktudledningen var arsag til en gget belastning af miljgfarlige stoffer, som kunne lede til en
pavirkning pa bundfauna, burde det forventes at koncentrationer af miljefarlige stoffer ville vare hgjest teet pa
udledningen og faldende med afstand vak fra udledningen. Dette er ikke tilfeeldet og der kan ikke ses nogen
forskel pa koncentrationer af miljgfarlige stoffer i vand eller sediment mellem stationer som kan tilskrives en
punktkilde.

En eventuel negativ pavirkning pa bundfaunasamfund kunne forventes at vare en lavere diversitet og
individantal ner en punktkilde og stigende med afstand. Dette er ikke tilfeeldet og der kan ikke ses nogen forskel

pa bundfaunasamfund mellem stationer som kan tilskrives en punktkilde.

Arsagerne hertil kan vaere mange, da mange faktorer spiller ind pd de méalte parametre. Datagrundlaget er
spinkelt (fa praver, fa stationer og et tidspunkt) og det gger analysernes usikkerhed betragteligt. Sammenhaengen
mellem de malte parametre er usikker, for eksempel er det ikke muligt at identificere en enkelt punktkildes
bidrag til vandkoncentrationer af miljafarlige stoffer som typisk hurtigt binder sig til organisk materiale og
synker til bunden. Sedimentkoncentrationer af miljgfarlige stoffer kan ogsé kun i meget fa tilfelde direkte
relateres til pavirkninger pa bundfaunasamfund, hvor andre analyser ville have en mere direkte kobling.
Analyser af biotakoncentrationer af udvalgte stoffer i bundfauna, analyser af relevante biomarkgrer eller
malinger af midlertidige bioakkumulationer (udsatning og indsamling af muslinger, sorptionsceller 0.a.) ville

kunne skabe en bedre sammenhang mellem belastning og mulig biologiske effekter pa marine gkosystemer.
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