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1 Indledning

Kobaek Strand er et sommerhusomrade, som ligger syd for Korsgr og vest for
Skaelskgr i Slagelse Kommune. Omradet ligger ud til Storebzaelt og har flere
gange veeret udsat for oversvgmmelser i forbindelse med stormflod. Med den
forventede stigning i middelvandsspejlet, som fglge af klimaforandringerne, gges
den arlige risiko for oversvgmmelse i omradet. Oversvsmmelserne i omradet
forvolder store skader pd bl.a. bygningsdele og alene risikoen i sig selv, skaber
en utryghed i omradet.

I Figur 1-1 ses placeringen af Kobaek Strand ved Skaelskgr ud til Storebeelt. Fi-
gur 1-2 viser omradet ved Kobaek Strand.
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Figur 1-1 Kobaek Strand ud til Storebaelt.
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STranderup
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\

Google Earth

Figur 1-2 Kobaek Strand.

COWI A/S har derfor udarbejdet et dispositionsprojekt for etablering af et samlet
dige i omradet til beskyttelse mod stormflod. Dispositionsprojektet beskriver en
samlet Igsning for omradet, herunder anlaegsgkonomi, og skal bl.a. bruges til
den videre politiske stillingtagen ift. om projektet skal realiseres.

1.1 Ordliste

Krone: Det vandrette gverste fladestykke af et dige eller en stenkastning/skra-
ningsbeskyttelse

Kronekote: Hgjden pa konstruktionens kronen over vandspejl (DVR90)

Signifikant bglgehgjde: Middelvaerdien af bglgehgjden i en tredjedel af de hg-
jeste bglger i et bglgetog.

DVR90: Dansk vertikal Referenceniveau er et hgjdesystem opdateret i 1990.
Alle koter i dokumentet refererer til DVR90.

Kystbeskyttelse: Tekniske tiltag i kystzonen til imgdeg3else af erosion eller

oversvgmmelse.
F.eks.:

http://projects.cowiportal.com/ps/A122331/Documents/03 Project documents/A122331 - Hgjvandssikring af Kobaek Strand - Dispositionsprojekt - Vers 1-1.docx
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o Harde konstruktioner til fastholdelse af bagstrand og/eller materialer i
kystprofilet (skraningsbeskyttelse, hgfder, balgebrydere);

e Blgde tiltag ved sand- eller ralfodring som offermateriale ved kronisk-
og/eller akut erosion eller som kompensation for materiale tilbageholdt
af hardekonstruktioner;

e Diger i forskellige materiale (jord, beton spuns) som hgjvandsbeskyt-
telse.

Vindstuvning: Opstuvning af vand mod kysten skabt af vindens pavirkning.

Bglgestuvning: Opstuvning af vand mod kysten skabt af bglgerne nar de Igber
mod land.

Balgeopskyl: Den hgjde hvortil bglgerne kan nd, nar de skyller op af enten
strand eller konstruktioner.

Opskylshgjde: Den hgjde hvortil bglgeopskyllet kan nd

Overskyl: Maengden af vand, som bglgerne skyller over kystbeskyttelsen. Gen-
nemsnittet af dette opggres i L/s/m.

Middeltidshandelse: Den kombinerede haendelse af bglgehgjde og vandstand,
som statistisk set kun forekommer én gang per x-antal r. F.eks. forekommer
en 100-3rs haendelse statistisk set kun én gang per 100 &r. Der er mange kom-
binationer af bglger og vandstand, som optreeder med en middeltidshaendelse pa
100 3r. Diget projekteres sa det kan modsta alle kombinerede handelser.

Levetid: Hvor langt frem i tiden projektet skal kunne beskytte mod den valgte
middeltidshaendelse. Dette bade med henblik pd fremtidige havspejlsstigninger
og med henblik pd, at de anvendte materialer holder, samt at konstruktionerne

er stabile.

Sikringsniveau: Den handelse projektet skal beskytte imod.

http://projects.cowiportal.com/ps/A122331/Documents/03 Project documents/A122331 - Hgjvandssikring af Kobaek Strand - Dispositionsprojekt - Vers 1-1.docx
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2 Placering af dige

I et tidligere udarbejdet notat fra Rambgll, (Rambgll, 2018), er placeringen af di-
get vurderet i samarbejde med Slagelse Kommune og Fglgegruppen. Fglgegrup-
pen er nedsat af grundejerforeningerne i Kobaek Strand og bestar af ca. 12-15
grundejere.

I notatet, som omhandler diget placering mod vest, beskrives fordele og ulem-
per ved et fremskudt dige teet ved strandkanten og et tilbagetrukket dige langs
med/foran grundene.

P& baggrund af notatet arbejdes der videre med et tilbagetrukket dige. Forde-
lene ved dette er bl.a. at diget:

e kan opfgres som et jorddige med vandtaet kerne
kan opferes uden skraningsbeskyttelse med sten pa forskrdningen mod
havet,

e kan bygges lavere end et fremskudt dige, da der ikke i samme grad skal
tages hgjde for bglgepavirkning ved en tilbagetrukket placering,

e bliver nemmere og billigere at vedligeholde

e forhindrer ikke strandengens integration med havet

De fglgende figurer (Figur 2-2 til Figur 2-5) viser placeringen af diget med og
uden visning af eksisterende terraen.

Figur 2-1 viser placeringen af skoven nord for omradet. Afvanding af skoven
ville blive blokeret ved et fuldt tilbagetrukkent dige. Derfor forlgber diget i den
nordligste del med skoven, langs vandet pa den vestlige side af skoven. Herved
skal der ikke sendres pa afvandingen i dette omrade.

Digets placering mod syd er planlagt, som en havning af vejdaemningen over
Saltengen. Omradet er udpeget som NATURA2000. Den optimale placering og
udformning bliver vurderet neermere i forbindelse med udarbejdelse af VVM
screening.

http://projects.cowiportal.com/ps/A122331/Documents/03 Project documents/A122331 - Hgjvandssikring af Kobaek Strand - Dispositionsprojekt - Vers 1-1.docx
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Figur 2-1 Skoven i den nordlige del af omr8det afvandes via Kobaekrenden. For ikke
at eendre p8 afvandingen fastholdes her et dige langs kysten.

Som alternativ til det tilbagetrukne dige har Fglgegruppen naevnt et sanddige
med naturlig vegetation. En sddan Igsning vil kreeve et meget bredt og hgit dige,
da naturlig vegetation ikke i tilstreekkelig grad vil kunne holde p& diget (som en
teet graesbeplantning valgt til formalet vil kunne). Derfor vil det vaere ngdven-
digt, at etablere sanddiget med stor overhgjde og overbredde, der ogsa skal
kunne modstd gennemsivning, da der ikke er vandteet kerne i diget. Diget vil
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o0gsa risikere slid p& grund af vind og vil samlet blive meget vedligeholdelses-
kraevende, for at sikre beskyttelsen i en stormflodshaendelse.

Signatur

Linjefaring_Dige

- Bygning

—— Vej

Figur 2-2 Nordlig linjefaring for nyt dige ved Kobaek Strand.
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Figur 2-3 Nordlig linjefaring for nyt dige ved Kobaek Strand. Vist i forhold til eksiste-
rende terraen.
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Figur 2-4 Sydlig linjefgring for nyt dige ved Kobaek Strand.
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Figur 2-5 Sydlig linjefgring for nyt dige ved Kobaek Strand. Vist i forhold til eksiste-
rende terraen.

2.1 Afvanding i omradet

Omradet har gennemlgb af vandlgbet Kobaekrenden, som Igber ud i Storebeelt.
Kobaekrenden har ifglge regulativet, et samlet oplandsareal pad 5,24 km2 og en

http://projects.cowiportal.com/ps/A122331/Documents/03 Project documents/A122331 - Hgjvandssikring af Kobaek Strand - Dispositionsprojekt - Vers 1-1.docx
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samlet laengde fra udspring til udlgb pa ca. 3 km. Oplandsgraenser fra regulati-
vet er gengivet pd nedenstdende Figur 2-6:
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Figur 2-6 Kobeekrende herunder tillob samt oplandsgreenser. I alt et opland p§ 5,24
km2 (gengivet fra vandlgbsregultativet).
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Figur 2-7 Kobaekrendens gennemlgb i den nordlige del af sommerhusomr8det Kobaek
Strand. Der findes en klap og pumpestation ved udlgbet.

Ved udlgbet er der en hgjvandsklap og pumpe. Sommerhusomradet er spilde-
vandskloakeret, men ikke regnvandskloakeret; dvs. regnvand fra befaestede
arealer udledes pa terraen til nedsivning samt afledning via bl.a. Kobaekrenden.

http://projects.cowiportal.com/ps/A122331/Documents/03 Project documents/A122331 - Hgjvandssikring af Kobaek Strand - Dispositionsprojekt - Vers 1-1.docx
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Figur 2-8 Kobeekrendens Nordlige tillob.

http://projects.cowiportal.com/ps/A122331/Documents/03 Project documents/A122331 - Hgjvandssikring af Kobaek Strand - Dispositionsprojekt - Vers 1-1.docx



COWL
20 H@IVANDSSIKRING AF KOBAK STRAND - DISPOSITIONSPROJEKT

Pabud i det abne land 2019 - 2022 -
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E
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-
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Bl Anden form for sp nsning (Privat

(Privat

Figur 2-9 Kloakeringsform i omr8det fra Slagelse Kommunes Spildevandsplan. Om-
rédet (GUL) er spildevandskloakeret. Regnvand bortledes via terraen.

Da regnvand ledes til terreen, vil afvandingen i omradet vaere afhaengigt af bl.a.
den aktuelle grundvandsstand, som vil variere over aret og sta hgjest i vinter-
halvaret. Derfor vil det i vinterhalvaret opleves som mere fugtigt i omradet. For-
ventningen om grundvandsspejlet i fremtiden er, at det vil vaere stigende dels
pga. stigningen i middelvandsspejlet i havet og dels den ggede nedbgr samt en
&ndring i nedbgrsmgnsteret, med mere nedbgr om vinteren.
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3 Besigtigelse

D. 14. maj 2019 foretog Fglgegruppen, beboere, Slagelse Kommune samt COWI
(ved Lars Frederiksen og Hanne L. Svendsen) en besigtigelse af omradet ved
Kobaek Strand. I det fglgende, se Figur 3-1 til Figur 3-4, er udvalgte billeder vist
og kommenteret i figurteksterne.

Figur 3-1 Besigtigelsen var vel bespgt med deltagelse af b4de Slagelse Kommune,
grundejere samt COWI. Gennemgangen af mulige dige placeringer gav an-
ledning til afklaring af sporgsmé&l og generelt en god feelles forst8else for
projektet.

http://projects.cowiportal.com/ps/A122331/Documents/03 Project documents/A122331 - Hgjvandssikring af Kobaek Strand - Dispositionsprojekt - Vers 1-1.docx
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Figur 3-2 Den nordlige straekning af det kommende dige. Diget placeres ovenp§ det
eksisterende dige.

Figur 3-3 Flere af grundejerne havde oversvgmmelserne i frisk erindringen og kunne
i lobet af gennemgangen vise, hvor vandet havde st8et op ad bygninger.

http://projects.cowiportal.com/ps/A122331/Documents/03 Project documents/A122331 - Hgjvandssikring af Kobaek Strand - Dispositionsprojekt - Vers 1-1.docx
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Figur 3-4 Besigtigelse af omr8det ved Saltengen. Vejen ligger meget lavt og skal for-
hgjes. Derudover skal der hgjvandsklap i underfering under vejen, s§ den
fungerer som en del af det samlede hgjvandsvaern.

http://projects.cowiportal.com/ps/A122331/Documents/03 Project documents/A122331 - Hgjvandssikring af Kobaek Strand - Dispositionsprojekt - Vers 1-1.docx
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4  Andre kortlaegninger i omradet

Omradet ved Kobaek strand indeholder bade beskyttet natur i form af strandeng
samt Natura2000 omrade ved Saltengen i den sydgstlige del af omradet som
vist pa Figur 4-1.

~ N A LN N SLVNR N}
Beskyttede naturtyper <
> . B3 Eng
E3 Hede
1 B3 Mose
Overdrev
Strandeng
B se
Natura 2000 omrader
Natura 2000
) Q
. (&)
©
\\‘ ETRS89 @ST / Nord
\i 5403455 61250526
N A - WGS84 Biedde /Lzngde |
Figur 4-1 Beskyttet natur og Natura 2000 i projektomridet.

Saltengen er udpeget NATURA2000 og Igsningen skal vurderes naermere i for-
bindelse med udarbejdelse af VVM screening.
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5 Hydrografiske, kystmorfologiske og
geotekniske forhold

I det fglgende er de hydrografiske, kystmorfologiske og geotekniske forhold ved
Kobaek Strand kort beskrevet.

5.1 Levetid

For at kunne angive dimensionsgivende hydrografiske parametre skal digets le-
vetid og stormsituation der skal kunne modstas (middeltidshaendelse/returperi-
ode) fastlaegges.

For et anlaeg af denne type anbefales en levetid pd 50 &r med forberedelse til
udbygning op til en levetid p& 100 &r. En udbygning kan relativt nemt udfgres i
naervaerende projekt, da diget pa et senere tidspunkt vil kunne forhgjes uden
stgrre indflydelse pd omgivelserne. Det anbefales at der dimensioneres for en
100 &rs middeltidshaendelse, der med en sandsynlighed pa 39 % sker mindst én
gang i Igbet af 50 &r og med en sandsynlighed pa 63 % mindst én gang i lgbet
af 100 ar.

5.2 Vind

Vindobservationer fra Omg for drene 1989-1998 fra Danmarks Meteorologiske
Institut (DMI), (Danish Meteorological Institue, 1999), er vurderet at vaere re-
preaesentativ for vinden ved Kobaek Strand og er derfor anvendt i det fglgende,
se placering af vindmalestation i Figur 5-1. I Figur 5-2 ses en vindrose fra Omg
for alle arene og i Figur 5-3-Figur 5-4 ses tilsvarende vindroser fordelt p8 mane-
derne. Det ses, at vinden oftest er fra vestlige retninger og at de kraftigste vinde
kommer typisk fra sydvest. Det ses ogsa at i april og maj er der oftere og krafti-
gere vind fra gstlige retninger, den sdkaldte "paske-gsten".

http://projects.cowiportal.com/ps/A122331/Documents/03 Project documents/A122331 - Hgjvandssikring af Kobaek Strand - Dispositionsprojekt - Vers 1-1.docx
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06151 Omg Fyr

Technical Report Y9-13

06151 Omg Fyr

Position: 55° 10° N, 11° 08" E
UTM-koordinater: 32U 6114.860N 636.030E
Stationsbasis (m.o.h.): 1

Vindmastbasis (m.o.h.): |

Vindmalehgjde: 10 m

Registreringsfrekvens: hver 1. time

Vindsted: nej

Bemzarkninger:

Position: lat 55° 10" N, long 11° 08" E
UTM-positions: 32U 6114.860N 636.030E
Elevation (m.a.s.1.): 1

Base of wind mast (m.a.s.l.): 1

Level of measurement: 10 m

Frequency of observations: 1-hour intervals
Gust: no

Comments:
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Figur 5-1
1999).

Placering af vindm&lestation p§ Omg, (Danish Meteorological Institue,
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ﬁ‘ Technical Report 99-13 06151 Omg Fyr

Station 06151
OM® FYR DMI
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Figur 5-2 Vindrose fra Omg, 1989-1998, repraesentativ for Kobeek Strand, (Danish
Meteorological Institue, 1999).
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Figur 5-3 Vindroser fra Omg, 1989-98, fordelt p§ m8neder - januar-juni, (Danish
Meteorological Institue, 1999).
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Figur 5-4 Vindroser fra Omg, 1989-98, fordelt p§ m8neder - juli-december, (Danish
Meteorological Institue, 1999).
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5.3 Vandstand

5.3.1 Normal vandstand

Det astronomiske tidevand ved Kobaek Strand er meget begraenset, og vand-
standen her er saledes primaert bestemt af meteorologiske forhold, sa som vind-
og trykforhold.

Forskellen mellem middelhgjvande og middellavvande er ca. 0,5 m. Nordgstlige
til nordvestlige storme kan give indtil 1,3 m hgjvande og sydlige storme indtil
0,9 m lavvande (i forhold til DVR90).

5.3.2 Ekstrem vandstand

Kystdirektoratet har i (Kystdirektoratet, Hgjvandsstatistikker, 2017) analyseret
de maksimale vandstande i en raekke danske havne pd baggrund af historiske
vandstandsmalinger. I Korsgr Havn (der er den DMI vandstandsstation, der lig-
ger naermest Kobaek Strand) er de ekstreme vandstande i (Kystdirektoratet,
Hgjvandsstatistikker, 2017) bestemt til veerdierne vist i Figur 5-5, hvori ogsa de
hgjeste registrerede vandstande i maleperioden (fra 1890 til 2017) er vist.

Det bemaerkes at beboere ved besigtigelsen d. 14. maj 2019 udtrykte, at vand-
standen ved stormen i november 2006 gav hgjvande pa op til +1,7 m DVR90
ved Kobaek Strand, altsd ca. 10 cm hgjere end registreret i Korsgr Havn. Dette
er dog ikke malt pd lokaliteten, hvorfor denne observation er behaeftet med no-
gen usikkerhed. Stormen vurderes af Kystdirektoratet til at veere en storm med
hgjere returperiode (middeltidshaendelse) end en 100 ars storm.
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Korser Havn

Haendelse [ar]

Vandstand [cm]

Stationsnummer: DMI 29393
Maleperiode: 01011890 - 01.03.2017
Datalaengden: 1269 ar

Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskaeringsniveau [em]. N7

Detrending faktor ift. middeivandstand i 2017 [eml: 567
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Middetidsafstand [ar]

Hgojeste registrerede vandstande i cm [trendfri)

1 november 2006 158 16 december 1898 129 1 januar 1922 na
31. december 1904 155 S januar 1914 126 7 Januar 1958 ne
21 februar 1993 152 28 november 1983 128 5. januar 2017 n7
29 september 1914 133 20. november 1973 121
6. december 2013 130 24 oktober 1921 ne

Figur 5-5

Ekstreme og hgjeste méite vandstande (m DVR90) fra Korser,

(Kystdirektoratet, Hagjvandsstatistikker, 2017).

5.3.3 Global havspejlsstigning

Ved fastlaeggelse af dim

ensionsgivende vandstand, skal der tages hgjde for den

forventede havspejlsstigning som fglge af global opvarmning inden for projek-

tets levetid.

Figur 5-6 og Tabel 5-1 viser den seneste fremskrivning af den globale havspejls-
stigning baseret pd IPCCs rapport fra 2013, ref. (Danmarks Klimacenter, 2014).
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De forskellige scenarier refererer til forskellige forudsaetninger vedrgrende frem-
tidig udledning af CO2 og temperaturstigning.

T T T T T T
14k | |
1.2 [
e
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I 1
1800 1920 1940 1860 1960 2000 2020 2040 2060 20680 2100

Figur 9: Den absolutte middelvandstand ved Danmark i meter for arene 1900-2100. Den gra
skygge for ar 1900-2012 viser den observerede arlige middelvandstand ved danske vandstandsma-
lere, korrigeret for landhevning. Den bla streg for ar 2012-2100 viser IPCC’s bedste estimat af
middelvandstanden i Nordsoen for RCP4.5 scenariet, og skvegen angiver usiklerheden for dette
scenarie. Den stiplede linje angiver DMI’s estimat af en ovve grense for vandstandsstigninger til
brug for usikkerhedsberegninger. I hojre side af figuren vises middelveerdi og usiklkerheder for de
fire IPCC scenarier samt for BACC’s vurdering af AI1B scenariet for perioden 2081-2100. Den sti-
plede linje viser DMI’s evre bud for denne periode.

Figur 5-6 Graf der viser beregnet eustatisk havspejlsstigning for Danmark, ref.
(Danmarks Klimacenter, 2014).

Tabel 5-1 Tabel der viser beregnet eustatisk havspejlsstigning for Danmark i 8r
2100, ref. (Danmarks Klimacenter, 2014).

ZAndringer i middel- Global middel Danmark Kilde
vandstand [meter]|
RCP2.6 0,40 (0,26 — 0,54) 0,34 (0,1 -0,6) IPCC AR5
RCP4.5 0,47 (0,32 - 0,62) 0,43(02-0,7) IPCC ARS
RCP6.0 0,47 (0,33 - 0,62) 0,44(0,2-0,7) IPCC AR5
RCP8.5 0,62 (0,45 -0,81) 0,61(0,3-0,9) IPCC AR5
AlB 0,52 (0,36 — 0,69) - [PCC ARS
AlB-BACC - 0,64 (03-1,1) BACC2
(2014, in press)
DMTI’s ovre bud - 1.2 DMI

Tabel 6: Absolut middelvandstandsstigning globalt og for Danmark, 1986-2005 til 2081-2100
[m].DMI’s avie bud er til brug for usikkerhedsestimater. Kilde: AR5, BACC og DML.

I Kystdirektoratets vejledning om kystbeskyttelse fra oktober 2018,
(Kystdirektoratet, Vejledning om kystbeskyttelsesmetoder, 2018), er DMIs esti-
mat af vandstandsstigning (havspejlsstigning) de naeste 100 &r givet, se Figur
5-7.
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DMI's bedste bud pa vandstandsstigninger de nagste 100 ar |
meter, nar der ses bort fra landhaevning. Den sorte kurve viser
middelvaerdien, mens den grenne of bla areal viser usikkerheden
henholdsvis globalt og omkring Danmark., Kilde: D8I

Figur 5-7 DMIs estimat af vandstandsstigninger de naeste 100 8r, (Kystdirektoratet,
Vejledning om kystbeskyttelsesmetoder, 2018).

Om 50 &r (i &r 2070) forventes middelvandstanden at veere steget med +35 cm
til +45 cm for et middelscenarie (RCP4.5)/middelvaerdien i forhold til middel-
vandstanden i 1990 (DVR90). Figur 5-6, Tabel 5-1 og Figur 5-7 viser, at der er
stor usikkerhed pd estimaterne og dermed stgrrelsen af den globale havspejls-
stigning i fremtiden. Havspejlet forventes at stige yderligere efter ar 2100.

Idet Figur 5-7 er givet i Kystdirektoratets vejledning vil denne fremskrivning
blive benyttet. Det er for et anlaeg som dette, hvor en mulig forhgjelse pd et se-
nere tidspunkt er mulig uden stgrre udfordringer, relevant at benytte en middel-
veerdi. Derfor anbefales, at der i den dimensionsgivende vandstand for diget,
veelges et tillaeg pa grund af havspejlsstigning p& +0,45 m.

5.3.4 Isostatisk landhasvning

Ud over den eustatiske havspejlsstigning har isostatiske landbevaegelser ogsd
betydning for fremtidens vandstand ved Kobaek Strand.
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Figur 5-8 viser et kort med den seneste opggrelse af de relative landaendringer i
Danmark. Generelt sker der en relativ landhaavning i Danmark, som ud fra figu-
ren vurderes at vaere i storrelsesordenen 1,1 mm/ar ved Kobaek Strand.

Dette betyder, at den relative landhaevning om 50 &r er ca. +5,5 cm i forhold til

DVR90.
580 mm/ar
K 2.00
57.5
‘ 1.50
57.0
1.00
56.5
0.50
56.0
0.00
55.5
55.0
54.5
Figur 5-8 Isostatik landhaevning i Danmark. Ngjagtighed 0,2 mm/&r, ref. (Knudsen,

Abbas Khan, Engsager, & Sorensen, 2016).

5.3.5 Dimensionsgivende vandstand

P& baggrund af de statistiske ekstremvandstande, den generelle havspejlsstig-
ning og landhaevning, beregnes den dimensionsgivende vandstand p& dybt vand
for en 100 ars stormsituation, som indtreeffer om 100 r, se Tabel 5-2.
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Tabel 5-2 Dimensionsgivende vandstand p8 dybt vand.
Dimensionsgivende vandstand p& dybt vand 100 ars vandstand om 50 &r
Ekstrem vandstand (m DVR90) +1,56
Global havspejlsstigning (m) +0,45
Landhavning (m) -0,055
+2,0

Dimensionsgivende vandstand pa lavt vand (vanddybde ved
tilbagetrukket dige)

Da diget ligger trukket tilbage med en bred forstrand i op til kote +1,5 m DVR90
pa terreenet, forventes der kun meget sma bglger og dermed begraenset bglge-
stuvning samt meget lille vindstuvning. Derfor vil der kun vaere ubetydelig for-
skel mellem den dimensionsgivende vandstand p& dybt vand angivet ovenfor og
dimensionsgivende vandstand ved diget.

5.4 Bpglger

Som naevnt ovenfor ligger diget meget beskyttet mod bglger, da det er trukket
tilbage bag en bred forstrand i op til kote +1,5 m DVR90 p3 terraenet. Derfor vil
der kun vaere meget sma bglger foran diget over dermed vil kun ubetydeligt bgil-
geoverskyl forventes. Normalt kan man regne med at den signifikante bglge-
hgjde ikke overstiger ca. 50-55 % af vanddybden for en naesten horisontal hav-
bund. Derfor er den dimensionsgivende bglgehgjde (Hs) ca. lig med, Hs=0,3 m
for en terraenkote pa +1,5 m DVR90 og den givne vandstand.

5.5 Kystens dynamik

5.5.1 Historisk kystudvikling

I det fglgende (se Figur 5-9 til Figur 5-15) er flyfotos af Kobaek Strand fra 1954
til 2016 vist. Af disse ses, hvordan kysten har udviklet sig gennem tiden.

Overordnet set, er der sket meget lidt i hele perioden i umiddelbar naerhed af p-
pladsen ved Kobaek Strand. Der ses dog en lille fremrykning af kystlinjen. Lige
umiddelbart nord for ledeveaerket ved indsejlingen til Skeelskgr er der sket en ty-
delig fremrykning af kystlinjen over drene, hvilket skyldes ledevaerkets blokering
af den sydgdende sandtransport langs kysten. Denne fremrykning forventes
fremadrettet at vaere meget lille, da omradet nord for ledevaerket er fyldt op og
materialet vil derfor i hgjere grad ledes udenom.
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Figur 5-9 Flyfoto fra 1954. ©COWI A/S.
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100.0 m (2.9 m/px)

Figur 5-10 Flyfoto fra 1995. ©COWI A/S.

7000 m (2.9 m/px)

Figur 5-11 Flyfoto fra 1999. ©COWI A/S.
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100.0 m (2.9 m/px)

Figur 5-12 Flyfoto fra 2004. © COWI A/S.

100.0 m (2.

Figur 5-13 Flyfoto fra 2008. © COWI A/S.
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7000 m (2.9 m/px)

Figur 5-14 Flyfoto fra 2012. ©COWI A/S.

——w——
100.0 m (2.9 m/px)

Figur 5-15 Flyfoto fra 2016. ©COWI A/S.

5.6 Jordbundsforhold og terraen

Terraenet ved Kobaek Strand er generelt fladt med koter p& omtrent

1,0 m DVRO0. Teet pa kysten, er der en mindre strandvold med koter op til
+1,5 m DVR90. Saltengen ved vejdeemningen ligger generelt lavere, ned til ca.
0,5 m DVR90. I forbindelse med en detailprojektering, vil det vaere ngdvendigt
med en opmaling af terreenet ved digets placering, for at opnd en mere ngjagtig
projektering og meaengder materiale til diget.

P& Figur 5-16 ses et geologisk grundkort fra Kobaek Strand omradet. Det ses at
de gvre jordlag i omradet hvor diget planlaegges placeret, bestar af postglacial
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saltvandssand og -grus. Dette materiale forventes sdledes ikke, at give anled-
ning til stabilitets- eller seetningsudfordringer i forbindelse med anlaegning af di-
get. Det anbefales dog, at der inden naeste projekteringsfase udfgres de plan-
lagte boringer fordelt langs digets linjefgring for at afdaekke eventuelle lokale
lommer med uegnet jordbund (gytje mv.).

IS4G

SR B Ms

@ COWIAS,

Signaturforklaring

< Boring i COW!Is og GEUS' boringsdatabase. Situationsplan
HS: Poslglacigl saltvandssand Jordartskort
HG Postglacial saltvandsgrus
HP: Postalacial saltvandsoytie
FP: Postglaciale ferskvandsgytje

ML: Glacialt meraeneler T = R
DS: Glacialt smeltevandssand C/O“)I Pwatkey 3 et waw

2250 Korwes Lty e

Kobaek Strand

Figur 5-16 Geologisk grundkort ved Kobaek Strand, fra GEUS' kortdatabase.
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6 Digets opbygning

I kystdirektoratets vejledning om kystbeskyttelsesmetoder, (Kystdirektoratet,
Vejledning om kystbeskyttelsesmetoder, 2018), gives bl.a. en generel vejledning
om opbygning af diger. I det fglgende er den vaesentligste information fra denne
vejledning gengivet.

Digets haeldning ud mod havet hedder forskraning (heri kaldet vandsiden), og
haeldningen ind mod land kaldes bagskraning (heri kaldet landsiden). Digekro-
nen er toppen af diget. Et dige er typisk opbygget med en kerne af sand/jordfyld
og/eller ler/klaeg samt et muldlag med grees. Graeslaget og kernen ggr diget
modstandsdygtigt, og det er afggrende for digets styrke og stabilitet, at graesla-
get vedligeholdes. Diger kan udfgres med en afvandingsgrgft pa bagsiden, som
har til formal at understgtte dreening af digekonstruktionen for at holde digekon-
struktionen tgr, samtidig med at grgften anvendes til opsamling af eventuelt
overlgbende vand under en hgjvandssituation. Den kan ogs& bruges i forbindelse
med opsamling af regnvand fra et skybrud/en kraftig nedbgrshaendelse. Pa Figur
6-1 ses en principskitse af et diges opbygning.

Muldafdaekning med graes

Kronebredde Topkote

M
L 2
29“\“\ 2 N W),

Bredde af dige

Figur 6-1 Principskitse af et diges opbygning.

Digets styrke er afheengig af en raekke parametre. Overordnet set er det hgjden
pa diget og digets volumen, som er afggrende for digets hgjvandsbeskyttende
funktion. Det anbefales, at diger opbygges med svagt haeldende forskraning
(f.eks. mellem 1:5 og 1:10 hvis der er stgrre bglgepavirkning pa vandsiden af
diget). Bagskraningen (landsiden) af diget kan have en noget stejlere haeldning
(f.eks. 1:3). Diger med svagt haeldende skraninger kraever et stort fodaftryk,
dvs. at de behgver et stort areal.

Diget ved Kobak Strand vil kunne reduceres noget i stgrrelse og udstraekning i
forhold til denne generelle vejledning fra Kystdirektoratet, (Kystdirektoratet,
Vejledning om kystbeskyttelsesmetoder, 2018), da det placeres pd en relativt
beskyttet lokalitet uden noget vaesentlig bglgepavirkning. I det fglgende er den
konkrete opbygning af diget ved Kobaek Strand beskrevet naermere.
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6.1 Kronekote

Med en 50 ars levetid pd diget og en dimensionsgivende vandstand pa

+2,0 m DVR90 bgr digets kronekote ligge 10 % hgjere, dvs. i +2,2 m DVR90 for
at tage hgjde for vindstuvning, balgeoverskyl (forventes at veere meget begraen-
set pa grund af digets tilbagetrukne placering) samt mindre saetninger i diget ef-
ter anlaegsfasen (ved digets opbygning vil de fleste saetninger ske hurtigt og sa-
ledes at der vil blive kompenseret for denne saetning undervejs i anlaagsfasen in-
den diget er faerdiganlagt). Diget bygges nu til 50 ars levetid, men vil relativt
nemt kunne forhgjes pa et senere tidspunkt, hvis levetiden gnskes forlaenget.

6.2 Heaeldning

Heeldningen pa digets vandside skal veere flad, mens landsiden kan vaere stej-
lere. Da der ikke er veesentlig bglgepavirkning (og dermed meget begraenset
bglgeroverskyl) pa og foran diget kan der tillades en relativ stejl digehaeldning,
bdde pa vand- og landsiden. For sdledes at begraense diget fodaftryk i omradet
og uden at ga pd kompromis med digets styrke og stabilitet er valgt at haeldnin-
gen pa vandsiden er 1:3 og landsiden 1:2.

6.3 Kerne

Diget foreslas i farste omgang opbygget med en vandteet kerne af ler/klaeg.
Denne kerne vil dog kunne udskiftes med et billigere alternativ i form af
sand/jordfyld med en relativ lavpermeabilitet, hvis sddan materiale kan frem-
skaffes fra neeromradet. Muligheden for dette anbefales at bliver undersggt naer-
mere i en detailprojekteringsfase.

6.4 Toplag og beplantning

Et dige er typisk opbygget med et toplag af muld med graes, (Kystdirektoratet,
Vejledning om kystbeskyttelsesmetoder, 2018). Graeslaget skal veere taet og vel-
holdt, uden bare pletter, og direkte "forbundet” til resten af konstruktionen.
Dette sker ved hjeelp af kohaesionskraefterne i lermaterialet og graesplanternes
rodnet. En speciel graesblanding anbefales, hvor den stgrste del af graessorterne
danner buskagtige rgdder direkte under overfladen (dybde ca. 6-8 cm) og en
mindre andel af graessorterne danner palergdder (dybde ca. 25-45 cm), som
binder hele graeslaget sammen med konstruktionen (kernen af diget). Graesset
til graeslaget skal vaelges s8 taet pa den eksisterende type vegetation som mu-
ligt, men skal dog stadig overholde anbefalingerne, for ikke at g8 p& kompromis
med holdbarheden. Det forventes at veere muligt at finde/vaelge en graesarts-
blanding, der kan opfylde begge formal.

6.5 Grgft

Der anlaegges ikke en afvandingsgrgft pa landsiden af diget nu, men diget place-
res saledes at der vil veere plads til en ca. halv meter bred groft senere, der vil
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kunne udgraves, hvis der i fremtiden viser sig at veere behov for opsamling af
regnvand fra et skybrud/en kraftig nedbgrshaendelse, evt. med en pumpe.
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7 Linjefgring

Den i det folgende foreslaede linjefgring, se Figur 10-1, er valgt med henblik pd
en tilbagetrukket placering, der gor diget sa begraenset som muligt i udstraek-
ning samtidig med at det sa vidt muligt kan fglge landskabet.

Ved vejdeemningen (tveersnit 1 pa straekning 1, se Figur 7-1 for alle straeknin-
gerne) er digets centerlinje og vejens centerlinje sammenfaldende.

Langs med de sydlige grunde ved Sgnder Strand (straekningerne 2 og 3 mod gst
henholdsvis syd) er diget placeret sd taet pa grundene at disse bliver en del af
landsiden af diget, da disse grunde ligger hgijt.

Diget ved de sydligste grunde ud mod Storebzelt (streekningerne 4 og 6) er pla-
ceret umiddelbart vest for grusvejen og i lige linje mod syd for at tilstraebe en
ensartet lgsning og give adgang til terraen fra de sydligste grunde.

Ved straekningerne 7 og 8 er diget sa vidt muligt placeret pa toppen af den eksi-
sterende forhgjning, bl.a. langs graes-parkeringsarealet.

Ved parkeringspladsen (straekning 10) placeres diget saledes, at dennes fod kun
optager en lille del af p-pladserne.

Nord for Kobaekrenden placeres diget (streekning 11) sdledes, at det ikke over-
lapper med den rgrlagte Kobaekrende, sa der ikke vil blive udfordringer i forbin-
delse med eventuelle negative pavirkninger ved vedligeholdelse af begge anlaeg-
gene.

Ved de nordligste grunde, straekningerne 12 og 13, er diget placeret sa teet pd
disse som muligt, dog er den sydlige del af diget fort i lige linje mod nord, sale-
des, at det bliver ensartet og derved ogsa giver mulighed for en fladere adgang
over diget langs stien mod nord fra p-pladsen.

Den nordligste del af diget, streekning 14, fglger en eksisterende forhgjning i
terraenet indtil hvor det bliver muligt laengere inde i land at afslutte i kote
+2,2 m DVR90 i terraen, (straekningerne 15 og 16).
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Figur 7-1 Oversigt over dige-straekninger og tvaersnit.
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8 Sluser i vejdaeamning

Under den eksisterende vejdaemning langs straekning 1, se Figur 7-1, er der an-
lagt to betonrgr med en indvendig diameter p& 30 cm, i niveau med saltengens
to fugtige lavninger. Placeringen fremgar af Figur 8-1, hvor betonrgrene omtrent
ligger ved de to viste snit.

Figur 8-1 Omtrentlige placering af eksisterende betonrgr, hvor de nye sluser ogsé
foresl8s etableret.

Ved etablering af den nye vejdaemning gges kronekoten til +2,2 m DVR90 og
der vil blive anlagt to nye @50 cm rgr under vejdaemningen, én i hver lavning.
P& den sydlige side af vejdamningen vil der blive opsat et udlgbsveerk med ma-
nuelt betjent skydespjeeld.

Skydespjaldet ggr det muligt at standse vandpassagen under vejdeemningen
under ekstreme hgjvandstilfeelde. Skydespjaeldet skal seenkes manuelt. Vejens
niveau vil blive fart ud til skydespjzeldet, sa det er muligt at handtere skyde-
spjeeldet i tilfeelde med ekstremt hgjvande, se Figur 8-2. En illustration af et
skydespjzeld fremgar af Figur 8-3.

P& den begge sider af vejdeemningen vil der blive udlagt betonfliser for at mulig-
ggre renggring af rgret. Desuden paseettes en rist til at forhindre stgrre emner i
at passere.

Tveersnit ved sluse
CL

2,20 ] Stabilgrus
Udlgbsvaerk med skydespjzeld [+1,90 [ -] sandrjordtyld
e % = WY
§ e ShEommmamEEn e - ey \f+1’15
S~ +
- ________;\L__JO’GS
[ 5.10

Figur 8-2 Illustration af tvaersnit ved sluse. Udlgbsveerk og skydespjaeld er ikke illu-
streret men mulig placering angivet.
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Figur 8-3 Principbillede af skydespjaeld.
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9 Passager af dige

9.1 Bilrampe ved vejdemning

Ved den eksisterende sydlige vej langs straekning 1, se Figur 9-1, etableres det
nye dige med en kronehgjde i kote +2,2 m DVR90. Da den eksisterende tilkgrsel
fra vejen og ind til husene (ved skaering mellem straekning 1 og 2) ligger i kote
+0,9 m til +1,1 m DVR90, skal der etableres en bilrampe fra digets krone og ind
til terreen ved husene i kote +1,1 m DVR90. De neertliggende matrikler er ind-
tegnet med rgdt pa Figur 9-1.

Det foresl|ds at udfgre rampen med en kerne af sand og 30 cm komprimeret sta-
bilgrus som kgreunderlag. Det vurderes ikke ngdvendigt at lave en kerne af ler,
da rampen er pa indersiden af diget. Desuden foreslds det at anlaegge bilrampen
med en hzeldning 1:10 af hensyn til kgretgjerne som skal benytte rampen. Skra-
ningerne pa siderne af bilrampen foreslds anlagt med en heeldning 1:1,5 for
grus.

En plan af bilrampen fremgar af Figur A-2 og et tvaer- og laangdesnit fremgar af
hhv. Figur B-17 og Figur B-18.

Rampen er vist med en kronebredde pa 4 m, som svarer til eksisterende vej.

ilrampe

Figur 9-1 Illustration af bilrampe ved eksisterende tilkorselsvej. Indtegnede matrik-
ler med radt.
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9.2 Vedligeholdelsespassage ved p-pladsen

Den eksisterende vedligeholdelsesvej fra parkeringspladsens vestlige side bibe-
holdes og der etableres et mobilt hgjtvandssikringssystem, som skal monteres
ved varsling om ekstremt hgjvande (f.eks. ved varsler over +1,5 m DVR90), se
Figur 9-2 . Til dagligt skal denne passage ogsa benyttes af strandens gaester,
hvorfor skiltning foreslds sdledes at faerdsel pa diget ved p-pladsen undgds. Den
eksisterende treelgber pa stranden flyttes fra den nuveerende lokalitet og til ved-
ligeholdelsespassagen.

Der foresl3s to, i princippet ens, hgjtvandssikringssystemer:

For begge systemer er det gaeldende, at der skal vaere fast underlag, samt en
mur i hver side af passagen som systemerne kan fastggres til, nar hgjtvandssik-
ringen skal benyttes. Derfor laves der en stgttemur i beton (T-tvaersnit) i hver
side af passagen. Stgttemuren indbygges i diget. I passagen etableres en 2 m
lang og 3,5 m bred betonplade mellem stgttemurenes bundplade.

P& vandsiden etableres yderligere en betonplade med laengde pa ca. 5 m og
bredde pa 3,5 m. Dette er af hensyn til at kunne fgre den eksisterende treelgber
over til passagen, sd der er fast underlag fra parkeringspladsen og ud p3 treelg-
beren. En plan af vedligeholdelsespassagen fremgar af Figur A-3 med optegnet
treelgber. En opstalt af vedligeholdelsespassagen fremgar af Figur 9-3.

Nedenfor beskrives eksempler pa to hgjtvandssikringssystemer:

1 Der etableres en skinne i en udsparing i hver side af stgttemuren. Skin-
nerne inddaekkes, ndr de ikke er i brug. Ved ekstremt hgjvande monteres
bjaelkeelementer (lameller) mellem de to stgttemure i skinnerne. Bjaelkeele-
menterne kan spaende 3,5 m og hvert element er 200 mm hgje og 80 mm
brede og vejer ca. 40 kg stykket. Det betyder, at der skal monteres seks
bjeelkeelementer ved ekstremt hgjvande, dog kan disse monteres med hand
og hejseudstyr er ikke ngdvendigt. Det er ogsa muligt at lave et hul til en
sgjle i midten af passagen, som skal monteres ved ekstremt hgjvande.
Dette vil reducere stgrrelsen af bjaelkeelementerne, dog skal der i stedet
monteres 12 elementer. Et eksempel for systemet fremgar af Figur 9-4.

2  Dette system benytter samme princip som for system 1, dog er det her mu-
ligt at fa vaegelementer i fuld hgjde. Dette medfarer dog at der skal benyt-
tes hejseudstyr ved monteringen af vaegelementerne. Ved dette system
skal der kunne monteres en sgjle i midten af passage ved ekstremt hgj-
vande, da elementerne ikke kan spande 3,5 m. Et eksempel for systemet
fremgar af Figur 9-5.
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Streekning 11

Illustration af princippet for vedligeholdelsespassagen ved parkeringsplad-

Figur 9-2
sen.
Opstalt set fra landsiden
af vedligeholdelsespassage
. r+2,20
Stettemur i beton Bundplade i stattemur Stettemur | beton
{ / A\ 1
Landside v stonplade : oo Landside
afdige | v ¥ /B 110 v v | ardige
R W W W
7 ;.80 N R S
“Mulig udsparing ibeton-.".". """ T T

- “ { -

" plade til midtersajle

Eksempel p8 system 1 med bjaelkeelementer. Her dog opdelt, hvilket ikke

Figur 9-4

er en ngdvendighed for passagen.
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!k/ *ﬁ —71 j 1grj \ \--..\ \Q

Figur 9-5 Eksempel p§ system 2 med vaegelement i fuld hgjde.

9.3 @vrige passager

Ved den eksisterende nord-/sydgdende sti ved parkeringspladsen hvor diget an-
laegges, se Figur 9-6, foreslds det at undlade at lave en rampe over diget, da det
vurderes, at de som benytter sig af stien, vil vaere i stand til at forcere diget pa
egen hand.

Det foresl3s, at der laves en saerbeplantning eller en tydelig markering af hvor
passagen over diget skal vaere, s brugerne af stien ikke laver ungdig skade pa
diget (andre steder). Denne beplantning/markering skal vaere forstaerket, sa det
ekstra slid kan imgdegds. En sddan passage kan f.eks. veere med ekstra
staerk/taet beplantning, der kraever ekstra vedligeholdelse, eller grus/matter.
Skiltning bgr anvise at denne passage skal benyttes.

Der er ikke planlagt gvrige etablerede overgange pa nuvaerende tidspunkt. Efter
anlaeg af diget vil eventuelle foretrukne overgange blive lokaliseret (ses ved slid
tvaers over diget), og disse steder vil der sdledes kunne etableres passager som
beskrevet ovenfor, hvorefter disse skal benyttes (markeres med skiltning).
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Eksisterende sti

Straekning 11

LALIEE o e

- '“1'1 ' - :

Straekning 10

Figur 9-6 Placering af eksisterende sti, som diget vil passere.
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10 Dispositionsforslag

I det fglgende er linjefgring, planer og tvaersnit for nservaerende dispositionsfor-
slag udarbejdet p& ovenstdende grundlag praesenteres.

10.1 Plan

Den foresldede placering af diget ved Kobaek Strand som beskrevet i kapitel 7
fremgar af Figur 10-1.

Signatur
—— Linjeforing_Dige ) S —— Linjeforing_Dige
- Bygning

Vej

Figur 10-1 Placering af tilbagetrukket dige ved Kobaek Strand.

Til anleeg af ramperne, omtalt i kapitel 9, er der illustreret planer, som viser
principper for de foresldede Igsninger. I kapitel 9 fremgar grundlaget for ram-
perne. I Bilag A fremgar en oversigt over placeringen og planer af ramperne.

10.2 Tveersnit

Grundlaget for de foresldede tvaersnit langs diget er beskrevet i kapitel 6, 8 og
9. Linjefgringen for diget er delt ind i en raekke straekninger, hver isser med for-
skellige tveersnit. Der er desuden lavet principtvaersnit for sluserne og for bil-
rampen ved vejdeemningen, se kapitel 8 og afsnit 9.1 De forskellige tvaersnit
fremgar af Bilag B.

10.3 Anlaegsmetode

Anlzegning af dige, vejdaemning og ramper skal foregd i lag. Fgrst udlaegges et
lag af ler-/klaegkernen og sand/jordfyld, som komprimeres. Saledes mindskes
eventuelle saetninger efter endt anlaegning. Denne metode gentages indtil kro-
nehgjden er ndet. Efterfalgende udlaegges muld og der sds graes pa toppen og
siderne af diget.
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10.4 Drift og vedligeholdelse

Der bgr i henhold til Kystdirektoratets vejledning, (Kystdirektoratet, Vejledning
om kystbeskyttelsesmetoder, 2018), afholdes et arligt digesyn. Diget kraever re-
gelmaessig inspektion for at sikre, at hgjden af diget er i orden, og at graeslaget
er intakt. Graesklaedte diger bgr regelmaessigt inspiceres for huller (gravet af
reeve, kaniner eller mosegrise) og hybenroser, traeer og buske pa diget bgr fjer-
nes. Buskene lukker bl.a. for lys, hvilket medfgrer, at nye graesskud ikke kan
vokse frem. Vedligeholdelsesomkostningerne vil typisk veere relativt begraen-
sede i form af pafyldning af jord, samt saning og klipning af graes. Det anbefa-
les, at graesset slds ca. 3 gange i Igbet af vaekstsaesonen (april til september).

De to sluser (rgrfaringer) bgr blive Igbende gennemgaet og vedligeholdt, for at
sikre at passagen af vand kan ske uhindret. Skydespjzeldet, der skal bruges nar
vandstanden stiger, skal sikres sdledes at en lukning ikke kan ske uforvarende
og saledes, at den kan lukkes tezet i forbindelse med ekstremt hgjvande.

Der skal desuden etableres et beredskab ved sluserne pa vejdaemningen over
saltengen efter etablering.

Passager over diget (den etablerede nord for p-pladsen samt eventuelle opsta-
ede passager) bgr inspireres jeevnligt sammen med inspektion af selve diget.
Passagerne skal vedligeholdes Igbende som for diget i gvrigt.
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11 Anlaegsoverslag

De fglgende enhedspriser angivet i anlaegsoverslagende for dispositionsforslaget
er baseret pa erfaringstal og prisdatabasen V&S. De arlige drifts- og vedligehol-
delsesudgifter vurderes til ca. 2,5 % af anlaegsudgifterne. I Tabel 11-1 fremgar
overslag over udgifterne til anlaeggelse af dispositionsforslaget beskrevet oven-
for. Anlaegsoverslaget inkluderer ud over de forventede priser p@ materialer
ogsa omkostninger i forbindelse med mobilisering ved projektstart, samt over-
slag over forventet pris for forundersggelser og projektering mv.

Tabel 11-1 Anleegsoverslag for naervaerende dispositionsforslag.
Angivne belgb er ekskl. moms.

Post | Identifikation Mangde Enhedspris Pris (ekskl. moms)
1.0 |Dige
1.1 |Klaeg/ler 3.987 |m3 275 | kr. 1.096.500 kr.
1.2 | Sand/jordfyld 8.771 | m3 150 | kr. 1.316.000 kr.
1.3 | Stabilgrus 260 | m3 200 | kr. 52.000 kr.
1.4 | Muld/graestaeppe 19.713 | m2 50 | kr. 986.000 kr.
2.0 |Ramper
2.1 |Bilrampe 1|sum 30.000 | kr. 30.000 kr.
2.2 |Vedligeholdelsespassage 1|sum 165.000 | kr. 165.000 kr.
2.3 |@vrige passager 5|sum 7.500 | kr. 37.500 kr.
3.0 |Sluser 2| sum 100.000 | kr. 200.000 kr.
4.0 | Mobilisering og afrigning 1|sum 250.000 | kr. 250.000 kr.
Delsum (anlzegsudgifter) 4.133.000 kr.
Generelt
Forundersggelser (geotekniske boringer og vurderinger) 125.000 kr.
Opmaling for og efter indbygning af dige 125.000 kr.
Projektering og tilsyn (15% af anlaegsudgifterne) 620.000 kr.
Sum 5.003.000 kr.
Uforudsete udgifter (50 % af anlaegsudgifterne) 2.067.000 kr.
Sum inkl. uforudsete udgifter 7.070.000 kr.
Drift og vedligeholdelse per ar (5 % af anlagsudgifterne) 207.000 kr.
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Bilag A Planer

Af Figur A-1 fremgar en oversigt over de principplaner som medtages i dispositi-
onsprojektet. Planerne for bilrampen og passagen af diget til vedligeholdelseskg-

retgjet fremgar af Figur A-2 til Figur A-2.

http://projects.cowiportal.com/ps/A122331/Documents/03 Project documents/A122331 - Hgjvandssikring af Kobaek Strand - Dispositionsprojekt - Vers 1-1.docx



COWL
58 H@IVANDSSIKRING AF KOBAK STRAND - DISPOSITIONSPROJEKT

{Bilrampe

Figur A-1 Oversigt over placeringen af planer for bilrampe og passage af dige til ved-
ligeholdelseskgretgjer.
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Plan - Bilrampe

Figur A-2 Plan over bilrampe, se Figur A-1 for placering. Tvaer- og leengdesnit i bil-
rampen fremg8r af Figur B-17 og Figur B-18.
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Plan - Vedligeholdelsespassage

1:3 N

Bundplade i stattemur
etonplade

'\@mmi

Flyttet treelober

Stattemur i beton

Figur A-3 Plan over vedligeholdelsespassage, se Figur A-1 for placering med flyttet
traelgber.
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Bilag B Tveersnit

En oversigt over linjefgringen med opdeling i straekninger og tilhgrende tvaersnit
fremgdr af Figur B-1. Straekning 5 og 9 udgar, da disse er sammenfaldende med
tveersnittene T6 og T10 langs henholdsvis straekning 6 og 10. Generelt for tvaer-
snittene p& Figur B-3 til Figur B-16 og Figur B-19 er, at skraningerne med haeld-
ning 1:3 er mod vandsiden.

Figur B-1 Oversigt over straekninger og tilhgrende tvaersnit af diget langs linjeforin-
gen. Til venstre ses den nordlige del af linjefgringen. T1 er ensbetydende
med Tveersnit 1, T2 er ensbetydende med tvaersnit 2, osv. Streekning 5 og
9 udgé8r, da disse er sammenfaldende med tvaersnittene brugt langs hen-
holdsvis straekning 6 og 10.

http://projects.cowiportal.com/ps/A122331/Documents/03 Project documents/A122331 - Hgjvandssikring af Kobaek Strand - Dispositionsprojekt - Vers 1-1.docx



COWL
62 H@IVANDSSIKRING AF KOBAK STRAND - DISPOSITIONSPROJEKT

Figur B-2 Oversigt over placering af sluser langs vejdiget ved straekning 1.

Tvaersnit 1
CL

2,00 2,00 [+2.20

tabilgrus

Figur B-3 Tveaersnit 1 placeret langs straekning 1, se Figur B-1.

Tveersnit 2
p 100 220 [ ] sandfjordfyld

AT o [ Muld
: 7] Lerlkleeg

+1,20
Eksisterende terrasse

SRR b Eksisterende skraning

Figur B-4 Tveersnit 2 placeret langs streekning 2, se Figur B-1.
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Tvaersnit 3 | sand/jordfyld
Muld
Ler/kleeg

1:2 +1,70
Eksisterende terrasse

\Eksislerende skraning

Figur B-5 Tveersnit 3 placeret langs streekning 3, se Figur B-1.

Tveersnit 4

Sand/jordfyld

Muld
Ler/kleg

\|7+0,75

7
Figur B-6 Tveersnit 4 placeret langs streekning 4, se Figur B-1.

Tveersnit 6

Sand/jordfyld
(7 Muld
>~ Ler/klaeg

£+0‘85

4,90

3,70

Figur B-7 Tveaersnit 6 placeret langs straekning 6, se Figur B-1.

Tvaersnit 7
1,00 CL 1 ’00 4\|/7+2,20

Sand/jordfyld
Muld
_ Ler/klaeg

2

J+1,20

Figur B-8 Tveersnit 7 placeret langs straekning 7, se Figur B-1.
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Tveersnit 8
1,00 CL 1,00 4\72-20
.......... < Sand/jordfyld
oS 120 ] Muld
e P Ler/kleeg

..... J+1,15

Figur B-9 Tveersnit 8 placeret langs streekning 8, se Figur B-1.

Tveaersnit 10

Sand/jordfyld
S 12 [ Muld
ST Ler/kleeg

::.:.:.::.: B £+1 10

- — S 460 AR 320

Figur B-10 Tveersnit 10 placeret langs straekning 10, se Figur B-1.

Tveersnit 11

1,00 4\?220 Sand/jordfyld
1.5 £ Muld
Sl Lerlkleg

v £+1,50

+0,85

5,05

2,40

Figur B-11 Tveersnit 11 placeret langs straekning 11, se Figur B-1.

Tveersnit 12
CL +2.20
1,00 7 1,00 AJ

oV 0

Sand/jordfyld
) Muld
>~ 7] Ler/kleeg

+1,05—\|/

310 )

Figur B-12 Tveersnit 12 placeret langs straekning 12, se Figur B-1.
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Tvaersnit 13

CL
e, 1,00 1,00 7220 ]
o ) [F7] Sand/jordfyld

o yp E1 Muld
TSI 7 Ler/Klasg

TR [

7

+1,05 R
4,45 2,90
Figur B-13 Tveersnit 13 placeret langs straekning 13, se Figur B-1.
Tveaersnit 14

o CL +2,20

> 1,00 1,00 :

o J [ Sand/jordfyld

- oI 122 [ Muld
_________ v eI P Ler/Kleg
Ry y +1,20

+1,00 ‘:‘:‘ e

C 480

3,00

Figur B-14 Tveersnit 14 placeret langs straekning 14, se Figur B-1.

Tveersnit 15
cL +2,20 Sand/jordfyld
1,00 1,00 [£] sandjordy
7 Muld
PR [~ J—

2
TR Ler/kleeg

N I N £+1,50

1 3,40 2,40

Figur B-15 Tveersnit 15 placeret langs straekning 15, se Figur B-1.

Sand/jordfyld
Muld

Tveersnit 16 Ler/kleeg

—+2,20
1,00 oL 1,00

Figur B-16 Tveersnit 16 placeret langs straekning 16, se Figur B-1.

http://projects.cowiportal.com/ps/A122331/Documents/03 Project documents/A122331 - Hgjvandssikring af Kobaek Strand - Dispositionsprojekt - Vers 1-1.docx



COWL
66 H@IVANDSSIKRING AF KOBAK STRAND - DISPOSITIONSPROJEKT

Tvaersnit - Bilrampe (pa tvaars)

CL —+1,10 til +2,20
2,00 2,00 Stabilgrus
+1,10 til +1,90 Sand/jordfyld
Muld
—+1,10
L Varierende ﬁlf Varierende
Figur B-17

Tveersnit i bilrampen, se Figur A-1 for placering af bilrampen og Figur A-2
for plan over bilrampen.

Tveersnit - Bilrampe (pa langs)
11,00 2,00

[:] sandjjordfyld
Ler/klae

11 _ : S

Figur B-18 Laengdesnit i bilrampen, se Figur A-1 for placering af bilrampen og Figur
A-2 for plan over bilrampen.

Tvaersnit vLed sluse

+2,20 7 stabilgrus
Udlgbsvaerk med skydespjeeld D Sand/jordfyld
350 r@r-\ \ : - : - : : 2 M”'d
PO ol R e : / I S : 7 Ler/Keeg +1,15
N~
___/_____________/___I__A_________;\I/__JJ'O'BS
- 6,65 5,10

Figur B-19 Tveaersnit ved sluse, se Figur B-2.
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