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1 Indledning

Med de forventede zndringer i klimaet og den heraf resulterede a&ndring i mid-
delvandspejlet er der et gget fokus pd oversvsmmelsestruslen af de kystnaere
byer i Danmark. Flere byer er truet ved kombinationen af stigende havvands-
spejl samt stormflod, og kommunerne er i gang med at planlaegge indsatser for
de omrader, hvor truslen er stor. Flere omrader i Slagelse Kommune ligger lavt
og er udpeget som fokusomrader for sikring mod stormflod.

Slagelse Kommune har gnsket et projektforslag til hvorledes sikring mod storm-
flod af Skaelskgr kan udfgres.

Projektforslaget i denne rapport sikrer, som udgangspunkt, mod stormflod for en
haendelse med en gentagelsesperiode pa 100 ar fremskrevet til &r 2070. Pro-
jektforslaget indeholder overslag over anlaegs- og driftsomkostninger. Der er ef-
ter aftale med Slagelse Kommune udarbejdet 5 Igsningsvarianter, som er kort
beskrevet nedenfor og uddybet i senere afsnit:

Lgsning 1: Landbaseret sikring.
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Signatur
Lgsning 1

B 5ygninger |

—— Vgj

Figur 1-1 Principskitse af Lasning 1. Lasningen er landbaseret og ligger p8 begge si-
der af havn/kanal.

Lgsning 2: Landbaseret sikring med sluse/hgjvandsport i Broen ved Vestergade:

Lgsning 2

- Bygninger |

| Vej

Figur 1-2 Principskitse for Lgsning 2. Samme landbaserede lgsning som ved Lgsning
1, men med sluseport i broen ved Vestergade(markeret med prik) frem for
landbaseret sikring mod nordp8 hver side af kanalen.

Lgsning 3: Etablering af sluse/hgjvandsport fgr havnen
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Signatur

Lgsning 3

B Byoninger

— Ve

Figur 1-3 Principskitse for Lasning 3. Lasningen har f& landbaserede sikringstiltag,
men indeholder etableringen af en sluse/hgjvandsport i indlgbet til havnen
(markeret med prik).

Lgsning 4: Etablering af sluse/hgjvandsport ved Slagternaes

Signatur

Lasning 4
- Bygninger
— Vgj
— Kyst

Figur 1-4 Principskitse for Lgsning 4. Lasningen har f§ landbaserede sikringstiltag,
men indeholder etableringen af en sluse/hgjvandsport i sejlrenden (marke-
ret med prik).
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Lgsning 5: Etablering af sluse/hgjvandsport ved Vasebro

Signatur

Lgsning 5

- Bygninger
— Vej
— Kyst

Figur 1-5 Principskitse for Lgsning 5. Lgsningen har en del landbaserede sikringstil-
tag, men indeholder samtidigt etableringen af en sluse/hgjvandsport i sejl-
renden (markeret med prik).
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2 Eksisterende forhold

2.1 Generelt om omradet

Skeelskagr er beliggende sydgst for Korsgr i Slagelse Kommune.

Ny~ DR~ >4
——e) [ ./Z'F j
. @ Korsgr
 .Skeelskar
Figur 2-1 Skaelskar er beliggende i Slagelse Kommune, sydgst for Korsgr.

Skaelskgr Havn ligger i bunden af den 2,4 sgmil lange Skeelskgr Fjord. Fra Skael-
sk@r Red fgrer een gravet rende over Tudsehage til Skaelskgr Fjord. Gennem
fjorden fgrer et smalt, uddybet sejllgb videre til havnen.
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Figur 2-2 Visning af forbindelsen fra Storebeelt til Skaelskgr.

Sejlrenden er ca. 40-50m bred og vedligeholdes med en dybde af 3,5m. Vand-
dybden uden for sejlrenden i Skaelskgr Fjord er begraenset til under 2m og i
stgrstedelen meget lavvandet med omkring 0,5m.

,
W m e m

® =
INDSEJLING TIL SKEZLSKOR
1:20000(56°) WGS-84

1000m

55 e SIS
% \ TUDSEHAGIE
[ 2 o

T
30" 1Ty 30°

Figur 2-3 Indsejling til Skeelskgr fra Spkort 160 Smélandsfarvandet
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Signatur

Vej

- Bygninger

Figur 2-4 Visning af de centrale dele af Skeelskaor.

De havnenzre arealer kendetegnes ved bdde at indeholde bebyggede omrader
herunder boliger, centeromrader og erhverv samt rekreative omrader i form af
lystbadehavn. Specielt i sommermanederne er havnen en yndet destination for
lystsejlere som tiltraekkes af det autentiske maritime miljg.
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Figur 2-5 Den flotte bro hvor Vestergade krydser kanalforbindelsen mellem havnen
og Noret. Broen med smedejernsraekvaerket med kobstadens v8ben er fra
1906 og er efterfolgende gjort tidssvarende i bredden i 1958.

Figur 2-6 Langs kanalen der forbinder Havnen med Noret ligger bl.a. Skaelskar Bibli-
otek og Borgerservice.
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Figur 2-7 Langs kajen er der god naerhed til vandet samt klassisk maritim stemning.

Figur 2-8 Rampe i inderhavnen.
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Figur 2-9 Aktiv lystb8dehavn

2.2 Planforhold

Omradet er udlagte til forskelige formal. Der findes bade Boligomrdde, Center-
omrade, omrade til rekreative formal samt blandet bolig og erhverv. Kommune-
planrammer er gengivet pa nedenstdende figur (fra Slagelse Kommune):

Kommuneplanrammer  «

B Boligomrade

I Blandet bolig og erhverv

O3 Erhvervsomrade

3 Centeromréde .

3 Rekreativt omrade
Sommerhusomrade

3 Oftentlige formal

B3 Tekniske anlag

Bl Landomrade

Figur 2-10 Planforhold for Skaelskgr (Slagelse Kommune, WebGis).
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2.3 Terraenforhold

Danmarks Hgjdemodel viser tydeligt, at dele af Skeaelskgr er lavt beliggende.
Terraenet stiger dog hurtigt i bade i vestlig og gstlig retning fra havnen.

Signatur

Vej
- Bygninger
Terreenmodel |

Kote (m)
weer High : 8

S Low: 0

Figur 2-11 Terraenmodellen for Skeelskor. Bl8(lavest) g8ende mod rod(hgjest). Terrae-
net stiger markant b8de ost og vest for havnen, mens de havnenaere area-
ler ligger meget lavt.

2.4 Havnen

Vanddyber i de forskellige havnebassin fremgar af nedenstdende sgkort fra Kort
og Matrikkelstyrelsen.
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Figur 2-12, Sgkort over Skaekskgr havn

2.5 Kloakering

Stgrstedelen af Skeelskgr er separat kloakeret, hvor vand og spildevand Igber i 2
seperate rgr: Spildevandet bliver pumpet til renseanlaeg og regnvandet ledes til
recipient (oversigt fra SK Forsyning pa nedenstdende figur):
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Figur 2-13 Oversigt over eksisterende kloakeringsforhold i Skaelskar. BI§ = regnvand,
Rgd = Spildevand og Gron = Falleskloak.

I forhold til etablering af stormflodssikring vil den aktuelle afvanding af omradet
skulle forsynes med hgjvandsklapper, sdfremt de ikke findes i forvejen. Det se-
parat-kloakerede system er som oftest dimensioneret til en 5 ars haendelse for
stuvning til terreen, men den dimensionsgivende handelser ligger statistisk i
sommerhalvaret hvor stormflod ikke forekommer (primaert vinterhalvaret). Der
kan sdledes vaere behov for at etablere enkelte sm& pumepstationer pa regn-
vandsudlgbene sdledes at afvandingen kan finde sted i tilfelde af hgjvande.
Dette er primeaert geeldende for Igsning 1 og 2. For Igsning 3 lukkes slusen forud
for hgjvande og regnvandssystemet kan derfor stadig afvande byen som normalt
da havvandspejlet i havnen forbliver "normalt".
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3 Oversvgmmelsesrisikoen

Kystdirektoratet har i (Kystdirektoratet, 2017) analyseret de maksimale vand-
stande i en reekke danske havne pa baggrund af historiske vandstandsmalinger.
I Korsgr Havn (der er en af de naermeste DMI vandstandsstationer) er de eks-
treme vandstande i (Kystdirektoratet, 2017) bestemt til vaerdierne vist i Figur
3-1, hvori ogsa de hgjeste registrerede vandstande i maleperioden (fra 1890 til

2017) er vist.

Korser Havn

Haendelse [ar] 20 50
Vandstand [cm] 137 149

Stationsnummer: DMI 29393
Maleperiode: 01.011890 - 01.03.2017
Datalzengden. 1269 ar

Datagrundlag for ekstremanalyse
Afskaeringsniveau [em]. 117
Detrending faktor ift middeivandstand 1 2017 [eml: 5.67

Bemaerkninger:
Ingen

Middeltidshandelser

Vandstand lcml

100
156

Returvaerc

73

Daimose

Skaeiskor

fier, Lognormal fordeding

- - = = G5% konfidensgraense

T

Hojeste registrerede vandstande i cm [trendfri]

1 november 2006
31 december 1904
21 februar 1993

29 september 1914

6. december 2013

Figur 3-1
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9 Januar 1914

28 november 1983
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24 oktober 1921

129

128
121

19

1 januar 1922
7 jJanuar 1958

5. januar 2017

1000

Middettidsafstand [ar]

na

ng

Ekstreme og hgjeste méite vandstande (m DVR90) fra Korsgr,
(Kystdirektoratet, 2017).
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3.1

Ved fastlaeggelse af dimensionsgivende vandstand, skal der tages hgjde for den
forventede havspejlsstigning som fglge af global opvarmning inden for projek-
tets levetid.

Global havspejlsstigning

Figur 3-2 og Tabel 3-1 viser den seneste fremskrivning af den globale havspejls-
stigning baseret pa IPCCs rapport fra 2013, ref. (Danmarks Klimacenter, 2014).
De forskellige scenarier refererer til forskellige forudszetninger vedrgrende frem-
tidig udledning af CO2 og temperaturstigning.

T T T T T
141 : 3 1
12 o o o ]
1l
0.8 for b r
06
04
lonon
per
of | oo
]
0.2y . : B
i I i I i i I i i
1800 1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

Figuir 9: Den absolutte middelvandstand ved Danmark i meter for arene 1900-2100. Den gra
skvege for ar 1900-2012 viser den observerede arlige middelvandstand ved danske vandstandsma-
lere, korrigeret for landhevning. Den bla streg for ar 2012-2100 viser IPCC’s bedste estimat af
middelvandstanden i Nordsaen for RCP4.5 scenariet, og skyggen angiver usikkerheden for dette
scenarie. Den stiplede linje angiver DMI'’s estimat af en ovre greense for vandstandsstigninger til
brug for usikkerhedsberegninger. I hajre side af figuren vises middelveerdi og usikkerheder for de
fire IPCC scenarier samt for BACC s vurdering af A1B scenariet for perioden 2081-2100. Den sti-
plede linje viser DMI’s ovre bud for denne periode.

Figur 3-2 Graf der viser beregnet eustatisk havspejlsstigning for Danmark, ref.
(Danmarks Klimacenter, 2014).
Tabel 3-1 Tabel der viser beregnet eustatisk havspejlsstigning for Danmark i 8r

2100, ref. (Danmarks Klimacenter, 2014).

ZAndringer i middel- Global middel Danmark Kilde
vandstand [meter]|
RCP2.6 0,40 (0,26 — 0,54) 0,34 (0,1 -0,6) IPCC AR5
RCP4.5 0,47 (0,32 - 0,62) 0,43 (0,2-0,7) IPCC ARS
RCP6.0 0,47 (0,33 - 0,62) 0,44 (02-0,7) [PCC AR5
RCP8.5 0,62 (0,45 —-0,81) 0,61 (0,3-0,9) [PCC AR5
AlB 0,52 (0,36 — 0,69) - IPCC AR5
AlB-BACC - 0,64 (0,3-1,1) BACC2
(2014, in press)
DMTI’s avre bud - 1,2 DMI

Tabel 6: Absolut middelvandstandsstigning globalt og for Danmark, 1986-2005 til 2081-2100
[m].DMI’s ovre bud er til brug for usikkerhedsestimater. Kilde: AR5, BACC og DMLI.
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I Kystdirektoratets vejledning om kystbeskyttelse fra oktober 2018,
(Kystdirektoratet, 2018), er DMIs estimat af vandstandsstigning (havspejlsstig-
ning) de naeste 100 ar givet, se Figur 3-3.

Meter

1.4 p

00 2025 1050 2075 21100

DMl 's bedste bud pa vandstandsstigninger de nagste 100 ar i
meter, nar der ses bort fra landhagvning. Den sorte kurve viser
middelvaerdien, mens den grenne og ba areal viser usikkerheden
henholdsvis globalt og omkring Danmark., Kilde: DMI

Figur 3-3 DMIs estimat af vandstandsstigninger de naeste 100 8r, (Kystdirektoratet,
2018).

Om 50 &r (i &r 2070) forventes middelvandstanden at veere steget med +35 cm
til +45 cm for et middelscenarie (RCP4.5)/middelvaerdien i forhold til middel-
vandstanden i 1990 (DVR90). Figur 3-2, Tabel 3-1 og Figur 3-3 viser, at der er
stor usikkerhed pa estimaterne og dermed stgrrelsen af den globale havvands-
spejlsstigning i fremtiden. Havvandspejlet forventes at stige yderligere efter ar
2100.

Idet Figur 3-3 er givet i Kystdirektoratets vejledning vil denne fremskrivning
blive benyttet. Det er for et anlaag som dette, hvor en mulig forhgjelse pa et se-
nere tidspunkt er mulig uden stgrre udfordringer, relevant at benytte en middel-
veerdi. Derfor anbefales, at der i den dimensionsgivende vandstand for hgj-
vandssikringen, veelges et tillaeg pa grund af vandspejlsstigning pa +0,45 m.

3.1.1 Isostatisk landhaevning

Ud over den eustatiske havvandsspejlsstigning har isostatiske landbevaegelser
0gsé betydning for fremtidens vandstand ved Skaelskgr.

Figur 3-4 viser et kort med den seneste opggrelse af de relative landsendringer i
Danmark. Generelt sker der en relativ landhaevning i Danmark, som ud fra figu-
ren vurderes at vaere i storrelsesordenen 1,1 mm/&r ved Skeelskgr.
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Dette betyder, at den relative landhaevning om 50 &r er ca. +5,5 cm i forhold til

DVR90.

38.0 mm/ar
2.00
57.5
1.50
57.0
1.00
56.5
0.50
56.0
0.00
555
55.0
o R 9 R | 12 1
Figur 3-4 Isostatik landhaevning i Danmark. Ngjagtighed 0,2 mm/&r, ref. (Knudsen,

etal., 2016).

3.1.2 Dimensionsgivende vandstand

P& baggrund af de statistiske ekstremvandstande, den generelle havvandsspejls-
stigning og landhaevning, beregnes den dimensionsgivende vandstand pa dybt
vand for en 100 8rs stormsituation, som indtreeffer om 50 &r, se Tabel 3-2.
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Tabel 3-2 Dimensionsgivende vandstand p8 dybt vand.
Dimensionsgivende vandstand p& dybt vand 100 &rs vandstand haendelse om
50 ar
Ekstrem vandstand (m DVR90) +1,56
Global havspejlsstigning (m) +0,45
Landhaevning (m) -0,055
Dimensionsgivende vandstand (m DVR90) +2,0

3.2 Oversvgmmelse: 100 ars haendelse i 2070

Med udgangspunkt i den dimensionsgivende stormflodshaendelse svarende til en
100 3rs haendelse i 2070 er der fremstillet kort, som viser udstraekningen af
oversvgmmelser i og omkring projektomradet. Nedenstdende figur viser, at cen-
trale dele af omradet omkring havnen i Skaelskgr ligger under denne kote:

Signatur

- Bygninger

Vej

'~ - Kote +2,00m

Figur 3-5 Visning af omr8der i Skaelskgr som ligger under kote +2,00m svarende til
1008rs heendelsen i 2070. Kortet er statisk og tager ikke hensyn til om
vandet kan n§ at oversvemme omr8derne, inden vandstanden i havet fal-
der igen.
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Skadernes omfang afhanger af dybden. Kortet nedenfor viser vanddybder ved
stormflodshzendelsen (forudsat, at vandet har tid nok til at Igbe ind og fylde lav-
ningerne op). Kortet viser, at dybden vil vaere kritisk de fleste steder. Kortet af-
spejler, hvordan det vil kunne se ud, hvis sikringen IKKE etableres.

y, Signatur
- Bygninger

Vej

Stormflod (+2,00m)
Vanddybde (m)

[ 0-02m

g [ ]02-04m
[Jo4-o06m
- >0,6m

Figur 3-6 Visning af vanddybder i Skeelskgr, som er beliggende i og under kote +2m
svarende til 1008rs haendelsen i 2070. Kortet er statisk og tager ikke hen-
syn til om vandet kan nd at fylde lavningerne, inden havvandstanden fal-
der igen.
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4 Skadesomkostninger

For at vurdere, om beskyttelse er omkostningseffektivt, skal man have et samlet
billede af risikoen i form af skadesomkostninger, synergieffekter (herunder om
Igsningerne er helhedsorienterede) samt omkostningerne ved etablering af sik-
ring.

COWI har for Slagelse Kommune udarbejdet en rapport "Vurdering af omkost-
ninger ved stormflod (december 2017 - COWI)". I denne rapport er der for de
enkelte delomrader i Korsgr samt Skaelskgr beregnet de estimerede skadesom-
kostninger over de naeste 100 ar. Undersggelsen viser, at der i Skeelskgr er for-
ventede skadesomkostninger for 197 mio. kr. over de naeste 50 ar og 534 mio.
kr. over de naeste 100 ar.

Analysen i rapporten baseres pa at der ikke laves tiltag eller andre beskyttende
foranstaltninger herunder beredskab. Beredskabet bidrager til at reducere ska-

desomkostningerne (estimeret i rapporten til 85 mio. kr. over 100 &r. Udgfterne
til beredskabet skal selvfglgelig treekkes fra de 85 mio. kr.).
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5 Hvilke bygninger beskyttes?

5.1 Bergrte ejendomme

Nedenstdende figur viser alle de bygninger, som er bergrte af vandstande i kote
+2.0 m (bygninger mindre end 30 m2 er sorteret fra for at undgd optzelling af

garager og udehuse m.m.).

Signatur

Vej
X Il 5ygninger > 30m2

I Kote +2,00m

Figur 5-1 Visning af alle bygninger potentielt bergrte af stormflod i kote +2.0 m.
Bygninger bergrt af oversvgmmelse er markeret med turkis farve.

Totalt set drejer det sig om 125 bygninger stgrre end 30 m=2.
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Lgsning 1

- Bygninger

| Ve

Figur 5-2 Principskitse for Lgsning 1.

Lagsning 1 beskytter de ejendomme, som er vist herunder:

Signatur

—— Vg
- Bygninger > 30m2
I kote +2,00m

: - Sikret v. Lgsning 1

Figur 5-3 Visning af bygninger stgrre end 30 m2 som opn8r beskyttelse ved lgsning
1. Antallet af beskyttede bygninger er 93. Bygninger er markeret med tyr-
Kis farve.
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Der er identificeret 93 bygninger > 30 m3 i det beskyttede omrade.

5.3 Lgsning 2

Signatur

Lgsning 2

- Bygninger

—— Vej

Figur 5-4 Principskitse for Lgsning 2.

Lgsning 2 beskytter de ejendomme, som er vist herunder:
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» Signatur
- Sikret v. Lgsning 2
Vej

- Bygninger > 30m2

| I Kote +2,00m

Figur 5-5 Visning af bygninger stgrre end 30 m2 som opndr beskyttelse ved lgsning
2. Antallet af beskyttede bygninger er 97. Bygninger er markeret med tyr-
Kis farve.

Der er identificeret 97 bygninger > 30 m3 i det beskyttede omrade.

5.4 Lgsning 3

Signatur

Lgsning 3

B 5y9ninger |

——— Vej

Figur 5-6 Principskitse for Lgsning 3.
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Lgsning 3 beskytter de ejendomme, som er vist herunder:

Signatur

— Vgj

- Bygninger > 30m2
4 I Kote +2,00m

‘ : - Sikret v. Lgsning 3

Figur 5-7 Visning af bygninger starre end 30 m2 som opndr beskyttelse ved lgsning
3. Antallet af beskyttede bygninger er 105. Bygninger er markeret med
tyrkis farve.

Der er identificeret 105 bygninger > 30 m3 i det beskyttede omrade.

5.5 Hvad beskyttes ikke ved lgsning 1-3?

Teknisk set kunne sikringslinjerne straekke sig laengere mod syd i begge sider af
fijorden. Dog vil der pd straekningen veere en del omrader hvor der ikke er stgrre
material skade og de steder hvor der reelt er et behov vil lokale Igsninger vaere
at foretraekke. F.eks. ses det at det store Harboe Bryggeri i den sydgstlige del af
omradet vil vaere udfordret ved stormflod i kote +2,00m. En del af udfordringen
der skyldes at vandet gar op igennem det lille vandigb der ligger lige syd for
bryggeriet. En lokal sikring af bryggeriet vil vaere uundgdeligt pa sigt for at sikre
virksomheden, men det kan diskuteres om sikringen kan indgd i en samlet sik-
ring for byen, da den reelt kun sikrer bryggeriet egne bygninger. Men Igsnin-
gerne KAN skaleres og traekkes lzengere mod syd/vest Disse Igsninger er be-
skrevet som Igsning 4 og 5 som ligger laengere ude i fjorden.
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5.6 Lgsning 4

Signatur

Lasning 4

- Bygninger
— Vgj
— Kyst

Figur 5-8 Principskitse for Lgsning 4.

Lagsning 4 beskytter de ejendomme, som er vist herunder:

Signatur

[ sikret v. Losning 4

P Kote +2,00m

Vej

Figur 5-9 Visning af bygninger stgrre end 30 m2 som opn8r beskyttelse ved lgsning
4. Antallet af beskyttede bygninger er 131. Bygninger er markeret med
tyrkis farve.
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Der er identificeret 131 bygninger > 30 m3 i det beskyttede omrade. Modellen
overestimerer da flere af bygningerne syd for Skaelsk@r er beskyttet af dige og
hgjvandslukke.

5.7 Lgsning 5

/4:'.

=

Signatur

L@sning 5

- Bygninger
Vej
—— Kyst

Figur 5-10 Principskitse for Lgsning 5.

Lagsning 5 beskytter de ejendomme, som er vist herunder:
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4 Signatur

I 5yoninger > 30 m2
- Sikret v. Lgsning 5

I Kote +2,00m

Vej

Figur 5-11 Visning af bygninger stgrre end 30 m2 som opndr beskyttelse ved lgsning
5. Antallet af beskyttede bygninger er 134. Bygninger er markeret med
tyrkis farve.

Der er identificeret 134 bygninger > 30 m3 i det beskyttede omrade. Modellen
overestimerer da flere af bygningerne syd for Skeelskgr er beskyttet af dige og
hgjvandslukke.
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6 Sikringsforslag og anlaagsgkonomi

De fglgende budgetoverslag er udarbejdet iht. Trafikministeriets anvisninger om-
kring Ny anlaegsbudgettering.

Udarbejdelse af anlaegsoverslag og hvordan usikker-/robusthedstillaeg indbygges
heri kan ggres pa mange mader.

For at ggre dette stringent og samtidig stramme op p& mange ars erfaring med
budgetoverskridelser i statslige projekter har Trafikministeriets udsendt anvis-
ning omkring Ny anlaegsbudgettering i ar 2007, som skal benyttes ved budgette-
ring af alle statslige anleegsprojekter, se mere pa dette link:
http://www.trm.dk/da/ministeriet/ny-anlaegsbudgettering. Her kan ogsa ses
naermere, hvordan projekter pa fase 1 og 2 niveau efter Vejdirektoratets (VD)
fase system skal budgetteres.

Entreprengromkostningerne palaegges her i indledende fase et administrations-
tillaeg og et usikker-/robusthedstillaeg. Administrationstillzegget daekker over
omkostninger til planarbejde, forundersggelser, projektering, tilsyn mv. og ligger
normalt p& omkring 15 % for store anlaegsarbejder.

Safremt denne metode fra Trafikministeriet overfgres til dette projekt vil dette
projekt veere i fase 1, hvor der benyttes et usikkerhedstillaeg kaldet Korrektions-
tillaeag 1 som er 40 % for projekter p& land og 50 % for projekter pa vandet.

Definitionen pa Fase 1, er projekter som er i den indledende fase, hvor anlaegs-
overslaget normalt skal benyttes til at sammenligne forskellige Igsninger og fa et
fgrste niveau pa anlaagssummen.


http://www.trm.dk/da/ministeriet/ny-anlaegsbudgettering

36

COWL

H@IVANDSSIKRING SKALSK@R

6.1 Lgsning 1

Placering og underopdeling af den prissatte sikringslinje er vist pd nedenstdende
figur.

Betonmur
— \/ejhz@VNiNg
™| we—— Hzevning af jordvold inkl. sti
S—_-elementer
e \/andtaetning af eksist. mur
Spunsvaegge ‘

Figur 6-1 Princip for sikring af havnen - Lgsning 1

P foto fra omradet er indtegnet hvordan sikringen vil kunne indplaceres.

Ved start i det nordgstlige hjgrne af havnen etableres der er en betonmur i skel-
let mellem ejendommene (Straekning A-B). Hgjden p& muren bliver ca. 0,9 m.

Figur 6-2 Placering af betonmur p8 Streekning A-B
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Ved krydsningen af vejen (Straekning B-C) laves der en lokal haevning af vejen,
der vil fungere som et stort vejbump. Alternativt til dette kan der ved hgjvands-
haendelser opsaettes en mobildeemning. Pa det skitserede sted vil vejen ligge ca.
0,5 m hgjere.

Figur 6-3 Placering af vejhaevning p& straekning B-C

Langs det grgnne areal (Straekning C-D), haeves den eksisterende sti op pa en
graesbeklaedt jordvold. Hajden pa volden bliver ca. 1,2 m.

Figur 6-4 Heevning af eksisterende stisystem p8 Straekning C-D

Ved krydsningen af vejen (Straekning D-E) laves der en lokal haevning af vejen,
der vil fungere som et stort vejbump. I dette omrade vil det blive et stort om-
réde der skal haeves op, og den nzervedliggende indkgrsel vil skulle haeves med.
P3 det skitserede sted vil vejen ca. ligge ca. 0,8 m hgjere.

Alternativt til dette kan der ved hgjvandshaendelser opsaettes en mobildeemning.
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Figur 6-5 Placering af vejhaevning, streekning D-E

Rundt langs fortovet (Streekning E-F) etableres der en rund betonmur med en
organisk form som fglger kurven, muren placeres sa det stadig er muligt at ga
langs med vandet. Hgjden p& muren bliver ca. 1,1 m.

Figur 6-6 Placering af betonmur langs, straekning E-F

P& den store straekning (Streekning F-G og H-I) placeres der et L-element bag
den nuveerende kantsten, for at bibeholde naerheden til vandet. Der vil blive
etableret 8bninger ved alle naturlige indgange, disse skal lukkes med skodder
ved en hgjvandshaendelse. Hgjden p& muren vil g& fra ca. 1,1 m ved F og vil
falde til omkring 0,2 m oppe ved broen. P& begge sider af kanalen pa nordsiden
vil muren ca. veaere 1,2 m hgj, med en faldende hgjde omkring broen. P& sydsi-
den hen mod I, vil hgjden af muren ca. veere 0,9 m. hgj.
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Figur 6-7 Placering af L-elementer, streekning F-G

B
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Figur 6-8 Placering af L-elementer, strackning H-I

P& straekning I-J vil der pa den fgrste del blive lavet en forstaerkning/forhgjning

af eksisterende mur og pd den resterende den af straekningen vil der blive etab-
leret en ny betonmur i linjen, hvor der allerede pa nuveerende tidspunkt er pla-

ceret hegn. Hgjden p& muren bliver mellem 0,9 m og 1,2 m.
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Figur 6-9 Placering af betonmur langs, straekning I-J

P& streekning J-K renoveres den eksisterende betonmur, og ved nuveerende db-
ninger etableres der en lukning med skodder.

Figur 6-10 Placering af renoveret betonmur langs, streekning E-F

P& streekning K-L placeres et spunsprofil langs med vandet ved alle de private
ejendomme. Hgjden p& spunsen vil blive mellem 1,1 m og 1,5 m.
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Figur 6-11 Placering af fagrste del af spunsen langs, straekning K-L

P& streekning L-M placeres en betonmur, placeringen af denne vil primaert ske
teet op af eksisterende byggeri for at minimere generne, derudover vil det veere
ngdvendigt med en del &bninger, der ved hgjvandshaendelser skal lukkes med
skodder. Hgjden pa muren vil blive ca. 1,2 m omkring L og falde til omkring 0,6
m, ved hjgrnet af huset ved M, inden den gar i 0 ind i skraningen.

Figur 6-12 Placering af betonmur langs, streekning L-M
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Anlaegsoverslag opdelt p& de enkelte delstraekninger kan ses herunder.

Tabel 6-1 Anlaegsoverslag - Lgsning 1
Straekning  Type Mzengde Enhed Enhedspris (kr.) Pris (kr.)
A-B Betonmur 125 m 10.000 1.250.000
B-C Vejhaevning 1 sum 150.000 150.000
C-D Haevning af jordvold inkl. sti 120 m 2.500 300.000
D-E Vejhaevning 1 sum 300.000 300.000
E-F Rund betonmur 15 m 13.000 195.000
F-G L-element 160 m 6.500 1.040.000
H-1 L-element 255 m 6.500 1.657.500
1-J Betonmur 70 m 10.000 700.000
J-K Vandtaetning af eksist. mur 40 m 2.000 80.000
K-L Spunsvaeg 130 m 13.000 1.690.000
L-mM Betonmur 55 m 11.000 605.000
Generelt  Lukning af diverse udlgb 1 sum 1.000.000 1.000.000
Entreprengromkostninger 8.967.500
Administration 15 % 1.350.000
Basisoverslag Delsum 10.320.000
Korrektionsbidrag 40 % 4.128.000
Totalbudget  14.448.000

Der er anvendt et korrektionsbidrag p& 40 % pa Igsning 1 eftersom stgrstedelen
af arbejdet skal udfgres pa land.

Ved Igsning 1 er der kun anvendt elementer uden driftsomkostninger.
Derudover skal der anvendes ca. 1,5 % (ca. 210.000 kr.) af anlaagssummen pr.
ar til vedligehold samt opsparing til udskiftning af elementerne ved endt levetid.
Den forventede levetid pa konstruktioner anvendt i Igsning 1, er ca. 100 ar hvis
der udfgres rettidig vedligehold.

6.1.1 Etablering af Igsning 1
A-B 125 m Betonmur.

Der graves ud til stgbning af fundamentet i frostsikker dybde (min. 1,2 m) pa
hele straekningen. Nar udgravningsbunden er sikret for stabile jordlag udlaegges
armeringen til fundamentet og der stgbes. Efter betonen til fundamentet er haer-
det placeres armeringen til vaaggen ovenpd fundamentet og bindes sammen
med armeringen for fundamentet. Stgbekasserne/forskallingen til vaeggen mon-
teres og vaeggen stgbes. Nar betonen fra vaeggen er haerdet, fjernes stobekas-
serne/forskallingen og jorden fyldes tilbage i udgravningen pa begge sider af be-
tonmuren op til terraen. Det overskydende jord kgres hen til jordvolden.

Den forventede arbejdstid er 4-5 uger.
Konsekvenser/gener

Muren bygges i skellet til private boliger, taet pa bygninger og igennem p-arealer
for biler og bade. Boligejerne skal informeres om byggestgj og permanent/mid-
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Vejhaevning B-C

Jordvold C-D

Vejhaevning D-E

lertidig brug af deres private grund. Bygningerne taet pd udgravningen skal sik-
res mod saetninger/sammenstyrtning. Badejere og bilejere skal informeres om
midlertidig flytning. Der kan vaere behov for at faelde stgrre traeer.

B-C Vejhaevning

Asfalten p@ det markerede omrade skrabes af. Herefter opbygges vejhaevningen
som en bakke/vejbump af farst bundsikring og derefter stabilgrus med start og
afslutning ved betonmuren og jordvolden. Til sidst leegges der asfalt og nye vej-
striber/markeringer tegnes pa.

Den forventede arbejdstid er 1-2 uger.

Konsekvenser/gener

Havnevej vil vaere spaerret for gennemkgrsel og trafikken skal omdirigeres til
Strandgade den tid arbejdet star pa. Der skal saettes nye skilte op om vejbump

og hastighedsnedsaetning.

C-D 120 m Jordvold.

Jordvolden opbygges som en trapez. Der udlaegges jordlag med lagtykkelse af
0,4 m jord som komprimeres. P& toppen af jordvolden udlaegges et 0,2 m lag
stabilgrus og pa de skra sider sdes graes.

Den forventede arbejdstid er 2 uger.

Konsekvenser/gener

Jordvolden etableres direkte/tzet pa skellet til private grunde. Boligejerne skal
informeres om byggestgj og permanent/midlertidig brug af deres private grund.

Undergrunden skal tjekkes for bladbund sa jordvoldens last ikke fremtvinger
saetninger. Traeer og buske skal evt. fjernes.

D-E Vejhaevning

Asfalten pd hele det markerede omrade skrabes af. Herefter opbygges vejhaev-
ningen som en bakke/vejbump af fgrst bundsikring og derefter stabilgrus med
start og afslutning ved betonmuren og jordvolden. Til sidst laegges der asfalt og
nye vejstriber/markeringer tegnes pa.

Den forventede arbejdstid er 1-2 uger.
Konsekvenser/gener
Havnevej vil veere spaerret for gennemkgrsel s trafikken skal omdirigeres til

Strandgade den tid arbejdet star pa. Der skal saettes nye skilte op om vejbump
og hastighedsnedsaetning.



Betonmur E-F

L-elementer F-G/G-I

Betonmur I-J
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E-F 15 m rund betonmur

Der graves ud til stgbning af fundamentet i frostsikker dybde (min. 1,2 m) pa
hele straekningen. N&r udgravningsbunden er sikret for stabile jordlag, udlaegges
armeringen til fundamentet og der stgbes. Efter betonen til fundamentet er heaer-
det placeres armeringen til veeggen ovenpa fundamentet og bindes sammen
med armeringen for fundamentet. Stgbekasserne/forskallingen til vaeggen mon-
teres og vaeggen stgbes. Nar betonen fra veeggen er haerdet, fiernes stgbekas-
serne/forskallingen og jorden fyldes tilbage i udgravningen pa begge sider af be-
tonmuren op til terreen. Den overskydende jord kgres hen til jordvolden.

Den forventede arbejdstid er 2-3 uger.

Konsekvenser/gener

Det ene vejspor pa havnevej skal midlertidigt spaerres og fodgaengere skal hen-
vises til den anden side af vejen mens arbejdet star pd. Der vil vaere behov for
omlaegning af en del ledninger i fortov og treeerne pa havnen skal evt. flyt-

tes/feaeldes.

F-G og G-1 415m L-elementer

Kantsten og fortovsfliser brydes op. Herefter graves jorden af til den monte-
ringsklare dybde og udgravningsbunden tjekkes og sikres for stabilt underlag. L-
elementerne placeres pa underlaget, og kantsten og fortovsfliser reetableres jf.
figur 7-3.

Den forventede arbejdstid er 7-8 uger.

Konsekvenser/gener

Det ene vejspor pd Havnevej og Kajgade skal midlertidigt spaerres og fodgeen-
gere skal henvises til den anden side af vejen mens arbejdet star pa. Bddene
der lzegger til langs havnekajen vil skulle finde andre steder at laegge til. Der vil
veere behov for omlaegning af en del ledninger i fortov og traeerne pa havnen

skal evt. flyttes/feeldes.

I-J 70 m betonmur.

P& den eksisterende mur hugges betonen af ned til armeringen. Den
eksisterende armering bindes sammen med det nye armering og
stgbeplader/forskalling seettes op. P& den sidste del af straekningen graves
herefter ud til stebning af fundamentet i frostsikker dybde (min. 1,2m). Nar ud-
gravningsbunden er sikret for stabile jordlag udlaegges armeringen til fundamen-
tet og der stgbes. Efter betonen til fundamentet er haerdet placeres armeringen
til vaeggen ovenpd fundamentet og bindes sammen med armeringen for funda-
mentet. Stgbeplader/forskallingen til vaeggen monteres og hele vaeggen stgbes
sammen. N&r betonen fra vaeggen er haerdet, fjernes stgbekasserne/forskallin-
gen og jorden fyldes tilbage i udgravningen pa den ene side af vaeggen, og ve-
jen etableres pa den anden side.
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Vandtaetning af mur J-K

Spunsveeg K-L

Betonmur L-M

Den forventede arbejdstid er 3-4 uger.

Konsekvenser/gener

Det ene vejspor pa Kajgade skal midlertidigt spaerres og fodgaengere skal henvi-
ses til den anden side af vejen mens arbejdet star pa. Badene der ligger til kaj

vil skulle finde andre steder at laegge til.

J-K Vandteetning af 40 m mur.

Murens revner/spraekker/huller fyldes ud med betonpuds og ved stgrre huller
mures nye sten i. Indgangen til badebroen monteres med et vandtaet skod som
bores fast i siderne pa betonmuren.

Den forventede arbejdstid er 3-5 dage alt efter omfanget af skader i muren.

Konsekvenser/gener

Der vil komme nogle farvenuancer i murens udseende ndr eventuelle skader
pudses op.

K-L 130 m spunsveeg

Spunsvaeggen vibreres eller presses ned med en grave/rammemaskine. Lasene
svejses sammen over terraen sa vaeggen er vandtaet. P8 toppen monteres en
traebjeelke med vinkler som afslutning.

Den forventede arbejdstid er 5-6 uger.

Konsekvenser/gener

Spunsvaeggen etableres pa private grunde. Boligejerne skal informeres om vi-
brationer, byggestgj og permanent/midlertidig brug af deres private grund.

L-M 55 m betonmur

Der graves ud til stabning af fundamentet i frostsikker dybde (min. 1,2 m) pa
hele straekningen. Nar udgravningsbunden er sikret for stabile jordlag, udlaegges
armeringen til fundamentet og der stgbes. Efter betonen til fundamentet er haer-
det placeres armeringen til vaeggen ovenpa fundamentet og bindes sammen
med armeringen for fundamentet. Stgbeplader/forskallingen til vaeggen monte-
res og vaeggen stgbes sammen. Nar betonen fra vaeggen er haerdet, fjernes stg-
bekasserne/forskallingen og belaegningen reetableres pa begge sider af vaeggen.

Den forventede arbejdstid er 4-5 uger.

Konsekvenser/gener
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Udgravningen af fundamenterne ligger taet op ad bygningerne sa stabiliteten af
disse skal sikres. Adgangen til sejlklubben, roklubben og badebroen vil veere be-
graenset da der skal laves afspaerring til byggeriet.
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6.2 Lgsning 2

Placering og underopdeling af den prissatte sikringslinje er vist pd nedenstdende
figur. En stor del af streekningen er den samme som ved Igsning 1, den eneste
forskel er ved krydsningen af Vestergade, hvor der monteres traeporte pa tvaers
af broen, hvorfor det ikke er ngdvendigt med en sikring pa bagsiden.

— \/cjha2vning

") = Hzevning af jordvold inkl. sti
—|_-elementer
s \/andtaetning af eksist. mur
« Spunsvaegge
Traeporte

oy /
DN -

Figur 6-13 Princip for sikring af havnen - Lgsning 2

Straekning A-G og H-M er den samme som ved Igsning 1, hvorfor der henvises til
beskrivelsen heraf ift. beskrivelsen af disse straekninger.

Ved krydsningen af broen pa Vestergade (Straekning G-H) monteres der 2 side-
haengte traeporte som beskrevet i pkt. 7.2.7, der aflukkes ved en hgjvandshaen-
delse.
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Figur 6-14 Placering af traeporte p8 Straekning G-H

Anlaegsoverslag opdelt pa de enkelte delstraekninger kan ses herunder.

Tabel 6-2 Anlaegsoverslag - Lgsning 2
Lasning 2 Kote 2.0
Mzngde Enhed Enhedspris (kr.) Pris (kr.)
A-B Betonmur 125 m 10.000 1.250.000
B-C Vejhaavning 1 sum 150.000 150.000
c-D Haevning af jordvold inkl. sti 120 m 2.500 300.000
D-E Vejhaavning 1 sum 300.000 300.000
E-F Rund betonmur 15 m 13.000 195.000
F-G L-element 60 m 6.500 390.000
G-H Traeporte 1 sum 3.800.000 3.800.000
H-1 L-element 140 m 6.500 910.000
I- Betonmur 70 m 10.000 700.000
JK Vandtatning af eksist. mur 40 m 2.000 80.000
K-L Spunsveeg 130 m 13.000 1.690.000
L-M Betonmur 55 m 11.000 605.000
Generelt Lukning af diverse udlgb 1 sum 1.000.000 1.000.000
Entreprengromkostninger 11.370.000 ,
Administration 15 % 1.710.000
Basisoverslag Delsum  13.080.000
Korrektionsbidrag 40 % 5.232.000
Totalbudget 18.312.000

Der er anvendt et korrektionsbidrag pa 40 % pa lgsning 2 eftersom stgrstedelen
af arbejdet skal udfgres pa land.

Ved Igsning 2 skal der anvendes ca. 25.000 kr. &rligt til driften af treeportene.
Derudover skal der anvendes ca. 1,5 % (ca. 270.000 kr.) af anleegssummen pr.
ar til vedligehold samt opsparing til udskiftning af elementerne ved endt levetid.
Den forventede levetid pd stgrstedelen af konstruktioner der er anvendt i Igsning
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G-H treeporte

2, er ca. 100 &r hvis der udfgres rettidig vedligehold. Traeportene forventes at
have en levetid pa ca. 50 ar.

6.2.1 Etablering af Igsning 2

Straekning A-G og H-M er den samme som ved etablering af Igsning 1, hvorfor
der henvises til beskrivelsen af etablering heraf.

G-H Treeporte

P& begge sider af broen vibreres/presses en midlertidig vandtaet spunsvaeg ned,
sa der skabes et form for lukket bassin og alt vandet pumpes ud. Herefter mon-
teres traeportene med bolte og beslag ind i betonmuren og portene justeres til
og sikres at de lukker helt teet. Nar portene er faerdigmonteret fyldes bassinet
op med vand igen og de midlertidige spunsvaegge fjernes.

Den forventede arbejdstid er 5-6 uger.
Konsekvenser/gener
Gennemsejling til Skeelskgr Nor fra havnen vil vaere lukket mens arbejdet star

pa. Fortovet og muligvis det ene spor af Vestergade vil veere spaerret af sa
laenge arbejdet star pa.
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6.3 Lgsning 3

Placering og underopdeling af den prissatte sikringslinje er vist p& nedenstdende
figur.

J

Losning 3:

| e Betonmur
« Spunsvaegge
= Mole
Sluse

Figur 6-15 Princip for sikring af havnen — L@sning 3

Ved start i det nordgstlige hjgrne af havnen etableres der er en betonmur i skel-
let mellem ejendommene (Straekning A-B). Hgjden pa muren bliver ca. 1,5 m.
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Langs med vandet etableres en spunsvaeg (Straekning B-C). Hgjden pa spuns-

vaeggen bliver ca. 1,8 m.

Figur 6-16 Placering af betonmur p§ Straekning A-B og spunsprofil p§ straekning B-C

Langs havnekanten etableres der en betonmur bagved eksistrende spunsveaeg,
hvorved en del af det maritime udseende med spunsprofilet afsluttet med en
treehammer bibeholdes (Streekning C-D). Hgjden pa muren bliver ca. 1,8 m.
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Figur 6-17 Placering af betonmur p8 straekning C-D

Ved krydsningen af havnebassinet placeres der en 20 meter bred Hgjvandsport
med en bundkote i -4.0 og en topkote i +2.75 i sejlrenden (Straekning D-E),
hvorefter denne gar over i en mole pa den resterende del af streekningen
(Streekning E-F). Molen etableres med en stibredde pa ca. 4 meter med offentlig
adgang, og med topkote i +2.75.

Figur 6-18 Placering af Hgjvandsport p§ Straekning D-E og molen p8 streekning E-F

Straekning F-G er tilsvarende straekning K-L i Igsning 1 og streekning G-H er til-
svarende straekning L-M i Igsning 2, hvor disse er blevet beskrevet.
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m

Betonmur A-B

LAY

Tabel 6-3 Anleegsoverslag - Lgsning 3
Lgsning 3 Kote 2.5
Strakning Type Mzengde Enhed Enhedspris (kr.) Pris (kr.)
A-B Betonmur 40 m 11.000 440.000
B-C Spunsvasg 30 m 13.000 390.000
Cc-D Betonmur 120 m 11.000 1.320.000
D-E Sluse 1 sum 13.500.000 13.500.000
E-F Mole 55 m 50.000 2.750.000
F-G Spunsvaeg 100 m 13.000 1.200.000
G-H Betonmur 55 m 11.000 605.000
Generelt Lukning af diverse udleb 1 sum 500.000 500.000
Entreprengromkostninger 20.805.000 ,
Administration 15 % 3.120.000
Basisoverslag Delsum  23.930.000
Korrektionsbidrag 50 % 11.965.000
Totalbudget 35.895.000

Der er anvendt et korrektionsbidrag p& 50 % pa lgsning 3 eftersom stgrstedelen
af arbejdet skal udfgres pa vandet.

Ved lgsning 3 skal der anvendes ca. 70.000 kr. arligt til driften og udskiftning af
sliddele pa hgjvandsporten.

Derudover skal der anvendes ca. 1,5 % (ca. 540.000 kr.) af anleegssummen pr.
ar til vedligehold samt opsparing til udskiftning af elementerne ved endt levetid.
Den forventede levetid pa stgrstedelen af konstruktioner der er anvendt i Igsning
3, er ca. 100 ar hvis der udfgres rettidig vedligehold. Slusen forventes at have
en levetid pa ca. 50 ar.

6.3.1 Etablering af Igsning 3

Straekning F-G og G-H er den samme som ved etablering af Igsning 1, hvorfor
der henvises til beskrivelsen af etablering heraf.

A-B 40 m betonmur

Der graves ud til stgbning af fundamentet i frostsikker dybde (min. 1,2 m) pa
hele straekningen. Nar udgravningsbunden er sikret for stabile jordlag, udlagges
armeringen til fundamentet og der stgbes. Efter betonen til fundamentet er haer-
det placeres armeringen til vaaggen ovenpd fundamentet og bindes sammen
med armeringen for fundamentet. Stgbeplader/forskallingen til vaeggen monte-
res og vaeggen stgbes sammen. Nar betonen fra vaeggen er haerdet, fjernes stg-
bekasserne/forskallingen og beleegningen reetableres pa begge sider af vaeggen.

Den forventede arbejdstid er 3-4 uger.

Konsekvenser/gener
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Udgravningen af fundamenterne ligger taet op ad eksisterende bygninger s3 sta-
biliteten af disse skal sikres. Muren bygges i skellet til private boliger. Bolig-
ejerne skal informeres om byggestgj og permanent/midlertidig brug af deres pri-
vate grund. Der kan vaere behov for at faelde stgrre traeer.

B-C 30 m spunsveeg

Spunsvaeggen vibreres eller presses ned med en grave/rammemaskine. Lasene
svejses sammen over terraen sd vaeggen bliver vandtaet. P& toppen monteres en
traebjeelke med vinkler som afslutning.

Den forventede arbejdstid er 3-4 uger.

Konsekvenser/gener

Spunsvaeggen etableres taet pd private grunde. Boligejerne skal informeres om
vibrationer og byggestgj. P-pladsen ved Skeelskgr Fiskehus skal ryddes s& ram-

memaskinen kan komme ned til vandet.

C-D 120 m betonmur

Der graves ud til stgbning af fundamentet i frostsikker dybde (min. 1,2 m) pa
hele straekningen. N&r udgravningsbunden er sikret for stabile jordlag, udlaegges
armeringen til fundamentet og der stgbes. Efter betonen til fundamentet er haer-
det placeres armeringen til veeggen ovenpa fundamentet og bindes sammen
med armeringen for fundamentet. Stgbeplader/forskallingen til vaeggen monte-
res og vaeggen stgbes sammen. Nar betonen fra vaeggen er heerdet, fjernes stg-
bekasserne/forskallingen og belaegningen reetableres pa bagsiden af vaeggen.

Den forventede arbejdstid er 6-7 uger.
Konsekvenser/gener

Betonmuren etableres taet opad Skeelskgr Fiskehus og Det Rgde Pakhus. Ejerne
skal informeres om byggestgj og adgangsgener til eiendommen. Derudover skal
stabiliteten af bygningerne sikres, ndr der graves ud til betonmurens fundament.
Badejere og erhvervsfiskere skal informeres om adgangsgener til deres bade
mens byggeriet star pa.

D-E sluse

Midlertidige spunsvaegge rammes/vibreres ned i havnen rundt om den fremti-
dige sluse som en byggegrube. Byggegruben tgmmes for vand og holdes tgr. I
bunden af byggegruben/havnebunden rammes pzele i jorden til fundament af
slusen. Herefter bindes armeringen fra palene sammen med armeringen for
bundpladen, der opsaettes forskalling/stgbeplader og bundpladen stgbes. Nar
betonen fra bundpladen er haerdet, fjernes forskallingen/stgbepladerne. Herefter
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Mole E-F

monteres rammen til den mekaniske port ind i havnekajen i den ene side og mo-
len i den anden side. Til sidst monteres den mekaniske port. N&r monteringsar-
bejdet er faerdig og portens virken er kontrolleret, fyldes vandet tilbage i bygge-
gruben og de midlertidige spunsvaegge fjernes.

Den forventede arbejdstid er 5-6 uger.
Konsekvenser/gener

Adgang til og fra havneomradet for badene vil vaere begraenset i den tid arbejdet
stdr pa. Havnen, badejere og erhvervsfiskere skal informeres om dette fgr og
under byggeriet. Dele af havnearealet ved Det Rgde Pakhus vil blive brugt som
byggeplads.

E-F 55 m mole

To spunsvaegge rammes/vibreres parallelt med 4 meters afstand langs hele
streekningen. Spunsvaeggene forbindes med stalankre og imellem vaeggene fyl-
des der sand og beton op til toppen af spunsvaeggen. Oven p& den haerdede be-
ton monteres der en treeshammer.

Den forventede arbejdstid er 5-6 uger.
Konsekvenser/gener

Det vil vaere begraenset adgang til og fra havneomradet for baddene. Havnen,
bddejere og erhvervsfiskere skal informeres om adgangsgener til og fra havnen
mens byggeriet star pa. Badtraffikken skal informeres sd de kan dirigeres sikkert
udenom byggeriet. Badebroen pa den nordvestlige side skal fjernes og ejerne
skal informeres om dette.
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6.4 Lgsning 4

Placering og underopdeling af den prissatte sikringslinje er vist pd nedenstdende
figur. Sydvest for streekning C-D forefindes en fredet gravrgse. Museum Vest-
sjeelland er ansvarlige for dette fortidsminde.

Losning 4:

Haevning af terraen

Haevning af terraen inkl. stensikring
e Stendige

Sluse

Figur 6-19 Princip for sikring af havnen — Lasning 4

P& streekningen A-B og C-D haeves terraenet til kote +2.5. P8 straekning C-D sik-
res haevningen af terreenet med en stensikring ved hgjvande og smé bglger.

Ved krydsning af fjorden etableres en 20 meter bred Hgjvandsport med en
bundkote i -4.0 og en topkote i +2.75 i sejlrenden pa straekning E-F. P8 straek-
ning D-E og F-G etableres et stendige med en topkote i +2.75. P3 straekning F-G
etableres stendiget med en kgrevej til servicering af Hgjvandsporten.
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Figur 6-20 Placering af hgjvandsport p§ straekning E-F og stendiger p§ streekning D-E
og F-G ved krydsning af fjorden

P& streekning G-H haeves terraenet til kote +2.5. Der etableres en kgrefast vej
pa toppen af deemningen, sa det er muligt at servicere Hgjvandsporten.

Figur 6-21 Heevning af terreen og placering af kgrevej p8 straekning G-H
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Tabel 6-4 Anlaegsoverslag - Lgsning 4
Lgsning 4 Kote 2.5
Straekning  Type Mzengde Enhed Enhedspris (kr.) Pris (kr.)
A-B Heaevning af terraen 90 m 2.500 225.000
Cc-D Haevning af terraen inkl. stensikring 15 m 3.000 45.000
D-E Stendige 65 m 30.000 1.950.000
E-F Sluse 1 sum 15.200.000 15.200.000
F-G Stendige inkl. kgrevej 40 m 40.000 1.600.000
Haevning af terraen inkl. kgrevej og
GH  Stensikring 60 m 6.000 360.000
Generelt  Lukning af diverse udlgb 1 sum 500.000 500.000
Entreprengromkostninger 19.880.000
Administration 15 % 2.980.000
Basisoverslag Delsum 22.860.000
Korrektionsbidrag 50 % 11.430.000
Totalbudget 34.290.000

Der er anvendt et korrektionsbidrag p& 50 % pa Igsning 4 eftersom stgrstedelen
af arbejdet skal udfgres pa vandet.

Ved Igsning 4 skal der anvendes ca. 70.000 kr. arligt til driften og udskiftning af
sliddele pa hgjvandsporten.

Derudover skal der anvendes ca. 1,5 % (ca. 515.000 kr.) af anlaegssummen pr.
ar til vedligehold samt opsparing til udskiftning af elementerne ved endt levetid.
Den forventede levetid pa stgrstedelen af konstruktioner der er anvendt i Igsning
4, er ca. 100 ar hvis der udfgres rettidig vedligehold. Slusen forventes at have
en levetid pa ca. 50 ar.

6.4.1 Etablering af lgsning 4

A-B 90 m Heevning af terreen.

Terraenet haeves ved brug af overskuds jord op til tilstgdende landbrugsareal.
Der udlaegges jordlag med lagtykkelse af 0,4 m jord som komprimeres til kote
+2.5.

Den forventede arbejdstid er 1 uge.

Konsekvenser/gener

Da omradet er beskyttet, skal der indhentes szerlige tilladelser. Lodsejerne skal
informeres om permanent/midlertidig brug af deres private grund. Undergrun-
den skal tjekkes for blgdbund s8 maskinarbejder og jordens last ikke fremtvin-

ger store saetninger.

C-D 15 m Heevning af terreen inkl. stensikring.
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Heevning af terreen C-D

Stendige D-E

Sluse E-F

Jordvolden opbygges som en trapez. Der udlaegges jordlag med lagtykkelse af
0,4 m jord som komprimeres. Pa begge sider etableres en stensikring i to til tre
lag som sikrer skraningen mod vandstigninger og sma bglger.

Den forventede arbejdstid er 2 uger.

Konsekvenser/gener

Da omradet er beskyttet, skal der indhentes seerlige tilladelser. Der skal etable-
res en midlertidig/permanent kgrevej i forbindelse med byggeriet. Lodsejerne
skal informeres om permanent/midlertidig brug af deres private grund. Under-
grunden skal tjekkes for blgdbund s@ maskinarbejder og jordens last ikke frem-

tvinger store saetninger.

D-E 65 m Stendige.

Stendiget opbygges som en trapez med tre lag sten. Bundforholdene skal under-
sgges for blgdbund og opmales inden igangsaettelse. Stendiget opbygges fra
landsiden med gravemaskiner i etaper. Der udlaegges et kernemateriale, der-
naest filtersten og til sidst deeksten pa skraningerne.

Den forventede arbejdstid er 2-4 maneder.
Konsekvenser/gener

Da omradet er beskyttet, skal der indhentes seerlige tilladelser. Lodsejerne skal
informeres om midlertidig brug af deres private grund. Dele af engarealet syd
for stendiget vil blive brugt som byggeplads. Da det er beskyttet naturomrade
skal der indhentes szerlige tilladelser. Undergrunden skal tjekkes for blgdbund s
maskinarbejder og jordens last ikke fremtvinger store saetninger.

E-F sluse

Midlertidige spunsvaegge rammes/vibreres ned rundt om den fremtidige sluse
som en byggegrube. Byggegruben tgmmes for vand og holdes tgr. I bunden af
byggegruben/havnebunden rammes peele i jorden til fundament af slusen. Her-
efter bindes armeringen fra paelene sammen med armeringen for bundpladen,
der opsaettes forskalling/stgbeplader og bundpladen stgbes. Nar betonen fra
bundpladen er heaerdet, fjernes forskallingen/stgbepladerne. Herefter monteres
rammen til den mekaniske port pa de tilstedende stendiger. Til sidst monteres
den mekaniske port. N&r monteringsarbejdet er feerdig og portens virken er kon-
trolleret, fyldes vandet tilbage i byggegruben og de midlertidige spunsveegge
fjernes.

Den forventede arbejdstid er 2-4 maneder.
Konsekvenser/gener

Adgang til og fra havneomradet for bddene vil vaere begraenset i den tid arbejdet
star pa. Havnen, badejere og erhvervsfiskere skal informeres om dette fgr og
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under byggeriet. Dele af engarealet nord for slusen vil blive brugt som bygge-
plads. Da det er beskyttet naturomrdde skal der indhentes szerlige tilladelser, og
krav til stgjniveau og arbejdstider kan veere skaerpet.

F-G 40 m Stendige inkl. kgrevej.

Stendiget opbygges som en trapez med tre lag sten og kgrevej. Bundforholdene
skal undersgges for blgdbund og opmales inden igangsaettelse. Stendiget opbyg-
ges fra landsiden med gravemaskiner. Der udlaegges et kernemateriale, dernzest
filtersten og til sidst deeksten p& skraningerne. Der etableres Igbende bundsik-
ringslag og stabilgrus pa kernematerialet som kgrevej, sa stendiget kan udbyg-
ges i sma etaper. Til sidst udlaegges asfalt pa kgrevejen.

Den forventede arbejdstid er 2-4 maneder.

Konsekvenser/gener

Da omradet er beskyttet, skal der indhentes szerlige tilladelser. Lodsejerne skal
informeres om midlertidig brug af deres private grund. Undergrunden skal tjek-
kes for blgdbund s8 maskinarbejder og jordens last ikke fremtvinger store saet-

ninger.

G-H 60 m Heevning af terraen inkl. stensikring.

Haavningen opbygges som en trapez. Der graves ud til stabilt underlag, og ud-
laegges fyldjord med lagtykkelse af 0,4 m jord som komprimeres. Jordvolden op-
bygges med et 0,5 m bundsikringslag og 0,5 m stabilgrus som kgrevej med
jordskraninger. P& begge sider etableres en stensikring i to til tre lag som sikrer
skrdningen mod vandstigninger og sma bglger. Til sidst udlaegges asfalt pa kore-
vejen.

Den forventede arbejdstid er 3 uger.

Konsekvenser/gener

Da omradet er beskyttet, skal der indhentes szerlige tilladelser. Lodsejerne skal
informeres om permanent/midlertidig brug af deres private grund. Undergrun-

den skal tjekkes for blgdbund sa maskinarbejder og jordens last ikke fremtvin-
ger store saetninger.
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6.5 Lgsning 5

Placering og underopdeling af den prissatte sikringslinje er vist pd nedenstdende
figur.

Haevning af terraen
Haevning af terraen inkl. stensikring
Stendige

Sluse

Betonmur

Figur 6-22 Princip for sikring af havnen - Lgsning 5
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P& streekning A-B, C-D og D-E haeves terreenet til kote +2.5. P& streekning D-E
sikres haavningen af terreenet med en stensikring.

Figur 6-23 Heevning af terreen med stensikring p§ straekning D-E samt placering af
stendige p8 straekning E-F og Hgjvandsport p8 straekning F-G

P& streekning E-F etableres et stendige med en topkote i +2.75.

Ved krydsning af fjorden etableres en 20 meter bred Hgjvandsport i sejlrenden
pd streekning F-G med en bundkote i -4.0 og en topkote i +2.75.
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Figur 6-24 Placering af hgjvandsport og stendige p§ straekning G-E

Der etableres en betonmur som forsteerkning til den eksisterende kaj pa vestsi-
den af Vasebro pa straekning G-H. Betonmuren etableres sammen med en for-
stgbning af spunsen med en topkote pa +2.75. Hgjden pa muren bliver ca. 1,7
meter fra nuvaerende kaj.

Figur 6-25 Placering af betonmur p8 straekning G-H

P& streekning H-I etableres et stendige ved siden af den eksisterende vej. Sten-
diget etableres med en topkote i +2.75. Vejen er pa denne straekning er belig-
gende i kote +0.8 til +1.0.
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Figur 6-26 Placering af stendige p§ straekning H-I

P& streekning I-J haeves terrzenet til kote +2.5 med en stensikring mod vandet.

Figur 6-27 Placering af jorddige p8 straekning J-K

P& streekning J-K etableres et jorddige vest for den eksisterende vej.

Som et alternativ til etablering af jorddige, kan vejen haves. Der skal herefter
etableres en skraning pa begge sider ned mod eksisterende terraen. Dette er et
dyrere alternativ, men vil bibeholde det nuveerende visuelle udtryk.
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Tabel 6-5 Anleegsoverslag - Lgsning 5
L@sning 5 Kote 2.5
Strekning  Type Mangde Enhed Enhedspris (kr.) Pris (kr.)
A-B Haevning af terraen 85 m 2.500 212.500
C-D Haevning af terraen 35 m 2.500 87.500
D-E Haevning af terraen inkl. stensikring 20 m 3.000 60.000
E-F Stendige 140 m 30.000 4.200.000
F-G Sluse 1 sum 15.200.000 15.200.000
G-H Betonmur 25 m 16.000 400.000
H-1 Stendige 65 m 25.000 1.625.000
I- Heaevning af terraen inkl. stensikring 20 m 3.000 60.000
J-K Dige 265 m 2.500 662.500
Generelt  Lukning af diverse udigb 1 sum 500.000 500.000
Entreprengromkostninger 23.007.500
Administration 15 % 3.450.000
Basisoverslag Delsum  26.460.000
Korrektionsbidrag 50 % 13.230.000
Totalbudget 39.690.000

Der er anvendt et korrektionsbidrag p& 50 % pa lgsning 5 eftersom stgrstedelen
af arbejdet skal udfgres pa vandet.

Ved lgsning 5 skal der anvendes ca. 70.000 kr. arligt til driften og udskiftning af
sliddele pa hgjvandsporten.

Derudover skal der anvendes ca. 1,5 % (ca. 595.000 kr.) af anlaagssummen pr.
3r til vedligehold samt opsparing til udskiftning af elementerne ved endt levetid.
Den forventede levetid pa stgrstedelen af konstruktioner der er anvendt i Igsning
5, er ca. 100 ar hvis der udfgres rettidig vedligehold. Slusen forventes at have
en levetid pa ca. 50 ar.

6.5.1 Etablering af Igsning 5

Straekning A-G er den samme som ved etablering af Igsning 4 straekning A-F,
hvorfor der henvises til beskrivelsen af etablering heraf.

G-H 25 m betonmur

Den eksisterende traehammer fjernes. Der graves ud til stgbning af fundamentet
pd hele straekningen. Nar udgravningsbunden er sikret for stabile jordlag, ud-
lzegges armeringen til fundamentet og der stgbes. Efter betonen til fundamentet
er heerdet placeres armeringen til vaeggen ovenpd fundamentet og bindes sam-
men med armeringen for fundamentet. Armeringen pdsvejses spunsvaeggen.
Stgbeplader/forskalling til vaeggen monteres uden pa spunsvaeggen og vandtaet-
nes, overskydende vand pumpes ud og der stabes med overhgjde. Nar betonen
fra vaeggen er haerdet, fjernes stgbekasserne/forskallingen og beleegningen pa
kajen reetableres.

Den forventede arbejdstid er 4-6 uger.
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Konsekvenser/gener

Betonmuren etableres som en del af Vasebro. Ejerne og badejerne skal informe-
res om byggestgj og midlertidige/permanente adgangsgener. Der skal etableres
byggeplads pa parkeringsarealet og en del af engstykket, hvorfor der skal ind-
hentes szerlige tilladelser.

H-I 65 m Stendige.

Stendiget opbygges som en trapez med tre lag sten op til eksisterende vej.
Bundforholdene skal undersgges for bladbund og opmales inden igangsaettelse.
Stendiget opbygges fra landsiden med gravemaskiner. Der udlaegges et kerne-
materiale, dernaest filtersten og til sidst deeksten pa skraningerne.

Den forventede arbejdstid er 2-3 maneder.

Konsekvenser/gener

Da omradet er beskyttet, skal der indhentes szerlige tilladelser. Lodsejerne skal
informeres om midlertidig brug af deres private grund. Parkeringsarealet og dele
af engarealet nord for stendiget vil blive brugt som byggeplads. Badejere skal
informeres om midlertidige adgangsgener. Undergrunden skal tjekkes for blgd-

bund s maskinarbejder og jordens last ikke fremtvinger store szetninger.

I-] 20 m Heevning af terraen inkl. stensikring.

Jordvolden opbygges som en trapez op mod parkeringspladsen. Der udlaegges
jordlag med lagtykkelse af 0,4 m jord som komprimeres. P& den ene side etab-
leres en stensikring i to til tre lag som sikrer skraningen mod vandstigninger og
sma bglger. P8 den anden side sdes der graes.

Den forventede arbejdstid er 2 uger.

Konsekvenser/gener

Da omradet er beskyttet, skal der indhentes szerlige tilladelser. Lodsejerne skal
informeres om midlertidig brug af deres private grund. Parkeringsarealet og dele
af engarealet nord for jordvolden vil blive brugt som byggeplads. B&dejere skal
informeres om midlertidige adgangsgener. Undergrunden skal tjekkes for blgd-

bund s& maskinarbejder og jordens last ikke fremtvinger store szetninger.

J-K 265 m Dige.

Jordvolden opbygges som en trapez. Der udlzegges jordlag med lagtykkelser af
0,4 m jord som komprimeres. Der sdes graes pa hele jordvolden.

Den forventede arbejdstid er 3-4 uger.
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Konsekvenser/gener

Da omradet er beskyttet, skal der indhentes szerlige tilladelser. Lodsejerne skal
informeres om midlertidig/permanent brug af deres private grund. Parkerings-
arealet og dele af engarealet vil blive brugt som byggeplads. Badejere skal infor-
meres om midlertidige adgangsgener. Undergrunden skal tjekkes for blgdbund
sa& maskinarbejder og jordens last ikke fremtvinger store szetninger.

Dige J-K

6.6 Sammenfatning af anlaegsoverslag

Det samlede anleegsbudget for de 5 Igsninger ekskl. moms bliver dermed:

Entreprengr-  Administration Korrektionsh
prena Basisoverslag . Anlsegsbudget
idrag

Scenarie Sikringskote .
omkostninger

1

2

3 +2,5 20,8 31 23,9 12,0 35,9

4 +2,5 19,9 3,0 22,9 11,4 34,3

5 +2,5 23,0 3,5 26,5 13,2 39,7
Tabel 6-6 Sammenfatning af anleegsoverslag for de 5 lgsninger.

Flere af Igsningerne vil give anledning til VVM, med et omfang vurderet til
0,5mio dk.
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7 Forudsaetninger for
lgsningsmulighederne

7.1  Sikringskoter

Der er forudsat, at der foretages en hgjvandssikring til kote +2,0 for Igsning 1
og 2, og kote +2,5 for Igsning 3, 4 og 5 dog med nedenstaende tilleeg for for-
skellige straekninger/placeringer af sikringslinjen.

Der er alt efter konstruktionstype og placering af sikringslinjen tillagt et sikrings-
tillaeg for bglgehgjde.

> for jorddiger som ligger i bglgelee, er der regnet med en sikringskote pa
42,50, der er sdledes tillagt 0,50 m for at tage hensyn til fremtidige saet-
ninger og mindre bglger.

> for veegge som ligger lige ud til havet er der forudsat en sikringskote pd
+2,2 for at tage hensyn til mindre bglger i havnebassinet.

> for vejhaevninger, er der regnet med en sikringskote p& +2.0 eftersom alle
haevninger her har stor indvirkning pa det omkringliggende omrade, og evt.
bglgeoverskyl ma hdndteres med pumper.

> for hele straekningen langs Igsning 3, 4 og 5 direkte ud til havet, er der reg-
net med en sikringskote pa +2,75, der er sdledes tillagt 0,25 m for at tage
hensyn til mindre bglger.

7.2 Lgsningskomponenter

Der er taget udgangspunkt i fglgende katalog af hovedelementer eller Igsningty-
per, som benyttes for hver sikringslinje i forskelligt omfang.

Der er, hvor det er relevant, indregnet omkostninger til supplerende funderings-
tiltag.

7.2.1 Betonmur

Grundelementet af sikringstype er en betonstgttemur i forskellige udgaver, som
de fleste steder hvor den benyttes har en hgjde pa ca. 1,0 m.
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Figur 7-1 Normal mur

Figur 7-2 Organisk udformning

Der er primaert regnet med en mur med lige linjer, men det er antaget at den
fglger eksisterende forlgb/udformning, hvorfor der pd enkelte straekninger vil
veere en mere organisk form, svarende til den mur som er udfgrt i Lemvig.

Erfaringspriser fra Lemvig er benyttet (prisindexreguleret), ekskl. moms:

- Fundamenter, jordarbejde og belaegninger 5.250,- kr./Ibm

- Betonmur 4.750,- kr./Ibm
- Samlet 10.000,- kr-/Ibm

7.2.2 Gennemgange/kgrsler

Hvor der er krydsende vej, indkgrsler og stier skal der laves gennemgangshuller
i betonvaeggen. Stgrrelsen af hullet afhanger af det behov den givne krydsning
kraever.

Gennemgangene taenkes lukket med standardskodder, sdledes at alle huller kan
lukkes med en standardlgsning, som har en fast laengde som s bare gentages i
det ngdvendige antal for at komme pa tvaers. F.eks. kunne der laves et stan-
dardskot pd 2 eller 3 m lsengde, hvorefter alle 8bninger skal laves i moduler af 2
eller 3 m.
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> En sddan standard skotlgsning er prissat til 12.000, kr./m ekskl. moms.

7.2.3 Beton L-elementer

P& straekningen langs med havnen opsaettes der et standard beton 160 cm L-
element, som fx. parkline, mellem fortovet og vejbanen. Herved bibeholdes
naerheden til vandet for gdende. Elementets fod vendes ind under fortovet, for
at give faerrest trafikale gener, og reducere omfanget af opbrydningsarbejder.

Figur 7-3 Principsnit i nordlig promenade.

Figur 7-4 Eksempler p& anvendelse af L-elementer
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> Beton L-elementerne inkl. reetablering af belaegning er prissat til 6.500
kr./m ekskl. moms.

7.2.4 Jorddiger

P& straekninger hvor der i forvejen er stianlaeg eller grgnt omrade, er der forud-
sat en sikring bestdende af et graesbeklaedt jorddige. Digehgjden er tilpasset sa-
ledes, at der en overhgjde pa disse, eftersom der er risiko for at de befinder sig i
et omrdde med saetningsgivende underbund.

Digerne er prissat som fglgende, ekskl. moms:
> Dige med stenmelssti til kote +2.5, 2.500 kr./m
> Jorddige op til eksisterende vej til kote +2.5, 2.500 kr./m

> Haevning af vej til kote +2.5 er prissat til 3.800 kr./m.

7.2.5 Hgjvandsport til havnen

Hgjvandsporten ind til Havnen er sat til en bredde pd gennemsejlingen pa ca. 20
m, for derved at sikre passage af skibe op til omkring 10 m bredde, idet der nor-
malt forudsaettes den dobbelte gennemsejlingsbredde af skibsbredden.

Der er forudsat en bundhangslet port med bund i kote -4,0 m og top i kote
+2.75 m, som indbygges i et betonbygvaerk med den ngdvendige mekanik og
styring til at porten kan abnes op og ned vertikalt.

Figur 7-5 Principsnit i Hgjvandsport
> Totalt er slusen til havnen prissat til 13,5 mio. kr. ekskl. moms.
Der er i prisen ikke indregnet pumper, idet det ikke forventes ngdvendigt at

pumpe vand fra havneomradet ud i fjorden. Tillgbet til dette omrade vurderes
begraenset. Dertil skal veere et teknikrum med pumper for at spule frit over pla-
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den inden den &bnes og til at spule rent inden den lukker ned igen. Der skal sik-
res tilslutning til el til lys ved gennemsejlingen, pumper, kompressor og teknik-
rum.

Ved Igsning 4 og 5 er slusen tillagt 1.600.000 kr. til arbejdspladsindretning og
arbejde fra flade samt traekning og nedlaegning af kabel.

7.2.6 Vejhavning

Hvor et dige eller mur gennemskaeres af en stgrre vej, kan der alternativt til
brug af skodder fortages en lokal haevning af vejen via en haevet flade sdledes
vejen kommer op i niveau med dige eller mur pd begge sider af denne.

> En hzevet flade er prissat til 150 - 300.000 kr./stk. ekskl. moms. afhangig
af hgjden pa eksisterende terraen og vejens stgrrelse.

7.2.7 Treeporte

I sikringsforslaget hvor der skal sikres/lukkes for gennemstrgmning under broen
pa Vestergade er der regnet med at der monteres 2 traeporte pa den sydlige
side, som kan lukkes i ved en hgjvandshandelse. Det er forudsat at det er ngd-
vendigt at tgrleegge omkring broen for at udstgbe en bundplade til portene,
samt forsimple monteringen af dem.

Det er er forudsat at traeportene har en bundkote i -3.5 og en topkote i +2.25.
Bredden pa portene er forudsat til 6,3 m pr. port.

> Traeportene er prissat til 2.800.000 kr. ekskl. moms.

Figur 7-6 Eksempel p8 anvendelse af treeporte

7.2.8 Spunsveaeg

Langs med de private haver er det forudsat at der installeres et spunsprofil fra
vandsiden til at sikre indstrgmningen herfra. Der er ikke medtaget udgifter til
&ndring af haveanlaaggene for at minimere generne fra spunsen, ydermere er
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geoteknikken ukendt. Der er forudsat at der anvendes et 6 meter langt spuns-
profilen til hgjvandssikringen. Stor andel af den angivne pris er anstilling til fldde
mv. idet arbejdet er forudsat at foregd fra vandsiden.

> Spunsvaeggen er prissat til 13.000 kr./m. ekskl. moms.

7.2.9 Mole

Til afskaering af inderhavnen er der forudsat en smal mole af spunsprofiler hvor-
imellem der udstgbes beton, og langs begge sider vil der kunne tgjres skibe. Mo-
len skal vaere sa bred i toppen at man kan komme ud til porten med passende
materiel for vedligeholdelsesarbejder.

> Molen er prissat til 50.000 kr/m. ekskl. moms.

Figur 7-7 Eksempel p§ anvendelse af en mole

7.2.10 Stendige

Til afskaering af inderhavnen laengere ude i fjorden er der forudsat stendiger.
Stendigerne opbygges med kernefyld, filtersten og deeksten med en topkote i
+2.75. Det forudsaettes at stenmaterialet kan sejles til byggepladsen.

Figur 7-8 Princip for opbygning af stendige med karevej

Stendigerne er prissat som fglgende ekskl. moms:
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> Stendige opfgrt ved siden af eksisterende vej, 25.000 kr./m
> Stendige opfgrt ude i fjorden, 30.000 kr./m

> Stendige opfa@rt ude i fjorden med kgrevej, 40.000 kr./m

7.2.11 @vrige tiltag

Der skal ud over de naevnte dige- og murmaessige foranstaltninger ogsa udfgres
en sikring af de omkringliggende afvandings- og kloaksystemer saledes at disse
ikke virker som passage mulighed. Dvs. disse skal forsynes med kontraklapper,
sa vandet ikke kan Igbe tilbage. Overlgb skal evt. endres til en pumpefunktion,
saledes disse ogsa kan virke, ndr der matte vaere hgjvande i fjorden.

Der er et behov for, at der etableres pumpestationer rundt langs sikringslinjen,
saledes at lokale mindre overskyl og uteetheder kan takles og vandet pumpes
veek. Faldforhold bag sikringslinjen bgr derfor forberedes herfor. Disse er ikke
vurderet detaljeret og saerskilt prissat.
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8 Vurdering af lukkehyppighed,
stremningsmgnster og sedimentation
ved implementering af Igsninger

8.1 Lukkehyppighed for sluser (Lgsning 2-5)

Det vurderes at skader indtreeffer ved vandstande omkring +1,2m. Med usikker-
heden omkring dette vil man formegentlig lukke ved en vandstand pa 1m.

Der er lavet en simpel analyse af tilsendt maledata fra fiskerihavnen i Korsgr.
Med udgangspunkt i klimascenarie RCP 8,5 er antallet af lukkedage fremskrevet
som fglge af vandspejlsstigningen.

Tabel 8-1 Forventede antal gange pr. 8r at slusen vil skulle lukkes for at sikre mod
oversvemmelser pga. hgj vandstand.

Arstal 2020 2070 2100

Antal lukke- 15 295
dage pr. ar

Som det ses af ovenstdende tabel vil lukkehyppigheden fra ibrugtagelsen og
fremover kunne holdes pa et fornuftigt niveau pa den korte bane, men med stig-
ningen i middelvandspejlet vil slusen skulle lukke rigtig mange gange (stigende
mod konstant lukket). Dette vil uden tvivl bade vaere til gene for naturen, men
0gsa den generelle brug af sgterritoriet ved Skaelskgr (sejlads m.m.). Antallet af
lukkedage skal pa sigt reduceres ved at ggre Skeelskgr modstandsdygtig over for
de hyppige haendelser sdledes at slusen kun skal lukke ved kraftige stormflods-
haendelser. Dette skal ggre ved landbaserede Igsninger (som f.eks. beskrevet i
Lasning 1). Sikringen behgver ikke vaere sd hgj som hvis den skal sta alene
uden sluse, men skal bidrage til at imgdekomme det stigende middelvandsspejl.
Men Slusen vinder i sig selv tid til at man kan planlaegge tiltag i Skeelskgr eller
afvikle udsatte omrader ved byfornyelse m.m.

8.2 Lgsning 1 - stremningsmgnster og
sedimentation

Ingen aendring i eksisterende strgmning eller sedimentationsmgnstre da Igsnin-
gen udelukkende er landbaseret.
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8.3 L@sning 2 - stremningsmgnster og
sedimentation

Under normale vejrlige forhold vil Igsningsforslag 2 ikke sendre pa strémnings-,
salinitets- eller sedimentationsforhold da de to sidehangte traeporte ikke vil ind-
snaevre tveaersnitsarealet under broen under Vestergade i signifikant grad. Under
lukkeperioder vil indstrgmningen til Noret vaere afbrudt og vandudvekslingen
hertil veere afbrudt, hvilket af naturlige &rsager vil reducerer vandhastighederne
i havnelgb samt i umiddelbar nzerhed heraf i Noret. Et kortvarig gget sedimenta-
tion under lukning ma sdledes kunne forventes i havnelgbet og umiddelbart inde
i Noret. Det vurderes dog ikke at veere en naevneveerdig problemstilling, da
stremmen i havnelgbet under selv normale tidevandsdrevne stremninger ma
forventes at veere relativ kraftig. Dette understgttes af den danske havnelods
hvori der star at der i fjorden undertiden kan lgbe med op til 5 kn skiftende hver
6 time. En bortskylning af ikke konsolideret sediment i selve havnelgbet m3& sa-
ledes forventes. Under hgjvandssituationer med lukning af sluse til falge ma
saltholdigheden i Noret forventes reduceret grundet ferskvandstilstrgmningen
hertil. Stgrrelsen af denne reduktion er styret af ferskvandstilstramningen samt
lukketiden og hyppigheden af en evt lukning.

8.4 Lgsning 3 - strgmningsmgnster og
sedimentation

Under normale vejrlige forhold vil Igsningsforslag 3 ikke aendre pa overordnede
strgmningsforhold eller sedimentationsforhold i hverken yder eller inderfjorden
samt Noret. Der vil lokalt i selve havnen kunne opleves a&ndrede strgmforhold
(hvirveldannelse) i umiddelbar nserhed af slusen og molen der fgrer hertil. Pa
begge sider af molen (@st/vest) ma der kunne forventes en mere eller mindre
permanent gget sedimentation. Lgsningen vil naeppe eller kun i meget ringe
grad pavirke udvekslingen af vand med Noret (og dermed ogsa salinintets for-
hold) samt de generelle stramhastigheder i selve havnelgbet, da den primaere
begraensning af tvaersnittet mellem fjord og Noret ligger ved broen v/Vester-
gade.

Under lukkeperioder som skrevet under Igsning 2

8.5 Lg@sning 4 - streamningsmgnster og
sedimentation

Lasning 4 med kombineret stendige og sluse ved Slagternaese vil omtvistelig re-
ducere tveersnitsarealet mellem yder og inderfjord p& trods af de meget lavvan-
dede omrader pd begge sider af sejlrenden. Et overslag pa reduktionen kan ses
af Figur 8-1. Gennemstrgmsarealet i slusen er 80m? ved en vandstand i kote
0m, mens det nuveerende tvaersnit er henholdsvis 175 m?2,145 m2, 200m? ved
en vandstand i kote 0, -0,25 og 0,25m svarende til normalt forekommende ud-
sving mellem middel lav og hgjvande. Den relative reduktion af tvaersnitsareal
vil stige i takt med den klimaforandringsrelaterede middelvandsstandsstigning
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Lasning 4

a4
= 3
E >
% 1 ——2z (nuvasrende)
x 0
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E -2 ——Hgjvande
5 -3 Nyt tveersnit
wn
w -4
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Estimeret afstand fra nordlig kystlinie [m]

Figur 8-1 Estimerede tveersnitsprofiler ved lgsning 4

P& trods af reduktionen af gennemstrgmningsarealet vil Igsningsforslag 4 naeppe
foranlede store andringer i de overordende strgmningsmgnstre og sedimentati-
onsmgnstre i hverken yder- eller inderfjord og Noret. I umiddebar naerhed af
dige og sluse vil stramingsforholdende andres, med kraftigere strgm gennem-
slusen end i den nuveerende sejlrende, men potentielt kraftig hvirveldannelse pa
begge sider af slusen. En gget kystnaer sedimentation langs det sydlige del afdi-
get ma forventes som det ekempelvis kan ses pa vestsiden af Virksunddaemnin-
gen mellem Lovns Bredning og Hjarbaek Fjord.

Vandudveklingen mellem yderfjord/Storebeelt og de indre dele af fjorden inkl
Noret ma forventes at blive begraenset ved etblering af en 20 meter bred sluse
ve. Med en simpel antagelse om, at det nuveerende tvaersnit ved Slagternaese
ikke i signifikant grad er begraensende for tidevandsudbredelsen mellem delene
af fjorden sdledes, at vandstanden i fjorden mere eller mindre simultant fglger
med tidevandets variation i Storebeelt vil energitabet gennem en 80 m2 stor
sluse (sdfremt man stadig antager der ikke er en hydraulisk begraesning gennem
slusen) vaere i stgrrelsesordnen pa ca. et par cm. Dette energitab (vandstands-
differencen henover slusen) er i sig selv ikke stort men bgr ses i relation til den
daglige tidevandsvariation p& ca +/-25 cm i fjorden og sdledes ikke en helt uvae-
sentlig stgrrelse, hvilket alt andet lige vil begraense vandudskiftningen i negativ
grad bag slusen (den daglige tidevandsvariation vil blive mindre) og saenke sali-
niteten pd den indre side af slusen en smule. En mere praecis vurdering og kvan-
tificering af vandskiftet og de sendrede forhold herunder bdde strsmning, salini-
tet, sedimentation og vandkvalitet (naeringssalte) m& bero p8 mere avancerede
beregninger.

8.6 Lgsning 5 - stremningsmgnster og
sedimentation

Lgsning 5 med kombineret stendige og sluse ved Vasebro vil som Igsningsforslag
4 reducere tveersnitsarealet det pagaeldende sted pa trods af det store lavvan-
dede omrade (ca. 30 cm vanddybde) syd for sejlrenden. Et overslag pd redukti-
onen kan ses af Figur 8-2. Gennemstrgmsarealet i slusen er 80m? ved en vand-
stand i kote Om, mens det nuvarende tvaersnit er henholdsvis 170 m2,130 m?,
205m? ved en vandstand i kote 0, -0,25 og 0,25m svarende til normalt forekom-
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mende udsving mellem middel lav og hgjvande. Den relative reduktion af tvaer-
snitsareal vil som i Igsningsforslag 4 stige i takt med den klimaforandringsrelate-
rede middelvandsstandsstigning

Lagsning 5

m]

——z (nuvaerende)
0 20 ) 60 80 100 120 140 160 Lavvande
——Hgjvande
Nyt tvaersnit

Estimeret afstand fra nordlig kystlinie [m]

Estimeret kote [
GhONbhroRrNWA

Figur 8-2 Estimerede tveersnitsprofiler ved lgsning 5

P& trods af reduktionen af gennemstrgmningsarealet vil Igsningsforslag 5 naeppe
foranlede store andringer i de overordende strgmningsmgnstre og sedimentati-
onsmgnstre i hverken yder- eller inderfjord og Noret. I umiddebar naerhed af
dige og sluse vil stramingsforholdende aendres med kraftigere strgm gennemslu-
sen end i den nuveerende sejlrende og med en potentielt kraftig hvirveldannelse
pd begge sider af slusen til falge. En gget kystnaer sedimentation langs det syd-
lige del af diget ma kunne forventes.

Vandudveklingen mellem Storebzelt og fjorden inkl Noret ma forventes at blive
begraenset ved etblering af en 20 meter bred sluse ved Vasebro. Med samme
simple antagelse som i Igsningsforlag 4 om, at de nuvaerende tveaersnit ikke i sig-
nifikant grad er begraensende for tidevandsudbredelsen mellem delene af fjor-
den vil energitabet/vandstandsdifferencen henover en 80 m?2 stor sluse (sdfremt
man stadig antager der ikke er en begraesning gennem slusen) vaere i stgrrel-
sesordnen pa 4-5 cm. I relation til den daglige tidevandsvariation i fjorden er
dette sdledes ikke en uvaesentlig stgrrelse, hvilket alt andet lige vil begraense
vandudskiftningen mellem Storebaelt og fjorden og hermed saenke saliniteten en
smule i fjorden og hermed ogsa videre ind i Noret. En mere praecis vurdering af
vandskiftet ved Igsningsforslag 5 og de sendrede forhold herunder bade strom-
ning, salinintet, sedimentation og vandkvalitet ma bero p& mere avancerede be-
regninger.
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9  Vurdering af pavirkning af natur

9.1 Lovgivning

9.1.1 EU-direktiver pd naturomradet

I EU er veerdifulde naturomrader, vilde dyr og planter omfattet af en lovmaessig
beskyttelse via Natura 2000-direktiverne. Natura-2000 direktiverne omfatter af
EF-Fuglebeskyttelsesdirektivet! fra 1979 og EF-habitatdirektivet? fra 1992. I
Danmark er direktiverne indarbejdet i lovgivningen via bekendtggrelser, den se-
neste fra 20183.

Natura 2000 er betegnelsen for et sammenhangende netvaerk af beskyttede na-
turomrader i EU, udpeget pa grundlag af bestemmelserne i de to EU-direktiver.
Omraderne er udpegede til at bevare og beskytte naturtyper og vilde dyre- og
plantearter, som er sjaeldne, truede eller karakteristiske for EU-landene.

I Danmark er der udpeget 261 Natura 2000-omrader med szerlig sdrbar og be-
varingsveerdig natur. Tilsammen daekker omrdderne pa land et areal pd ca. 3150
km?, svarende til arealet af Fyn.

Habitatdirektivet

EU habitatdirektivet (Radets direktiv 92/43) har til formal at fremme biodiversi-

teten i medlemsstaterne ved at definere en falles ramme for beskyttelsen af ar-
ter og naturtyper, der er af betydning for EU. Dette sker hovedsageligt gennem

udpegning af saerlige beskyttelsesomrader, habitatomrdder. I habitatomrdderne
skal der sikres eller genoprettes en gunstig bevaringsstatus for de arter eller na-
turtyper, som omradet er udpeget for.

Habitatdirektivet foreskriver desuden, at medlemslandene skal sikre en streng
beskyttelsesordning for de dyre- og plantearter, som er anfgrt pa direktivets bi-
lag IV (s8kaldte bilag IV-arter).

Fuglebeskyttelsesdirektivet

EU fuglebeskyttelsesdirektivet (Radets direktiv nr. 79/409) har til formal at be-
skytte og forbedre vilkarene for de vilde fuglearter i EU. Dette sker bl.a. ved at
medlemslandene forpligter sig til at udpege fuglebeskyttelsesomrader.

1 R&dets direktiv 79/409/EQF af 2. april 1979 om beskyttelse af vilde fugle

2 R&dets direktiv 92/43/E@F om bevaring af naturtyper samt vilde dyr og planter med se-
nere andringer.

3 Miljgministeriets bekendtggrelse nr. 1595 af 06. december 2018 om Bekendtggrelse om
udpegning og administration af internationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse
af visse arter (Habitatbekendtggrelsen).
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Tilsammen udggr omrader udpeget under Habitatdirektivet og Fuglebeskyttel-
sesdirektivet et sammenhangende netvaerk af naturbeskyttelsesomrader i EU-
medlemslandene, kaldet Natura 2000-omrader.

9.1.2 National lovgivning

Habitatbekendtggrelsen®

Af bekendtggrelse om udpegning og administration af internationale naturbe-
skyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter (bekendtggrelse nr. 1595 af
06/12/2018, kaldet habitatbekendtggrelsen) fremgar det, at projekter, der kan
medfgre vaesentlig pavirkning af bevaringsmalsaetningen for et Natura 2000-om-
rade, skal underkastes en Natura 2000-konsekvensvurdering, jf. bekendtggrel-
sens § 6, stk. 2. Det er den kompetente myndighed, der afggr hvorvidt et pro-
jekt skal underkastes en konsekvensvurdering. Beslutningen herom sker pa
grundlag af en vaesentlighedsvurdering, jf. § 6 i habitatbekendtggrelsen, stk. 1.
Nzervaerende dokument udggr en sadan vaesentlighedsvurdering.

Safremt der senere skal gennemfgres en konsekvensvurdering og denne konse-
kvensvurdering viser, at projektet har eller kan medfgre vaesentlig negativ ind-
virkning pa et omrades udpegningsrundlag og/eller bevaringsmalsaetninger, kan
der ikke meddeles tilladelse til det ansggte projekt. For konsekvensvurderingen
geelder forsigtighedsprincippet i tilfaelde af videnskabelig tvivl om projektets ska-
devirkninger.

Bekendtggrelsen abner mulighed for fravigelse af § 6 stk. 2, hvis der er bydende
ngdvendige hensyn til veesentlige samfundsmaessige interesser og der ikke fin-
des alternativer til det ansggte. Dette forudsaetter dog, at der samtidig foreligger
en fuldstaendig vurdering af relevante alternativer og disses indvirkning p& om-
radets bevaringsmalsaetninger. En evt. fravigelse forudsaetter, at der treeffes alle
ngdvendige kompensationsforanstaltninger for at sikre, at sammenhangen i Na-
tura 2000 bevares, samt at Europa-Kommissionen underrettes.

Bilag IV-arter

Habitatdirektivet stiller ikke kun krav om udpegning af szerlige bevaringsomra-
der, men ogsa om, at medlemsstaterne skal treeffe de ngdvendige foranstaltnin-
ger til at indfgre en streng beskyttelsesordning i det naturlige udbredelsesom-
rdde for de dyre- og plantearter, der er naevnt i direktivets bilag IV. En reekke af
disse dyre- og plantearter forekommer i Danmark.

Beskyttelsen indebaerer bl.a. forbud mod beskadigelse eller gdeleeggelse af dyre-
arternes yngle- eller rasteomrader, forstyrrelse herunder drab af individer af dy-
rearterne samt forbud mod at gdelaegge plantearterne i alle deres livsstadier.

4 Bekendtggrelse nr. 1595 af 06. december 2018 om Bekendtggrelse om udpegning og ad-
ministration af internationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter
(Habitatbekendtggrelsen).
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Det skal derfor ogsa vurderes, om der er bilag IV-arter, der kan blive skadet
som fglge af projektforslagene.

Miljgmalsloven®

Bekendtggrelse af lov om miljgmal m.v. for internationale naturbeskyttelsesom-
rader (Miljgmalsloven) fastsaetter rammerne for planleegning inden for de udpe-
gede internationale naturbeskyttelsesomrader.

Det er i miljgmalsloven bestemt, at staten skal udarbejde Natura 2000-planer og
tilhgrende basisanalyser. Det er i disse planer Natura 2000-omradernes beva-
ringsmalsaetninger er fastlagt. Det er ligeledes bestemt, at kommunerne pa bag-
grund af statens Natura 2000-planer skal udarbejde tilhgrende handleplaner.

Vandplanlaegningsloven

Vandplanlaegningsloven® fastlaagger rammerne for beskyttelsen af overfladevand
og grundvand, som bl.a. har udmgntet sig i vandomradeplaner, der er udarbej-

det af Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning (nu Miljgstyrelsen) og implemen-

terer EU’s Vandrammedirektiv i Danmark.

M3let med vandomradeplanerne er, at alle vandomrader skal opnd god tilstand.
Forringelser af overfladevandets og grundvandets tilstand skal forebygges, og
hvor tilstanden allerede er forringet, skal der foretages forbedringer. For overfla-
devand betyder det bl.a. overvdgning af fiskebestand, at tidligere stor fiskebe-
stand kan genskabes ved genslyngning og forggelse af straeskninger med gyde-
egnet bund, og at vedligeholdelse foregdr pa miljgvenlig made. Loven er bl.a.
udmgntet i indsatsbekendtggrelsen’, der bl.a. skal sikre, at der ikke gives tilla-
delse til aktiviteter, der hindrer malopfyldelse for malsatte overfladevandomra-
der.

For Skeelskgr fjord og Nor er indenfor hovedvandomland 2.5 Smélandshavet, og
er omfattet af Vandomrddeplan 2015-2021 for Vandomradedistrikt Sjzelland
(Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning, 2016). Hele Skeelskgr Fjorden og Nor
er udpeget som malsat kystvand, og har en malssetning om god gkologisk til-
stand senest 22. december 2021 og god kemisk tilstand senest 22. december
2015. Dette betyder at der ikke ma ske forringelse af aktuel tilstand, herunder
for de enkelte kvalitetselementer.

Ved etablering af en sluse pa tveers (lgsning 2-5) vurderes vandudskiftningen
bag slusen at kunne blive pavirket, og dermed kunne give anledning til gget eut-
rofiering. Det skal derfor vurderes naermere hvorvidt en sluse kan forringe den
aktuelle status af det malsatte kystvand. Dette er ikke vurderet i indevaerende
Natura-2000 veesentlighedsvurdering.

5 Bekendtggrelse af lov nr. 119 af 26. januar 2017 om miljgmal m.v. for internationale na-
turbeskyttelsesomrader (Miljgmalsloven)

6 Vandplanlagningsloven. LBK nr. 126 af 26/01/2017 om lov om vandplanlagning.

7 Indsatsbekendtggrelsen, BEK nr. 449 af 11/04/2019.
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9.2 Eksisterende forhold

I dette afsnit beskrives de eksisterende naturforhold i og omkring Skaelskgr by
og de 5 Igsningsforslag.

9.2.1 Natura 2000

Omradet som pavirkes af de 5 Igsningsforslag, ligger delvist indenfor Natura
2000-omrade nr. 162 "Skaelskgr Fjord og havet og kysten mellem Agersg og
Glaeng", som indeholder habitatomrade H143 og fuglebeskyttelsesomraderne
F95 og F96. Faktuel viden om omradet i falgende afsnit er baseret pa Natura
2000 basisanalyse 2022-2027 og suppleret med data fra § 3-besigtigelser, Na-
turbasen, Danmarks Miljgportal samt feltbesigtigelse ved de direkte pavirkede
arealer.
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Figur 9-1 Skeelskeer indre og ydre fjord samt Skeelskor Nor er del af Natura 2000-

omrdde nr. 162 "Skeelskgr Fjord og havet og kysten mellem Agersg og
Gleeng". Natura 2000-omrde nr. 162 best8r af habitatomr8de H143
(vandret grgn skravering), og fuglebeskyttelsesomrdderne F95 og F96
(lodret orange skravering).

Natura 2000-omrddets samlede areal er 18.200 ha, hvoraf landarealet udger ca.
4,500 ha. Kyststreekningen bestar bl.a. af b&de laguner og nor, og en stor del af
det marine omrade er forholdsvist lavvandet og udggr derfor et velegnet fodes-
ggningsomrade for mange havfugle, der lever af bunddyr. Langs med kysten fin-
des desuden store strandengsarealer, som ogsa udger den arealmaessigt mest
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udbredte terrestriske naturtype pa udpegningsgrundlaget med ca. 600 ha inden
for Natura 2000-omradet.

Ved Skeelskgr by findes Skaelskgr Nor som er delvist afgraenset fra den gvrige
Skeelskgr fjord og blot forbundet med en smal rende igennem Skaelskgr By. Det
resulterer i en varierende saltholdighed, hvorfor dele af Skaelskgr Nor er naesten
ferskt.

P& udpegningsgrundlaget for habitatomrdde H143 findes 29 habitatnaturtyper
og 3 arter, se Tabel 9-1.

Tabel 9-1 Udpegningsgrundlag for habitatomr8de H143, Tal i parentes henviser til de
talkoder, som benyttes for naturtyper og arter fra habitatdirektivets bilag 1
og 2. * angiver at der er tale om en prioriteret naturtype.

Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 143

Maturtyper: Sandbanke (1110) Vadeflade (1140)
Lagune® (1150) Bugt (1160)
Rev (1170) Strandvold med flerarige planter
(1220)
Kystklint/klippe (1230) Enarig strandengsvegetation
(1310)
Strandeng (1330) Forklit (2110)
Hvid Klit (2120) Grafgren kiit* (2130)
Klithede* (2140) Sebred med smaurter (3130)
Kransnalalge-se (3140) Naeringsrig se (3150)
Brunvandet sa (3160) Wandlab (3260)
Ter hede (4030) Kalkoverdrev® (6210)
Surt overdrev® (6230) Tidvis vad eng (6410)
Urtebrazmme (6430) Hangesask (7140)
Beg pa mor (9110) Beg pa muld (9130)
Ege-blandskov (9160) Vinteregeskov (9170)
Elle- og askeskov* (91E0)
Arter: Klokkefre (1188) Stor vandsalamander (1166)
Marsvin (1351)

Udbredelse og tilstand for de habitatnaturtyper og arter som umiddelbart vurde-
res at kunne blive pdvirket af et stormflodsdige er beskrevet herunder. Hvis det
pga. naturtypen eller artens geografiske placering eller biologi umiddelbart kan
afvises, at der kan ske en vaesentlig pvirkning som fglge af projektet, er dette
beskrevet og naturtypen eller arten behandles ikke yderligere under de fglgende
vurderinger.

Habitatnaturtyper

Langs Skaelskgr Fjord og Nor er der kortlagt seks forskellige lysdbne habitatna-
turtyper og én marin habitatnaturtype.
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Kortlagte habitatnaturtyper
- Enarig strandengsvegetation (1330) SEnderipsanda
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Figur 9-2 Kort over terrestriske naturtyper i Natura 2000-omr8de nr. 143 i omr8det
for projektforslagene. Data fra Miljostyrelsens kortleegning 2016-2019.

Kystlaguner og strandsger (1150)

Kystlaguner er brakvandssger og nor, der er mere eller mindre afsngret fra og
med begraenset udveksling med havet. Skaelskgr Nor er kortlagt som kystla-
gune, som er en prioriteret naturtype dvs. en saerligt truet habitatnaturtype pa
europaeisk plan. Kystlaguner kan vaere modificerede og inddaeemmede vandarea-
ler, hvis arealet oprindeligt var lagune eller strandomrade, forudsat der er tale
om arealer med begraenset pavirkning fra menneskelig udnyttelse, sd arealet
ikke er meget kulturpraeget.
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Flerarig vegetation pa stenede strande (1220)

Naturtypen findes almindeligt langs kyster i de indre danske farvande, som et
udsat for en vis bglgepavirkning. Ved seneste kortleegning er der forekomst af
flerarig vegetation pa stenede strande i god tilstand pa sydsiden af fjordmundin-
gen af Skaelskgr Fjord. Da forekomsten ligger pa ydersiden af slusen i projekt-
forslagene vurderes naturtypen ikke at blive pavirket, og vil ikke blive behandlet
yderligere.

Kystklinter eller klipper ved kysten (1230)

P& klinter og klipper ganske naer havet, typisk praeget af saltpdvirkning og na-
turlige forstyrrelser, findes habitattypen kystklint/klippe (1230). Ved seneste
kortlaegning er der forekomst af kystklint i moderat tilstand pa sydsiden af Skael-
skgr Yderfjord mellem Slagternaese og Vasebro, samt ved sydsiden af fjordmun-
dingen.

Endrig strandengsvegetation (1310)

Enarig strandengsvegetation er en dynamisk naturtype, der koloniserer abne ve-
getationsbrud og 8bne mudderflader p& den @vrige strandeng. Naturtypen kort-

lagt i mosaik med strandeng (10% af fladen er 1310) langs sydsiden af Slagter-

naes, og forekomsten er i hgj tilstand.

Strandeng (1330)

Strandeng er den terrestriske naturtype, der dominerer dette Natura 2000-om-
rade. Ved seneste kortlaegning (2016-2019) var arealet med strandeng gget
med 12 ha siden forrige kortlaegning (2010-2012), men tilstanden af strandeng i
omradet var tilsyneladende gaet tilbage for flere forekomster, idet der blev regi-
streret feerre plantearter med hgj botanisk score.

Stabile kystklitter med urteagtig vegetation (Grd/grgn klit) (2130)

Gra/gren klit bestar af et mere eller mindre lukket plantedaekke med graesser,
urter, mosser og laver. Typen speender over den ofte artsrige og mere kalkhol-
dige grenne klit til de mest udvaskede og sure gra klitter med en szerlig rig mos-
og lavflora. Ved seneste kortlaegning er der forekomst af grd/gren klit i god samt
moderat tilstand pa nordsiden af fjordmundingen af Skaelskgr Fjord. Da fore-
komsten ligger pa ydersiden af slusen i projektforslagene vurderes naturtypen
ikke at blive pavirket, og vil ikke blive behandlet yderligere

Surt overdrev (6230)

Naturtypen er karakteriseret ved at vaere et artsrigt overdrev eller graeshede p3
mere eller mindre sur bund, med en taet sammenhaengende, sluttet grgnsveer.
Det samlede areal med surt overdrev (6230) er mindsket mellem de to seneste
kortlzegninger som fglge af lidt mindre arealandele for flere af forekomsterne,
hvor naturtypen findes i en blanding sammen med andre typer. Forekomster af
surt overdrev, der tidligere var i moderat eller hgj tilstand, er ved seneste kort-
lzegning i god tilstand. Der er kortlagt surt overdrev i god tilstand bag stranden-
gen ved Slagternaese.
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Haengesaek (7140)

En haengesak er et flydende plantedaekke af sammenfiltrede rgdder fra en sg-
breds vegetation, der sammen med tgrvemos koloniserer den abne vandflade af
lavvandede sger med gode laeforhold. Naturtypen er kortlagt i Borreby Mose
som er et stort sump- og rgrskovsomrade, som graenser op til Skeaelskgr Inder-
fjord. Mosen er adskilt fra fjorde af et dige, og ved hgj vandstand vil indadga-
ende vand til mosen blive stoppe af en hgjvandsklap. Da forekomsten ligger bag
et dige med en hgjvandsklap vurderes naturtypen ikke at blive pavirket af pro-
jektforslagene, og vil ikke blive behandlet yderligere.

Arter

Der er tre arter pd udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet, stor vand-
salamander, klokkefrg og marsvin.

Stor vandsalamander

Stor vandsalamander yngler i vandhuller af varierende stgrrelse og er fglsom
overfor skyggevirkning, forurening og tilstedevaerelsen af fisk. Arten har derud-
over brug for raste- og overvintringslokaliteter taet pa vandhullerne. Indenfor
Natura 2000-omradet er registeret stor vandsalamander i flere vandhuller naer
Skeelskgr Fjord, men disse vandhuller ligger tilbagetrukket fra kysten og over-
svgmmes ikke regelmaessigt med saltvand. Da artens ynglesucces i de kystneere
saltvandspavirkede vandhuller er ringe (Sggaard & Asferg, 2007), vurderes det
at projektforslagene ikke vil pavirke vaesentlige levesteder for stor vandsala-
mander, og arten behandles derfor ikke yderligere under de enkelte Igsningsfor-
slag.

Klokkefrg

Klokkefrg er tilknyttet lavvandede vandhuller der ikke tgrrer ud om sommeren.
Vandkvaliteten er szerlig vigtig for bdde yngle- og fourageringsvandhuller. Inden
for Natura 2000-omradet er klokkefrg registreret pd Agersg, og derudover er der
genudsat individer pa Glaeng og Stigsnaes for at sikre den positive udvikling i an-
tallet af levesteder og bestande af klokkefrg (Ravn, 2016). Der er registreret
flere egnede levesteder for klokkefrg syd for fjorden (Naturdata.dk), men det er
ikke registreret nogle fund af arten ved Skaelskgr Fjord og Nor. P& baggrund af
dette vurderes der at ingen pavirkning at vaere pa klokkefrg, og arten behandles
derfor ikke yderligere under de enkelte Igsningsforslag.

Marsvin

Marsvin tilhgrer underordenen tandhval, og er den eneste hval der med sikker-
hed yngler i Danmark. Marsvin lever i b&de salte og brakke havomrader, hvor
der er tilstraekkelige fgderessourcer iseer fisk. Marsvinene i habitatomrdde H143
tilhgrer Bzelthavsbestanden, som hgrer til i de indre danske farvande inkl. Katte-
gat. Natura-2000 omradet vurderes at vaere et vigtigt leveomrade for Bzelthavs-
bestanden, da habitatomradet har et areal over 20 km2, og der desuden er regi-
streret hgj teethed af marsvin i mindst en saeson.

Marsvin jager fisk i lavvandede omrader og langs kysten blandt andet ved ind-
sejlingen til Skaelskgr fjord. Selve fjorden er meget lavvandet, og det vurderes
at kun enkelte marsvin sporadisk traekker ind i fjorden for at sgge fgde.
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Fuglebeskyttelse

Udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomrade nr. 95, som vedrgrer Skael-
skgr Fjord og Nor omfatter bade ynglefugle og traekfugle (Tabel 9-2).

Tabel 9-2 Udpegningsgrundlag for fuglebeskyttelsesomr8de F95. Ved fuglearterne er
det angivet, om der er tale om ynglefugle (Y) eller treekfugle (T).
Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 95
Fugle: Rerdrum () Gragas (T)
Troldand (T) Rerheg (Y)
Blishene (T) Klyde (Y)
Dvargterne () Fjordterne ()
Ragrdrum

En rgrdrum er en mellemstor hejre, som holder til i store tagrgrskove og sump-
omrader. Rgrdrum indgdr i udpegningsgrundlaget for F95 som ynglefugl. Den er
i Natura 2000-omradet tilknyttet sammenhaengende rgrsumpe for at yngle, og
Borreby Mose er registeret som levested for arten.

Gragas

Gragds indgar i udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomrade nr. 95 som
traekfugl. Arten er en almindelig ynglefugl i Danmark, og traekker ud i fjorden fra
den tilstgdende Borreby Mose.

Troldand

Troldand indgar i udpegningsgrundlaget for Fuglebeskyttelsesomrade F95 som
traekfugl. Arten treeffes som treek- og vintergeest ofte i meget store flokke i sger
og fjorde. Troldeender benytter F95 som rasteplads, og traekker ud i fjorden fra
en tilstédende Borreby Mose. I isperioder, hvor der dannes vagner i den sydlige
del af Noret og i fjorden raster troldand her.

Rgrhag

Rgrhag indgar i udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomrdde nr. 95 som
ynglefugl. Arten yngler primaert i vddomrader med veludviklede rgrskove og fou-
ragerer desuden over dyrkede marker, enge og greesarealer. Rgrskovene ved
Borreby Mose er i NOVANA-overvagningen registreret som levested for rerhgg.

Blishgne

Blishgne indgar i udpegningsgrundlaget for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 95 som
traekfugl. Artens forekomst i landet er steerkt pavirket af vinterens hardhed, da
blishgns i mindre grad end mange andre vandfugle treekker sydpa, hvis vandom-
rdderne deekkes af is. I isperioder, hvor der dannes vagner i den sydlige del af
Noret og i fjorden raster blishgne her.

Klyde

Klyde indgdr i udpegningsgrundlaget for Fuglebeskyttelsesomrade F95 som yng-
lefugl. Arten yngler hovedsageligt i kolonier primaert langs lavvandede fjordky-
ster og i salte eller brakke kystlaguner med slikvader og 8bne enge med kort ve-
getation. Den nordlige del af fjordmundingen samt dele af Borreby Mose, er i
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NOVANA-overvagningen registreret som levested for klyde. Da levestedet ligger
pa ydersiden af slusen i projektforslagene, i afstand af en evt. opstuvningszone,
vurderes arten ikke at blive pavirket, og vil ikke blive behandlet yderligere.

Dveergterne

Dvaergterne indgar i udpegningsgrundlaget for Fuglebeskyttelsesomrade F95
som ynglefugl. Arten yngler i Danmark pa 8bne, vegetationslgse, stenede
strande og i mindre omfang pa ubeboede ger og holme. Den sydlige del af fjord-
mundingen er i NOVANA-overvagningen registreret som levested for dvaerg-
terne. Da levestedet ligger pa ydersiden af slusen i projektforslagene, i afstand
af en evt. opstuvningszone, vurderes arten ikke at blive pavirket, og vil ikke
blive behandlet yderligere.

Fjordterne

Fjordterne indgar i udpegningsgrundlaget for Fuglebeskyttelsesomrade F95 som
ynglefugl. Arten yngler i Danmark langs kyster og fjorde, men ogsa inde i lan-
det, i sger og moser. Den er fortrinsvist koloniruger og yngler ofte sammen med
havterner eller haettemager. Dele af Borreby Mose, er i NOVANA-overvagningen
registreret som levested for fjordterne.

Bevaringsmalsaetninger

De overordnede malszetninger for hele Natura 2000-omrade nr. 162 er beskre-
vet i Natura 2000-planen for 2016-2021. Med udgangspunkt i Skaelskgr Fjord og
Nor skal falgende méalsaetninger sgges opfyldt.

> De marine naturtyper sikres god vandkvalitet med et artsrigt dyre- og plan-
teliv og opretholdes som godt raste- og/eller fourageringsomrade for inter-
nationalt vigtige forekomster af rastende troldand og ynglende terner.

> De lysdbne, terrestriske naturtyper sikres god til hgj tilstand, og det priori-
teres hgijt at surt overdrev sikres god til hgj tilstand.

> Kvaliteten af de lysdbne naturtyper som yngle-, leve- og rasteomrade for
fugle pa udpegningsgrundlaget forbedres.

> Omradets gkologiske sammenhaeng og robusthed sikres som helhed i form
af en

> hensigtsmaessig drift og hydrologi,

> lav naeringsstofbelastning samt

> gode etablerings- og spredningsmuligheder for arterne.
Dette er udmgntet i konkrete malsaetninger for naturtyperne og arterne pa ud-
pegningsgrundlaget. For habitatnaturtyper og levesteder for artne pa udpeg-
ningsgrundlaget gaelder, at de skal opnd gunstig bevaringsstatus, safremt de na-

turgivne forhold giver mulighed for det, og udviklingen i deres areal og tilstand
skal veere stabil eller i fremgang.
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For fuglene pd udpegningsgrundlaget i F95 er dette praeciseret yderligere:

Art

Rordrum

Gragas

Troldand

Rgrhgg

Blishgne

Klyde

Dveergterne

Fjordterne

Malszetning

Kortlagte levesteder bringes til eller fastholdes i tilstandsklasse I el-
ler II.

Tilstanden og det samlede areal af levesteder for gragds, som traek-
fugl i omradet sikres eller gges, saledes at der findes tilstraekkelige
egnede raste- og fgdesggningssteder for arterne, s omradet kan
huse en tilbagevendende rastebestand 14.600 gragaes.

Tilstanden og det samlede areal af levestederne for troldand som
treekfugl i omradet sikres eller gges, saledes at der findes egnede ra-
ste- og fgdesggningssteder for arten.

Kortlagte levesteder bringes til eller fastholdes i tilstandsklasse I el-
ler II.

Tilstanden og det samlede areal af levestederne for blishgne som
treekfugl i omradet sikres eller gges, sdledes at der findes egnede ra-
ste- og fadesggningssteder for arten.

Kortlagte levesteder for klyde inden for Natura 2000-omradet bgr
mindst 75 % enten bringes til, eller fastholdes i tilstandsklasse I eller
II.

Kortlagte levesteder bringes til eller fastholdes i tilstandsklasse I el-
ler II

Da arten er tilfgjet til udpegningsgrundlaget efter Natura 2000-pla-
nen for 2016-2021 er konkrete malsaetninger for arten ikke angivet.

Malszetningerne forventes at blive opdateret ved den kommende Natura 2000-
plan, som udarbejdes som opfglgning pa den nyeste basisanalyser for 2022-

2027.

9.2.2 Bilag IV-arter

Der er jf. naturbeskyttelseslovens § 29 a forbud mod gdelzeggelse af yngle- og
rasteomrader for en raekke saerligt beskyttede arter, de sdkaldte bilag IV-arter®.
Der er ligeledes forbud mod forsaetligt at forstyrre med skadelig virkning for ar-

ten eller bestanden. Ved anvendelse af reglen vurderes hvorvidt den gkologiske

funktionalitet for arten kan opretholdes pa trods af et projekts gennemfgrsel.

8 Arterne fremgar af habitatdirektivets bilag IV deraf navnet. Arterne fremgar li-
geledes af naturbeskyttelseslovens bilag 3.
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Vurderingen af pavirkning pa bilag IV arter udfgres pa baggrund af eksisterende
viden.

Alle arter af flagermus er omfattet af habitatdirektivets bilag IV. Ifglge Mgller et
al. (2013) kan fglgende arter potentielt forekomme omkring Skaelskar Fjord og
Nor:

> Sydflagermus
> Dveergflagermus

Yderligere kan fglgende bilag IV-arter ogsa forekomme omkring Skeelskgr Fjord
og Nor (Sggaard & Asferg, 2007; Sggaard, et al., 2018; Sggaard, et al., 2015):

Markfirben

Spidssnudet frg

Springfrg

Strandtudse

Lagfrg

Grgnbroget tudse

Natsommerfuglen, gstlig heetteugle C. praecana

VvV V V V VvV VvV VvV

Flagermus

Dveaergflagermus og sydflagermus er blandt Danmarks almindeligste flagermus.
Dvaergflagermus benytter bade bygninger og hule traeer til at raste, og findes i
umiddelbar naerhed af frodig Igvskov. Sydflagermus er udelukkende tilknyttet
bygninger (Mgller, et al., 2013).

Padder og krybdyr

Der er registeret fund af markfirben ved Kobaek Strand, Stigsnaes Hoved samt
langs Neestved Landevej og Ladebovej naer Harboe Bryggeri (Naturdata.dk). Det
vurderes pa den baggrund, at markfirben kan raste pd de solbeskinnede, syd-
vendte kystskraenter naer Skeelskar Fjord og Nor.

Der er registreret fund af spidssnudet frg i vandhuller syd for Slagternaese (Na-
turdata.dk) samt i den Borreby Mose og Kobaek Skov (Naturbasen.dk). Vandhul-
lerne ligger tilbagetrukket fra kysten og oversvgmmes ikke regelmaessigt med
saltvand. Arten forekommer i alle former for ferske vddomrader, og trives bedst
hvor er der er udstrakte enge og moser omkring ynglevandhullerne (Sggaard &
Asferg, 2007).

Der er registreret fund af springfrg i to vandhuller pd Stigsnaes ud til Agersg
Sund (2018, Naturdata.dk). Vandhullerne ligger tilbagetrukket fra kysten og
oversvgmmes ikke regelmaessigt med saltvand. Arten benytter hovedsageligt
Igvskov som rasteomrade, men kan sekundaert benytte sydvendte kystskraenter.
Yngleomréderne er vandhuller af vedvarende eller tidvis karakter. Naesten alle
typer af vandhuller kan anvendes som ynglested, hvis blot de ikke er meget for-
urenede eller overskyggede. (Sggaard & Asferg, 2007).
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Strandtudsen yngler i temporeere, lysabne vandsamlinger. Yngle- og rasteomra-
der vil normalt vaere at finde inden for det samme omrade, da strandtudsen nor-
malt ikke vandrer over vanskeligt fremkommeligt terraen (S@gaard & Asferg,
2007). Der er registreret et enkelt fund af strandtudse p& sydsiden af Skaelskgr
Fjord i et vandhul pd Stigsnaes (2011, naturdata.dk). Bestanden pa Stigsnaes
vurderes at veere sarbar, og der er i 2017-2020 planlagt udsaetning af strand-
tudse her (Ravn, 2016). Vandhullet ligger tilbagetrukket fra kysten ud til Agersg
Sund, og da strandtudsen normalt ikke vandrer over vanskeligt tilgeengeligt ter-
reen vurderes strandtudsen ikke at veere pa strandengene ved Skaelskgr Fjord.
Det vurderes pa den baggrund at projektforslagene ikke vil pavirke vaesentlige
levesteder for strandtudse, og arten behandles derfor ikke yderligere under de
enkelte Igsningsforslag.

Der er ikke registreret nyere fund af lggfrg naer Skaelskgr Fjord og Nor (Naturba-
sen.dk og Naturdata.miljoportal.dk), og arten behandles derfor ikke yderligere
under de enkelte Igsningsforslag.

Der er registreret fund af grgnbroget tudse nord for Skaelskgr frugtplantage (na-
turbasen.dk) ca. 1,7 km nord for Slagternzese, og sydvest for Slagternaese. Der
er planlagt udsaetning af grgnbroget tudse syd for Slagternaese i 2017-2020
(Ravn, 2016). Arten yngler i vandhuller med lav eller sparsom vegetation, og
kan tdle vandhuller med stor saltholdighed. Temporaere vandansamlinger ved
strandeng udggr et egnet ynglehabitat for Grgnbroget tudse. Arten har en stor
spredningsafstand (1-2 km) selv over kort tid eller store barrierer®. Det vurderes
derfor, at strandengene langs Skaelskgr Fjord fungerer som yngleomrade og mu-
ligt rasteomrade for arten.

° K. Fog, Nordens Padder og Krybdyr, Gads, 1997
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Figur 9-3 Grgnbroget tudse. Foto: Aske Thorn, Nordhavn, maj 2019

Insekter

Ifglge Sggaard et al. (2016) findes natsommerfuglen gstlig haetteugle potentielt i
naerheden af Skaelskgr Fjord. @stlig haetteugle findes pa tgrre lokaliteter med
bestande af grabynke, som er er larvens veertsplante. Ved feltundersggelserne
er der registreret grabynke pa flere af strandengene, men der er ikke registreret
fund af arten for omradet (Naturbasen.dk). Der kun registeret to fund af arten
for Danmark, og arten behandles derfor ikke yderligere under de enkelte Igs-
ningsforslag.

9.2.3 § 3-beskyttet natur

Naer Skaelskgr Fjord og Nor findes en raekke forskellige § 3-beskyttede naturty-
per, herunder strandenge, strandoverdrev, sger, moser og enge. Mest relevante
for projektet er de kystnaere strandenge og overdrev som findes langs med bdde
Skaelskgr Fjord og Nor.
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Figur 9-4 Kort over § 3-beskyttede naturtyper langs Skeelskor Fjord og Nor.

Overdrev

De § 3 beskyttede overdrev langs Skeelskgr Nor er senest besigtiget af kommu-
nen i 1993. Tilstanden i dag vurderes ud fra ortofoto og skrafoto at veere ringe
og under streek tilgroning. Naturtypen er ikke afhangig af regelmaessig over-
svgmmelse og det vurderes at overdrevene langs Skeelskgr Nor ikke vil pavirkes
som fglge af Igsningsforslagene, og naturtypen behandles derfor ikke yderligere
under de enkelte Igsningsforslag.

Strandenge

Strandenge findes langs beskyttede saltvands- og brakvandskyster og udvikles
pa lavtliggende arealer som regelmaessigt oversvemmes af havet. De er derfor
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kendetegnet ved at der findes saltresistente planter. Derudover kan stranden-
gene deles i en raekke zoner mellem det saltpraegede, men sjzeldent oversvgm-
mede, strand-overdrev og de mere saltpavirkede zoner ned mod havvandet som
regelmaessigt oversvgmmes. Der er § 3-beskyttede strandengsarealer langs
stgrstedelen af kysten fra fjordmundingen ind til Skaelskgr by. De strandengs-
arealer, som vil blive udsat for direkte pavirkning ved arealinddragelse som fglge
af et projektforslag er besigtiget d. 26. august 2020, og beskrevet nedenfor. Be-
sigtigelsen er foretaget efter Teknisk anvisning til besigtigelser af § 3-natur, ver-
sion 1.05. Der er udlagt dokumentationscirkler pa den nordlige og sydlige side af
henholdsvis Slagternaese og Vasebro. Ved hver lokalitet er der udlagt 3 doku-
mentationscirkler; en hvor arealet kan blive direkte pavirket af haevning af ter-
reen inkl. stensaetning, og to hvor arealet udsaettes for afledte effekter. Feltske-
maer og artslister for de besigtigede omrader er vedlagt som nat-filer, og offent-
ligggres via Naturapplikationen til Danmarks Miljgportal.

Figur 9-5 Figur over de besigtigede lokaliteter ved Vasebro (tv) og Slagternaese (th)

Vasebro

P& nordsiden af fjorden ved Vasebro ligger store graessede strandengsarealer i
god tilstand. Den ydre del af de §3-beskyttede strandengene neer parkerings-
pladsen ved Vasebro rummer en karakteristisk strandengsvegetation. Arealet
rummer varieret terraen med tuer og lavtliggende permanent fugtige partier. Ve-
getationen er ikke graesset her, men oversvgmmes regelmaessigt ved hgjvande.
Den bagerste del af det § 3 beskyttede strandengsareal er graesset. Vegetatio-
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nen her er meget veludviklet, med salttolerante arter sdsom kveller, strand-tre-
hage og hindebaeger. Arealet rummer partier med blgd optrddt bund med fore-
komst af strandgasefod.

Figur 9-6 Foto af strandengen ved Vasebro, nord for fjorden. Foto fra besigtigelse
26. august 202

P& sydsiden af fjorden ved Vasebro er det § 3-beskyttede strandengsareal i god
tilstand. Strandengsarealet er pd skranende terraen, hvilket bevirker at vegetati-
onssamfundet har en tydelig zonering og gradient over en smal breemme.
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Figur 9-7 Foto af strandengen ved Vasebro, syd for fjorden. Foto fra besigtigelse 26.
august 2020.

Slagternaese

P& nordsiden af fjorden ligger et § 3-beskyttet strandengsareal i ringe tilstand.
Arealet ligger pa skranende terraen, og kun den yderste del udsaettes for regel-
maessige oversvgmmelser i dag. Yderst er stgrstedelen af arealet tilgroet med
tagrgr, og bagerste del arealet har karakter af strandoverdrev.
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Figur 9-8 Foto af strandengen p§ nordsiden af fjorden ved Slagternaese. Foto fra be-
sigtigelse 26. august 2020.

P& sydsiden af fjorden ved Slagternzese er strandengen veludviklet og udsat for
regelmaessig oversvgmmelse med saltvand. Der er udviklet en tydelig zonering
af planter efter salttolerance, og mindre lodannelser. Ned til strandengen ligger
marker i omdrift.
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Figur 9-9 Foto af strandengen p8 sydsiden af fjorden ved Slagternaese. Foto fra be-
sigtigelse 26. august 2020.

9.3 Le@sningsmulighedernes pavirkning pa natur

De fem Igsningsforslag vurderes indledende nedenfor i forhold til deres potenti-
elle pdvirkning af natur i forhold til direkte og afledte pavirkninger i Skeelskgr
Fjord og Nor. De fysiske direkte og afledte effekter som Igsningsforslagene vil
medfgre pa natur er skitseret i Tabel 9-3.
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Tabel 9-3 Oversigt over fysiske direkte p8virkninger samt afledte effekter p8 natur i
Skeelskgr Fjord og Nor ved de 5 Igsningsforslag.

Direkte pdvirkning Afledte effekter Videre proces

Skeelskgr Yder- Skaelskgr Inder- Skaelskgr Nor Natura 2000-
fjord fjord (kystlagune konsekvensvurde-
1150) ring
Lgsning 1 - - - - -
Lgsning 2 - - - fEndret vandud- Pakraevet
skiftning og over-
svgmmelse
Lgsning 3 - - - Andret vandud- Pkraevet
skiftning og over-
svgmmelse
Lgsning 4 Inddragelse af - Andret vandud- Andret vandud- Pakreaevet
strandeng. Habitat- skiftning og over-  skiftning og over-
natur (1330) samt § svgmmelse svgmmelse
3.
Lgsning 5 Inddragelse af FEndret vandud- FEndret vandud- FEndret vandud- Pakraevet
strandeng (1330). skiftning og over- skiftning og over- skiftning og over-
Habitatnatur samt § svgmmelse svgmmelse svgmmelse
3.

Projektforslag 2-5 indebaerer en sluse/hgjvandsport, som bliver lukket ved vars-
ling om hgjvande over kote +1,0 meter. Dette vil medfgre en afledt effekt pa
kystnaere naturarealer pa den beskyttede side af slusen/hgjvandsporten, som
ikke laengere vil oversvgmmes.

Ved etablering af en sluse vil strandengene pa den beskyttede side af slusen
blive indskraenket arealmaessigt, da der er arealer som ikke lsengere oversvgm-
mes under hgjvandssituationer, og det vurderes at tilstanden af strandengene
vil forringes, da dele af strandengene ikke laengere vil oversvgmmes ved hgj-
vande. Etablering af en sluse vil kunne blive en barriere for strandengenes frie
dynamik, og omradets gkologiske sammenhaeng og robusthed forringes. Nar
slusen er lukket, kan der opstd kortere perioder med opstuvning af vand foran
slusen ved hgj vandstand i Storebeaelt. Dette vurderes at bidrage positivt til den
naturlige hydrologi for de strandenge, som ligger foran slusen.

Hyppigheden hvorved sluserne lukkes er bestemmende for tilstanden af strand-
enge pa den beskyttede side af slusen. Det vurderes, at der i dag er hgjvande
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over kote +1,0 meter ca. én gang arligt, af en varighed pd 12-24 timer. Den nu-
veaerende pavirkning vil altsd veere tidsmaessigt begraenset, men haamme en na-
turlige dynamik og forhindre at strandengsarealer oversvgmmes fx. ved vinter-
storme. Da lukkehyppigheden afhaenger af varslingen, og ikke den reelle vand-
stand i fjorden, vil slusen ogsa blive lukket ved situationer, hvor vandstanden
ikke overskrider kote +1,0 meter. Estimatet af frekvensen af oversvgmmelse af
strandeng ud fra vandstand, vil alts3 vaere et underestimat.

Fremtidens vandstand ved Skeelskgr vil stige som fglge af den globale havspejls-
stigning. Derved vil frekvensen hvorved sluserne lukkes blive gget i fremtiden.
Inden for 100 ar forventes en meters havspejlsstigning, hvilket vil bevirke at
slusen gradvist gar mod at blive permanent lukket for at undga oversvemmelser
i Skeelskgr by. Hvis sluserne suppleres med en landbaseret sikring, reduceres
denne hyppighed, men pavirkningen p& strandengsarealerne vil intensiveres i
takt med stigende havspejl.

Arealet som potentielt pavirkes, er opgjort i Tabel 9-4.

Tabel 9-4 Areal (ha) af eksisterende kortlagt habitatnatur og § 3-beskyttet strand-
eng, som ikke laengere vil blive oversvemmet. Arealet af p8virket terrestisk
natur er opgjort p§ baggrund af overlapsanalyse med en forventet vands-
tandsstigning p& 1 meter.

Potentiel pdvirkning Potentiel pdvirkning af
af terrestrisk habi- marin habitatnatur (ha)

Potentiel pdvirkning af §

tatnatur (ha) 3-natur (ha)

Los- -
ning - -

Los- 275
ning

Las- 275
ning

Las- 275
ning

Las- 275
ning
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I Tabel 9-4 er projektforslagene vurderet under antagelse af, at der aldrig vil
forekomme en vandstand pa den beskyttede side af slusen pa over kote +1,0
meter. Det betyder, at naturtyper pa den beskyttede side af slusen, som ligger
hgjere end kote +1,0 meter, ikke vil blive oversvgmmet laengere. Dette vil pa-
virke strandenge langs Skeelskgr Fjord og Nor, som er afhangige af regelmaes-
sig oversvgmmelse med saltvand. Hovedparten af en kortlagte habitatnatur og §
3-registrerede strandenge ligger under kote +1,0, men den bagerste del af
strandengen ligger nogle steder hgjere. Arealet som potentielt pavirkes, er op-
gjort ved overlapsanalyse pa baggrund af data fra seneste kortleegning af habi-
tatnatur samt § 3-registreringer fra Danmarks Miljgportal. Data er i nogle til-
faelde upraecist indtegnet og derfor er arealopggrelsen omtrentlig.
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Figur 9-10 Kort, som illustrerer overlapsanalyse af § 3-arealer, der oversvemmes ved
vandstand kote +1,0.

Nedenfor gennemgas de effekterne af de enkelte projektforslag.

9.4 Pavirkning af natur ved Igsning 1

En landbaseret sikring vil bidrage til at den naturlige hydrologi i Skaelskgr Fjord
og Nor ikke pdvirkes samtidig med at byen sikres mod stormflodssituationer.
Ved stormflod vil vandet fortsat passere gennem kanalen, og strandengene vil
fortsat regelmaessigt oversvgmmes af havet.
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Figur 9-11 Kort over Igsning 1 samt kortlagt habitatnatur og kortlagte § 3 arealer.
Lgsningen er landbaseret og ligger pd begge sider af havn/kanal. Kortlagt
strandeng (1330) er markret gron og kortlagt kystlagunde (1150) er mar-
keret lysebl§.

9.4.1 Natura 2000

Der er ikke kortlagt terrestrisk habitatnatur i umiddelbar naerhed af Igsningsfor-
slag 1. Lgsningsforslaget pavirker ikke habitatnaturtyper langs kysten, som er
afhaengig af oversvgmmelse med saltvand, idet Igsningen ikke vil pdvirke antal-
let eller varigheden af oversvgmmelser i forhold til reference-scenariet.
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Skeelskar Nor er kortlagt som den marine habitatnaturtype 1150, Kystlagune,
men vil have en uaendret vandudveksling med havet.

Samlet vurderes Igsning 1 ikke at pavirke bevaringsmalsaetningerne for Natura
2000-omrade nr. 162 og omradets integritet kan opretholdes. Natura 2000-om-
radets gkologiske sammenhaeng og robusthed sikres, og det vurderes dermed
ikke at vaere en veesentlig pavirkning som falge af vedtagelse og realisering af
Igsning 1. En konsekvensvurdering vurderes dermed ikke at veere ngdvendig, da
projektforslaget ikke vil pavirke habitatnatur eller arter pa udpegningsgrundla-
get.

9.4.2 Bilag IV-arter

I Skaelskgr by kan der veere aldre traeer med hulheder og zeldre bygninger, som
kan vaere levesteder for visse arter af flagermus. Da projektforslag 1 ikke vil in-
debeere feeldning af traeer eller nedrivning af bygninger, vurderes det pa den
baggrund ikke at medfgre en pavirkning af flagermus.

En landbaseret Igsning gennem Skaelskgr by vil ikke pavirke sydvendte, solbe-
skinnede diger eller skraenter, og det vurderes pa den baggrund, at der ikke vil
veere en pavirkning af markfirben.

Ved en landbaseret Igsning gennem Skaelskgr by vil naerliggende vandhuller,
som potentielt kan vaere levested for padder, ikke blive pvirket og Igsningsfor-
slaget vurderes pa den baggrund at medfgre ingen pavirkning af padder angivet
pa bilag IV.

9.4.3 § 3-beskyttet natur

Der er ingen § 3-beskyttede naturomrader, som inddrages i forbindelse med lgs-
ningsforslag 1. Det vurderes, at projektforslaget ikke vil medfgre afledte effekter
for den kystnaere natur i Skaelskgr Fjord eller Nor, da vandgennemstrgmningen
opretholdes.

9.4.4 Konklusion for Igsning 1

Ved en landbaseret sikring pa begge sider af havnen og kanalen vil de kystnaere
naturtyper, som er afhaengig af regelmaessige oversvgmmelser fortsat vaere sik-
ret en hensigtsmaessig hydrologi. Lasningsforslaget vil ikke medfgre en pavirk-
ning af bilag IV arter eller § 3 beskyttet natur.

Natura 2000-omradets gkologiske sammenhaeng og robusthed sikres, og der
vurderes dermed ikke at vaere en vaesentlig pavirkning som fglge af vedtagelse
og realisering af lgsning 1. En konsekvensvurdering vurderes dermed ikke at
veere ngdvendig, da projektforslaget ikke vil pdvirke kortlagt habitatnatur.
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9.5 Pavirkning af natur ved lgsning 2

Lgsning 2 vil indbefatte en landbaseret sikring samt sluseport ved krydsningen
af Vestergade, som kan lukkes ved stormflodssituationer. Ved stormflod afskae-
res Skaelskgr Nor fra Skaelskgr Fjord, og nar slusen lukkes, forhindres yderligere
oversvgmmelse af strandengene langs kysten inde i Noret.

0007815 03 045 06
e — e Kilo meter
§ 3 naturtyper
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Overdrev
Strandeng
G
Clelelro
Skeslskor
N
Figur 9-12 Kort over Igsning 2 samt kortlagt habitatnatur og kortlagte § 3 arealer.

Samme landbaserede Igsning som ved Igsning 1, men med sluseport i
broen ved Vestergade frem for landbaseret sikring mod nord p§ hver side
af kanalen Kortlagt strandeng (1330) er markret gron og kortlagt kystlagu-
nde (1150) er markeret lysebl§.



COWL
H@IVANDSSIKRING SKALSKZR 107

9.5.1 Natura 2000

Der vil ikke blive inddraget kortlagt habitatnatur i forbindelse med Igsningsfor-
slag 2. Da slusen lukkes ved varsling om vandstanden over kote +1,0 meter, vil
vandgennemstrgmningen til Skaelskgr Nor afbrydes under hgjvandssituationer.
Lasningsforslaget kan dermed pavirke habitatnaturtypen strandeng (1330) langs
kysten inde i Skaelskgr Nor, ved at hindre oversvgmmelse af arealer som er af-
haengige af regelmaessige oversvgmmelser med saltvand. Potentielt pavirkes 1,1
ha kortlagt strandeng langs Skaelskgr Nor, der ligger hgjere end kote +1,0 me-
ter, som ikke laengere vil blive oversvemmet. En vaesentlig pavirkning pa natur-
typen strandeng (1330) kan dermed ikke udelukkes.

Skeelskar Nor er kortlagt som den marine habitatnaturtype kystlagune (1150),
som er en prioriteret naturtype dvs. en seerligt truet habitatnaturtype p& euro-
pzeisk plan. Saliniteten i Noret varierer fra fersk til brak og afhaenger af tilfarsel
af havvand under storme. Det kan ikke udelukkes at saliniteten vil pavirkes nar
udvekslingen af vand med Noret afskaeres under hgjvande. Huvis saltholdighe-
den zendres, kan tilstanden af den marine naturtype blive pavirket, og en vae-
sentlig pavirkning pa naturtypen kystlagune (1150) kan dermed ikke udelukkes.

Da marsvin vurderes ikke at traekke helt ind i Skeelskar Nor, vil Igsningsforslag 2
ikke pdvirke arter pa udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet.

Samlet vurderes det, at en vaesentlig pavirkning ikke kan udelukkes for beva-
ringsmalsaetningerne for Natura 2000-omrade nr. 162, da omradets gkologiske
sammenhaeng og robusthed vil pdvirkes og habitatnaturtyperne i Skeelskgr Nor
ikke sikres en hensigtsmaessig hydrologi.

Lasningsforslaget skal dermed gennemgd en Natura 2000-konsekvensvurdering.
Se naermere om den videre proces i afsnit 9.10.

9.5.2 Bilag IV-arter

Projektforslaget er vurderet i forhold til levesteder for flagermus. I Skeelskar by
kan der vaere aldre traeeer med hulheder og eeldre bygninger, som kan veere le-
vesteder for visse arter af flagermus. Da projektforslag 2 ikke vil indebeere faeld-
ning af treeer eller nedrivning af bygninger, vurderes det pd den baggrund at
medfgre ingen pavirkning af flagermus.

Projektforslaget er vurderet i forhold til levesteder for markfirben. Andringer i
oversvgmmelseshyppigheden af lavtliggende kystneaere arealer vurderes ikke at
pavirke levesteder for markfirben, og projektforslagene vurderes dermed ikke at
pavirke den gkologiske funktionalitet af bestanden.

Da projektforslaget medfgrer afledte effekter for oversvgmmelsen af stranden-
gen i Skaelskgr Nor, kan temporaere vandhuller, som potentielt kan vaere leve-
sted for padder, blive pdvirket. En vaesentlig pdvirkning af padder angivet pa bi-
lag IV kan dermed ikke udelukkes.
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9.5.3 § 3-beskyttet natur

Der er ingen § 3-beskyttede naturomrader, som inddrages i forbindelse med Igs-
ningsforslag 2. Da slusen lukkes ved varsling om vandstanden over kote +1,0
meter, vil vandgennemstrgmningen til Skaelskgr Nor afbrydes under hgjvandssi-
tuationer. Lgsningsforslaget pavirker derfor de § 3-beskyttede strandenge langs
kysten inde i Skaelskgr Nor, som ligger over kote +1,0. Strandengene er af-
haengige af regelmaessige oversvgmmelser med saltvand, og potentielt pavirkes
2,6 ha § 3-registreret strandeng langs Skaelsk@r Nor, som ikke laengere vil blive
oversvgmmet. Det kan pa den baggrund ikke udelukkes at de afledte effekter af
Igsningsforslag 2 kan medfgre en forringelse af tilstanden af registreret § 3 na-
tur.

9.5.4 Konklusion for Igsning 2

Ved en etablering af en landbaseret sikring pa begge sider af havnen og kanalen
i kombination med en sluse ved Vestergade kan en vaesentlig pavirkning af kort-
lagt habitatnatur, levesteder for arter pa bilag og § 3 beskyttet natur i Skaelskgr
Nor ikke udelukkes.

Kystlagunen i Skeelskgr Nor samt de kystnaere naturtyper, som er afhaengig af
regelmaessige oversvgmmelser, vil ikke laengere vaere sikret en hensigtsmaessig
hydrologi. Natura 2000-omradets gkologiske sammenhaeng og robusthed pavir-
kes, og det kan ikke udelukkes at der vil ske en vaesentlig pavirkning af kortlagt
habitatnatur, som fglge af vedtagelse og realisering af projektforslag 2.

En konsekvensvurdering vurderes dermed at veere ngdvendig, da projektforsla-
get ikke kan udelukkes vil pdvirke kortlagt habitatnatur veesentligt.

9.6 Pavirkning af natur ved Igsning 3

Lgsning 3 medfgrer landbaserede sikringstiltag samt etablering af en sluse/hgj-
vandsport i indlgbet til havnen, som kan lukkes ved stormflodssituationer. Ved
stormflod afskeeres Skeelskgr Nor fra Skaelskgr Fjord, og ndr slusen lukkes, for-
hindres yderligere oversvgmmelse af strandengene langs kysten inde i Noret.
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Figur 9-13 Kort over Igsning 3 samt kortlagt habitatnatur og kortlagte § 3 arealer.
lesningen har f8 landbaserede sikringstiltag, men indeholder etableringen
af en sluse/hgjvandsport i indlgbet til havnen Natura 2000. Kortlagt
strandeng (1330) er markret gron og kortlagt kystlagunde (1150) er mar-
keret lysebl§.

9.6.1 Natura 2000

Der vil ikke blive inddraget kortlagt habitatnatur i forbindelse med Igsningsfor-
slag 3. Da slusen lukkes ved varsling om vandstanden over kote +1,0 meter, vil
vandgennemstrgmningen til Skaelskgr Nor afbrydes under hgjvandssituationer.
Losningsforslaget kan dermed pavirke habitatnaturtypen strandeng (1330) langs
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kysten inde i Skaelskgr Nor, ved at hindre oversvgmmelse af arealer som er af-
haengige af regelmaessige oversvgmmelser med saltvand. Potentielt pavirkes 1,1
ha kortlagt strandeng langs Skaelskgr Nor, der ligger hgjere end kote +1,0 me-
ter, som ikke laengere vil blive oversvemmet. En vaesentlig pavirkning pa natur-
typen strandeng (1330) kan dermed ikke udelukkes.

Skeelskar Nor er kortlagt som den marine habitatnaturtype kystlagune (1150),
som er en prioriteret naturtype dvs. en seerligt truet habitatnaturtype p& euro-
pzeisk plan. Saliniteten i Noret varierer fra fersk til brak og afhaenger af tilfgrsel
af havvand under storme. Det kan ikke udelukkes at saliniteten vil pavirkes nar
udvekslingen af vand med Noret afskaeres under hgjvande. Huvis saltholdighe-
den aendres, kan tilstanden af den marine naturtype blive pavirket, og en vae-
sentlig pavirkning pa naturtypen kystlagune (1150) kan dermed ikke udelukkes.

Da marsvin kun sporadisk vurderes at traekke helt ind i Skaelsk@gr Havn, kan en
vaesentlig pavirkning pa arter pd udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omra-
det udelukkes.

Samlet vurderes det, at en vaesentlig pavirkning ikke kan udelukkes for beva-
ringsmalsaetningerne for Natura 2000-omrade nr. 162, da omradets gkologiske
sammenhaeng og robusthed vil pdvirkes og habitatnaturtyperne i Skeelskgr Nor
ikke sikres en hensigtsmaessig hydrologi.

Lasningsforslaget skal dermed gennemgd en Natura 2000-konsekvensvurdering.
Se naermere om den videre proces i afsnit 9.10.

9.6.2 Bilag IV-arter

Projektforslaget er vurderet i forhold til levesteder for flagermus. I Skaelskgr by
kan der vaere aldre traeer med hulheder og aldre bygninger, som kan vaere le-
vesteder for visse arter af flagermus. Da projektforslag 3 ikke vil indebezere faeld-
ning af treeer eller nedrivning af bygninger, vurderes det pa den baggrund at
medfgre ingen pavirkning af flagermus.

Projektforslaget er vurderet i forhold til levesteder for markfirben. Andringer i
oversvgmmelseshyppigheden af lavtliggende kystneere arealer vurderes ikke at
pavirke levesteder for markfirben, og projektforslagene vurderes dermed ikke at
pavirke den gkologiske funktionalitet af bestanden.

Da projektforslaget medfgrer afledte effekter for oversvgmmelsen af stranden-
gen i Skaelskgr Nor, kan temporaere vandhuller, som potentielt kan veere leve-
sted for padder, blive pdvirket. En vaesentlig pdvirkning af padder angivet p bi-
lag IV kan dermed ikke udelukkes.

9.6.3 § 3-beskyttet natur

Der er ingen § 3-beskyttede naturomrdder som inddrages i forbindelse med Igs-
ningsforslag 2. Da slusen lukkes ved varsling om vandstanden over kote +1,0
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meter, vil vandgennemstrgmningen til Skaelskgr Nor afbrydes under hgjvandssi-
tuationer. Lgsningsforslaget pavirker derfor de § 3-beskyttede strandenge langs
kysten inde i Skaelskgr Nor, som ligger over kote +1,0. Strandengene er af-
haengige af regelmaessige oversvgmmelser med saltvand, og potentielt pavirkes
2,6 ha § 3-registreret strandeng langs Skeaelsk@r Nor, som ikke laengere vil blive
oversvgmmet. Det kan pa den baggrund ikke udelukkes, at de afledte effekter
af Igsningsforslag 4 kan medfgre en forringelse af tilstanden af registreret § 3
natur.

9.6.4 Konklusion for Igsning 3

Ved en etablering af en landbaseret sikring samt etablering af en sluse/hgj-
vandsport i indlgbet til havnen kan en vaesentlig pavirkning af kortlagt habitat-
natur, levesteder for arter pa bilag og § 3 beskyttet natur i Skaelskgr Nor ikke
udelukkes.

Kystlagunen i Skaelskgr Nor samt de kystnaere naturtyper, som er afhaengig af

regelmaessige oversvgmmelser, vil ikke laengere vaere sikret en hensigtsmaessig
hydrologi. Natura 2000-omradets gkologiske sammenhaeng og robusthed pavir-
kes, og det kan ikke udelukkes at der vil ske en vaesentlig pavirkning af kortlagt
habitatnatur, som fglge af vedtagelse og realisering af projektforslag 3.

En konsekvensvurdering vurderes dermed at veere ngdvendig, da projektforsla-
get ikke kan udelukkes vil pdvirke kortlagt habitatnatur veesentligt.

9.7 Pavirkning af natur ved Igsning 4

Lgsning 4 vil medfgre en terraenreguleringen pd land samt etablering af stendige
og sluse ude i fjorden ved Slagternaese. Ved stormflod afskaeres Skezelskgr Inder-
fjord og Noret fra Skaelskgr Yderfjord, og nar slusen lukkes, forhindres yderli-
gere oversvgmmelse af strandengene langs hele kysten i Skeaelskgr Inderfjord og
Nor.
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Figur 9-14 Forelgbigt kort af losning 4 samt kortlagt habitatnatur og kortlagte § 3 are-
aler. Lasning 4 vil medfere en terreenreguleringen p8 land samt etablering
af stendige og sluse ude i fjorden ved Slagternaese

9.7.1 Natura 2000

Der vil blive inddraget kortlagt habitatnatur i forbindelse med Igsningsforslag 4.
Haevning af terraen inkl. stensikring pa straekning (H-G) pd nordsiden af Slagter-
naese vil inddrage kortlagt strandeng (1330) i ringe tilstand. P8 sydsiden af Sla-
gernaes vil haevning af terraen inkl. stensikring pa straekning (D-C) inddrage et
mindre areal af b&de strandeng (1330) og surt overdrev (6230) i god tilstand.
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Haevning af terraen inkl. stensikring pa straekning (A-B) vil graense op til kortlagt
strandeng (1330) i god tilstand, og afhaengig af bredden af terreenreguleringen
formodet anlaegget at inddrage et mindre areal af strandengen. En vaesentlig
pavirkning pa naturtypen strandeng (1330) kan dermed ikke udelukkes.

Etablering af slusen vil ogsa medfgre afledte effekter for naturtyperne langs ky-
sten i Skaelskgr Inderfjord og Nor. Da slusen lukkes ved varsling om vandstan-
den over kote +1,0 meter, vil vandgennemstrgmningen til Skaelskgr Inderfjord
og Nor afbrydes under hgjvandssituationer. Lgsningsforslaget pavirker derfor
habitatnaturtypen strandeng (1330) langs hele kysten fra Slagternaese til bun-
den af Skeelskgr Nor, som er afhangige af regelmaessige oversvgmmelser med
saltvand. Potentielt pavirkes 1,8 ha kortlagt strandeng, der ligger hgjere end
kote +1,0 meter, som ikke vil blive oversvgmmet laengere. En vaesentlig pavirk-
ning pa naturtypen strandeng (1330) i Skaelskgr Nor kan dermed ikke udeluk-
kes.

Der er kortlagt surt overdrev (6230) p& sydsiden af Slagternaese. Da naturtypen
ikke er afhaengig af regelmaessig oversvgmmelse med saltvand, vurderes det at
naturtypen ikke vil blive pdvirket af de afledte effekter ved aendret oversvgm-
melse.

Skeelskgr Nor er kortlagt som den marine habitatnaturtype kystlagune (1150),
som er en prioriteret naturtype dvs. en seerligt truet habitatnaturtype p& euro-
peeisk plan. Saliniteten i Noret varierer fra fersk til brak og afthaenger af tilfarsel
af havvand under storme. Det kan ikke udelukkes at saliniteten vil pdvirkes ndr
udvekslingen af vand med Noret afskaeres under hgjvande. Hvis saltholdigheden
andres, kan tilstanden af den marine naturtype blive pavirket, og en vaesentlig
pavirkning pa naturtypen kystlagune (1150) kan dermed ikke udelukkes.

Hvis de kortlagte levesteder for fugle pd udpegningsgrundlaget forringes som
fglge af l@sningsforslag 4 vil der vaere en vaesenligt pdvirkning af Natura 2000
omradets bevaringsmélsaetninger.

Da de kortlagte levesteder i Borreby Mose ligger bag et dige med en hgjvands-
klap vurderes levesteder for fjordterne, rgrhag og rerdrum ikke at blive pavirket
som fglge af realisering af projektforslag 4.

Traekfuglene troldand, blishgne og grégds raster i isfriperioder i den sydlige del
af Noret og i fjorden, og omradet skal ifglge bevaringsmalsaetningerne sikres el-
ler gges, sdledes at der findes egnede raste- og fadesggningssteder for arterne.
Fjorden egnethed som raste- fedesggningsomrade vurderes ikke at vaere udsat
for en vaesentlig pavirkning, som falge af projektforslaget.

Det kan ikke udelukkes at enkelte marsvin traekker ind i fjorden for at sgge

fgde. Etablering en sluse pd tvaers af fjorden ved Slagternaese kunne medfgre at
marsvin fanges i fjorden, hvis slusen lukkes. Perioden slusen er lukket vil veere
afggrende for hvor stor en stressfaktor marsvinet vil opleve og i hvilket omfang
dette vil pavirke individet. En mulig midlertidig stresspavirkning af enkeltindivi-
der af Baelthavsbestanden vurderes ikke at pdvirke den gunstige bevaringsstatus
for Baelthavsbestanden, som dermed opretholdes og en vaesenligt pdvirkning
kan udelukkes.
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Samlet vurderes det, at en vaesentlig pavirkning ikke kan udelukkes for beva-
ringsmalsaetningerne for Natura 2000-omrade nr. 162, da omradets gkologiske
sammenhaeng og robusthed vil pavirkes og habitatnaturtyperne i Skeelskgr Nor
ikke sikres en hensigtsmaessig hydrologi.

Lasningsforslaget skal dermed gennemga en Natura 2000-konsekvensvurdering.
Se naermere om den videre proces i afsnit 9.10.

9.7.2 Bilag IV-arter

Projektforslaget er vurderet i forhold til levesteder for flagermus. Haevning og
terraen og etablering af sluser ved Slagternzese, Igsning 4, vil ikke bergre eg-
nede levesteder for flagermus.

Projektforslaget er vurderet i forhold til levesteder for markfirben. Ved sydsiden
af Slagernaese findes sydvendte stejle skreenter pa digerne bag strandengen,
som vurderes at vaere egnet habitat for markfirben. /ndringer i oversvgmmel-
seshyppigheden af lavtliggende kystnaere arealer vurderes ikke at pavirke leve-
steder for markfirben, og projektforslagene vurderes dermed ikke at pavirke den
gkologiske funktionalitet af bestanden af markfirben.

Da projektforslaget medfgrer afledte effekter for oversvgmmelsen af stranden-
gen i Skaelskgr Nor, kan temporaere vandhuller, som potentielt kan veere leve-
sted for padder, blive pdvirket. Der er registrerede fund af spidssnudet frg i
vandhuller syd for Slagternaese. Da artens primeaert findes i tilknytning til ferske
vadomrader, vurderes projektforslaget ikke at pavirke vaesentlige levesteder for
spidssnudet frg, og den gkologiske funktionalitet for bestanden kan opretholdes.

Strandengene langs Skaelskgr Fjord fungerer som yngleomrade og muligt raste-
omrade for grgnbroget tudse. Da arten kan yngle i temporeere vandhuller med
hgj saltholdighed, vil en sendret oversvgmmelse af strandengene potentielt
kunne pavirke ynglevandhuller for grgnbroget tudse. Det vurderes pa den bag-
grund at en mulig pdvirkning af den gkologiske funktionalitet for grgnbroget
tudse ikke kan udelukkes, uden en forudgdende feltkortlaegning af grenbroget
tudses brug af strandenge som yngle- eller rasteomrade.

9.7.3 § 3-beskyttet natur

Der er § 3-beskyttede strandengsarealer pa begge sider af fjorden ved projekt-
omradet. Strandengene er en del af et sammenhaengende strandengsareal som
Igber fra fjordmundingen og ind til Skeaelskgr by.

P& den nordlig side af fjorden ved Slagternaese vil haevning af terraen inkl. sten-
sikring (straekning H-G) medfgre en arealinddragelse af § 3-beskyttet strandeng
i ringe tilstand. Terraenet er skrdende her, og arealet som inddrages, rummer en
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gradient fra den yderste saltpavirkede strandeng til det bagvedliggende strand-
overdrev under tilgroning.

P& sydsiden af Slagernaes vil haevning af terreen inkl. stensikring pa straekning
(D-C) inddrage et mindre areal af § 3-beskyttet strandeng i god tilstand. Haev-
ning af terraen inkl. stensikring pa streekning (A-B) vil graense op til § 3-beskyt-
tet strandeng god tilstand, og afhaengig af bredden af terraenreguleringen for-
modet anlaegget at inddrage et mindre areal af strandengen.

Etablering af slusen vil medfgre afledte effekter for naturtyperne langs kysten
bag slusen. Da slusen lukkes ved varsling om vandstanden over kote +1,0 me-
ter, vil vandgennemstrgmningen til Skaelskgr Inderfjord og Nor afbrydes under
hgjvandssituationer. Lgsningsforslaget pavirker derfor de $ 3-beskyttede strand-
enge langs hele kysten inde i Skeaelskgr Inderfjord og Nor, som er afhangige af
regelmaessige oversvgmmelser med saltvand. Potentielt pavirkes 5,3 ha § 3-re-
gistreret strandeng langs Skeelskgr Inderfjord og Nor, der ligger hgjere end kote
+ 1,0 meter, som ikke leengere vil blive oversvgmmet. Det kan p& den baggrund
ikke udelukkes at de afledte effekter af Igsningsforslag 4 kan medfare en forrin-
gelse af tilstanden af registreret § 3 natur.

9.7.4 Konklusion for Igsning 4

Ved en etablering af terreenregulering pa land samt etablering af stendige og
sluse ude i fjorden ved Slagternaese kan en vaesentlig pavirkning af § 3-beskyt-
tet natur, gregnbroget tudse, angivet pa bilag IV, og kortlagt habitatnatur i Skael-
skgr Inderfjord og Nor ikke udelukkes.

De kystnaere og marine naturtyper pa indersiden af slusen, som er afhaengig af
regelmaessige oversvgmmelser og tilfgrsel af havvand, vil ikke laengere veere
sikret en hensigtsmaessig hydrologi. Natura 2000-omradets gkologiske sammen-
haeng og robusthed pavirkes, og det kan ikke udelukkes at der vil ske en vee-
sentlig pavirkning af kortlagt habitatnatur, som fglge af vedtagelse og realisering
af projektforslag 4.

En konsekvensvurdering vurderes dermed at veere ngdvendig, da projektforsla-
get ikke kan udelukkes vil pavirke kortlagt habitatnatur vaesentligt.

9.8 Pavirkning af natur ved Igsning 5

Lgsning 5 vil medfgre en terreenreguleringen pa land samt etablering af stendige
og sluse ude i fjorden ved Vasebro. Nar slusen lukkes, afskaeres stgrstedelen af
bdde Skeelskgr Inder- og Yderfjord samt Skaelskgr nord fra havet. Dette vil for-
hindre yderligere oversvgmmelse af strandengene langs hele kysten i Skaelskgr
Fjord og Nor.
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Figur 9-15 Forelgbigt kort af lgsning 5 samt kortlagt habitatnatur og kortlagte § 3 are-
aler. Lasning 5 vil medfere en terreenreguleringen p& land samt etablering
af stendige og sluse ude i fjorden ved Vasebro

9.8.1 Natura 2000

Der vil blive inddraget kortlagt habitatnatur i forbindelse med Igsningsforslag 5.

Arealinddragelse af habitatnatur pa den nordlige side af fjorden vil ske ved haev-
ning af terreen samt etablering af stensikring (I-J-K), hvor arealer med kortlagt
strandeng (1330) i moderat og god tilstand inddrages. Haevning af terraen samt
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etablering af stensikring (E-D-C) pa sydsiden af fjorden ved Vasebro vil inddrage
kortlagt strandeng (1330) i god tilstand. En veesentlig pavirkning pa naturtypen
strandeng (1330) kan dermed ikke udelukkes.

Etablering af slusen vil medfgre afledte effekter for naturtyperne langs kysten i
Skeelskgr Fjord og Nor. Da slusen lukkes ved varsling om vandstanden over kote
+1,0 meter, vil vandgennemstrgmningen til hele Skaelskgr Fjord og Nor afbrydes
under hgjvandssituationer. Lgsningsforslaget pavirker derfor habitatnaturtypen
strandeng (1330) langs hele kysten fra Vasebro til bunden af Skaelskgr Nor, som
er afhaengige af regelmaessige oversvsmmelser med saltvand. Potentielt pavir-
kes 2,7 ha kortlagt habitatnatur, der ligger hgjere end kote +1,0 meter, som
ikke vil blive oversvgmmet laengere. En vaesentlig pavirkning pa naturtypen
strandeng (1330) i Skeaelskgr Fjord og Nor kan dermed ikke udelukkes.

Der er kortlagt kystklit/klippe (1230) pa sydsiden af Skaelskgr Yderfjord mellem
Slagternaese og Vasebro. Da arealet her ligger pd skranende terraen bag strand-
engen, vurderes arealet ikke at blive pavirket af de afledte effekter ved aendret
oversvgmmelse.

Der er kortlagt surt overdrev (6230) p& sydsiden af Slagternaese. Da naturtypen
ikke er afhaengig af regelmaessig oversvgmmelse med saltvand, vurderes det at
naturtypen ikke vil blive pdvirket af de afledte effekter ved aendret oversvgm-
melse.

Skeelskgr Nor er kortlagt som den marine habitatnaturtype kystlagune (1150),
som er en prioriteret naturtype dvs. en seerligt truet habitatnaturtype pa euro-
peeisk plan. Saliniteten i Noret varierer fra fersk til brak og afhaenger af tilfgrsel
af havvand under storme. Det kan ikke udelukkes at saliniteten vil pdvirkes ndr
udvekslingen af vand med Noret afskaeres under hgjvande. Hvis saltholdighe-
den aendres, kan tilstanden af den marine naturtype blive pavirket, og en vee-
sentlig pavirkning pa naturtypen kystlagune (1150) kan dermed ikke udelukkes.

Hvis de kortlagte levesteder for fugle pa udpegningsgrundlaget forringes som
fglge af Igsningsforslag 4 vil der vaere en vaesenligt pdvirkning af Natura 2000
omradets bevaringsmélsaetninger.

Da de kortlagte levesteder i Borreby Mose ligger bag et dige med en hgjvands-
klap vurderes levesteder for fjordterne, rgrhag og rerdrum ikke at blive pavirket
som fglge af realisering af projektforslag 5.

Traekfuglene troldand, blishgne og grégas raster i isfriperioder i den sydlige del
af Noret og i fijorden, og omradet skal ifglge bevaringsmalsaetningerne sikres el-
ler gges, sdledes at der findes egnede raste- og fadesggningssteder for arterne.
Fjorden egnethed som raste- fedesggningsomrade vurderes ikke at vaere udsat
for en vaesentlig pavirkning, som falge af projektforslaget.

Det kan ikke udelukkes at enkelte marsvin traekker ind i fjorden for at sgge
fgde. Etablering en sluse pd tveers af fjorden ved Vasebro kunne medfgre at
marsvin fanges i fjorden, hvis slusen lukkes. Perioden slusen er lukket vil vaere
afggrende for hvor stor en stressfaktor marsvinet vil opleve og i hvilket omfang
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dette vil pavirke individet. En mulig midlertidig stresspavirkning af enkeltindivi-
der af Baelthavsbestanden vurderes ikke at pavirke den gunstige bevaringsstatus
for Baelthavsbestanden, som dermed opretholdes og en vaesentlig pavirkning af
marvin udelukkes.

Samlet vurderes det, at en vaesentlig pavirkning ikke kan udelukkes for beva-
ringsmalsaetningerne for Natura 2000-omrade nr. 162, da omradets gkologiske
sammenhaeng og robusthed vil pavirkes og habitatnaturtyperne i Skeelskgr Nor
ikke sikres en hensigtsmaessig hydrologi.

Lasningsforslaget skal dermed gennemga en Natura 2000-konsekvensvurdering.
Se naermere om den videre proces i afsnit 9.10.

9.8.2 Bilag IV-arter

Projektforslaget er vurderet i forhold til levesteder for flagermus. Haevning og
terraen og etablering af sluser ved Vasebro, Igsning 5, vil ikke bergre egnede le-
vesteder for flagermus.

Projektforslaget er vurderet i forhold til levesteder for markfirben. Der er kort-
lagt kystklint (1230) pa sydsiden af Skaelskgr Yderfjord mellem Slagternaese og
Vasebro, som rummer sydvendte stejle skraenter, som vurderes at vaere egnet
habitat for markfirben. /Endringer i oversvgmmelseshyppigheden af lavtliggende
kystnaere arealer vurderes ikke at pdvirke levesteder for markfirben, og projekt-
forslagene vurderes dermed ikke at pavirke den gkologiske funktionalitet af be-
standen af markfirben.

Da projektforslaget medfgrer afledte effekter for oversvgmmelsen af stranden-
gen i Skaelskgr Nor, kan temporaere vandhuller, som potentielt kan vaere leve-
sted for padder, blive pdvirket. Der er registrerede fund af spidssnudet frg i
vandhuller syd for Slagternzese. Da arten primeert findes i tilknytning til ferske
vaddomrader, vurderes projektforslaget ikke at pavirke vaesentlige levesteder for
spidssnudet frg, og den gkologiske funktionalitet for bestanden kan opretholdes.

Der er registrerede fund af springfrg i vandhuller pd Stigsnaes. Da arten kan be-
nytte naesten alle typer af vandhuller som yngleomrade, kan en mulig pavirkning
af den gkologiske funktionalitet for springfrg ikke kan udelukkes, uden en forud-
gdende feltkortlaegning af springfrgs brug af strandenge som yngle- eller raste-
omrade.

Strandengene langs Skaelskgr Fjord fungerer som yngleomrade og muligt raste-
omrade for grenbroget tudse. Da arten kan yngle i temporaere vandhuller med
hgj saltholdighed, vil en sendret oversvgmmelse af strandengene potentielt
kunne pavirke ynglevandhuller for grgnbroget tudse. Det vurderes pa den bag-
grund at en mulig pdvirkning af den gkologiske funktionalitet for grgnbroget
tudse ikke kan udelukkes, uden en forudgdende feltkortlaegning af grgnbroget
tudses brug af strandenge som yngle- eller rasteomrade.
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9.8.3 § 3-beskyttet natur

Der er § 3-beskyttede strandengsarealer pa begge sider af fjorden ved projekt-
omradet. Strandengene er en del af et sammenhangende strandengsareal som
Igber fra fjordmundingen og ind til Skaelskgr by.

P& den nordlige side af fjorden Igber strandengene langs med Lodshusvej op til
bebyggelsen ved Solhgj og terreenhaevningen (straekning J-K) skal derfor udfg-
res inden for naturarealet, og vil medfgre en arealinddragelse af § 3-beskyttet
strandeng. Strandengen er i god tilstand pa straekningen, men er i ogsd i dag
gennemskaret af vej og grgfter.

P& den sydlige side skal terreenhaevningen udfgres langs med et § 3-beskyttet
vandhul, straekning A-B, se Figur 9-15. Vandhullet er besigtiget 26. august
2020, hvor der stod ca. 30 cm vand (Figur 9-16). Vandhullet er fuldt skygget
med femhannet pil, og vurderes ikke at vaere egnet for padder.

Figur 9-16 Foto af § 3-beskyttet vandhul ved terraenhaevning (streekning A-B)

Haevning af terreen samt etablering af stensikring (E-D-C) p& sydsiden af fjorden
vil inddrages § 3-registreret strandeng i god tilstand. Her ligger strandengen p3
skrdnende terraen, hvilket bevirker at vegetationssamfundet har en tydelig zone-
ring og gradient over en smal breemme.

Etablering af slusen vil medfgre afledte effekter for naturtyperne langs kysten
bag slusen. Da slusen lukkes ved varsling om vandstanden over kote +1,0 me-
ter, vil vandgennemstrgmningen til Skeelskgr Fjord og Nor afbrydes under hgj-
vandssituationer. Lgsningsforslaget pavirker derfor de § 3-beskyttede strand-
enge langs hele kysten bag slusen inde i Skaelskgr Fjord og Nor, som er af-
haengige af regelmaessige oversvsmmelser med saltvand. Potentielt pdvirkes 7,9
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ha § 3-registreret strandeng langs Skaelskgr Nor, der ligger hgjere end kote
+1,0 meter, som ikke leengere vil blive oversvgmmet. Det kan pa den baggrund
ikke udelukkes at de afledte effekter af Igsningsforslag 5 kan medfgre en forrin-
gelse af tilstanden af registreret § 3 natur.

9.8.4 Konklusion for Igsning 5

Ved en etablering af terreenregulering pa land samt etablering af stendige og
sluse ude i fjorden ved Vasebro kan en vaesentlig pavirkning af § 3-beskyttet na-
tur, grenbroget tudse og springfrg, angivet pa bilag IV, og kortlagt habitatnatur i
hele Skaelskgr Fjord og Nor ikke udelukkes.

De kystnaere naturtyper pa indersiden af slusen, som er afhaengig af regelmaes-
sige oversvgmmelser, vil ikke laengere vaere sikret en hensigtsmaessig hydrologi.
Natura 2000-omradets gkologiske sammenhaeng og robusthed pavirkes, og det

kan ikke udelukkes at der vil ske en vaesentlig pdvirkning af kortlagt habitatna-

tur, som fglge af vedtagelse og realisering af projektforslag 5.

En konsekvensvurdering vurderes dermed at veere ngdvendig, da projektforsla-
get ikke kan udelukkes vil pdvirke kortlagt habitatnatur veesentligt.

9.9 Konklusion

Potentielle pavirkninger ved etablering af en hgjvandssikring er opsummeret i
tabellen nedenfor (Tabel 9-5).
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Tabel 9-5 Overblik over de enkelte lgsningers potentielle p8virkning af habitatnatur,
arter p8§ udpegningsgrundlaget , bilag 1V arter samt § 3-beskyttet natur.

Pavirk- Udpegningsgrundlaget for Natura Naturbeskyttel- Videre

ning af 2000-omrade nr. 162 "Skaelskgr Fjord sesloven process

og havet og kysten mellem Agersg og

Glaeng"
Priorite-  Lys8ben Fugle p& Arterpd BilagIV  § 3-be- Natura
ret habi- habitat- udpeg- udpeg- skyttede 2000
tatnatur natur nings- nings- arealer konse-
grundla-  grundla- kvens
get get vurdering
Lgsning - - - - - - -
1
Lgsning Kystla- Strand- - - Vandhul-  Strand- Pkraevet
2 gune eng ler for eng
(1150) (1330) padder
pa bilag
v
Lgsning Kystla- Strand- - - Vandhul- = Strand- Pakreaevet
3 gune eng ler for eng
(1150) (1330) padder
pé bilag
v
Lgsning Kystla- Strand- - - Vandhul-  Strand- P3kraevet
4 gune eng ler for eng
(1150) (1330) padder
og surt pa bilag
overdrev IV:
(6230) grgnbro-
get
tudse
Lgsning Kystla- Strand- - - Vandhul- = Strand- Pakraevet
5 gune eng ler for eng
(1150) (1330) padder
pd bilag
IV:
Spring-
frg,
Grgnbro-
get

tudse
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Det ses af tabelle at Igsningsforslag 1 kan gennemfgres, saledes at en hgjvands-
sikring af Skaelskgr By, ikke vil medfgre en vaesentlig pavirkning af bevarings-
malsaetningern eller naturtyper og arter p& udpegningsgrundlaget for Natura
2000 omrade nr. 162 "Skaelskgr Fjord og havet og kysten mellem Agersg og
Glaeng".

9.10 Konsekvensvurdering af Natura 2000

I EU er veerdifulde naturomrader, vilde dyr og planter beskyttet via Natura
2000-direktiverne, som bestar af Habitatdirektivet10 og Fuglebeskyttelsesdirek-
tivetl1l. I Danmark er direktiverne implementeret i Habitatbekendtggrelsen (BEK
nr. 1595 af 06/12/2018). I henhold til direktiverne har Miljg- og Fgdevaremini-
steriet udpeget en raekke internationalt beskyttede omrader (Natura 2000-omra-
derne).

Det fglger af Habitatbekendtggrelsens § 6 og § 7, at der ikke lovligt kan medde-
les tilladelse til et projekt, hvis det medfgrer en veaesentlig negativ indvirkning pa
de arter og naturtyper, som et Natura 2000-omrade er udpeget for at beskytte.
Det skal sdledes sandsynligggres, at Natura 2000-omradet ikke pavirkes vee-
sentligt af et projekt, og at projektet ikke medfgrer, at malsaetningerne i Natur-
planerne ikke kan opfyldes.

Hvis Natura 2000-screeningen (disse ovenstdende vurderinger) viser, at det ikke
kan udelukkes, at et eller flere af udpegningsgrundlagene kan pavirkes vaesent-
ligt, skal der gennemfgres en Natura 2000-konsekvensvurdering. Tabel angiver
hvilke Igsningsforslag der vil kraeve en Natura 2000-konsekvensvurdering.

Hvis en Natura 2000-konsekvensvurdering viser, at et projekt kan skade et Na-
tura 2000-omrade (udpegningsgrundlaget), kan projektet ikke gennemfgres,
medmindre betingelserne i direktivets artikel 6, stk. 4, for at fravige beskyttel-
sen af Natura 2000-omradet, er opfyldt. Efter fravigelsesbestemmelsen i artikel
6, stk. 4, kan et projekt, der kan skade et Natura 2000-omrade, alligevel gen-
nemfgres, hvis fglgende tre kriterier er opfyldt:

1 der foreligger bydende ngdvendige hensyn til veesentlige samfundsinteres-
ser, herunder af social eller gkonomisk art,

2  der ikke findes en alternativ Igsning med ingen eller samlet set mindre
skade, og

10 R3dets direktiv 92/43/E@F om bevaring af naturtyper samt vilde dyr og planter med se-
nere andringer.

11 Europa-Parlamentets og Radets Direktiv 2009/147/EF af 30. november 2009 om beskyt-
telse af vilde fugle (kodificeret udgave).



COWL
H@IVANDSSIKRING SKALSK@R 123

3  der treeffes alle ngdvendige kompensationsforanstaltninger, som opvejer
den skade, der matte ske pa Natura 2000-netvaerket.

Europa-Kommissionen skal orienteres om fravigelsen i sager, der vedrgrer ikke-
prioriterede naturtyper eller arter. Hvis der er tale om en lokalitet med en priori-
teret naturtype og/eller en prioriteret art, kan der alene henvises til hensynet til
menneskers sundhed og den offentlige sikkerhed eller vaesentlige gavnlige virk-
ninger pa miljget, eller, efter udtalelse fra Kommissionen, andre bydende ngd-
vendige hensyn til vaesentlige samfundsinteresser.



COWL
124  H@IVANDSSIKRING SKALSK@R



