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Bilag CKE15.09-Bilagl — Oversigt med tveersnitseksempler
Baggrund

| forbindelse med projektet om arbejder pa daekkende moleveerker ved Halsskov Feergehavn er der
undervejs i projektet konstateret behov for projekt- og/eller gkonomiske justeringer grundet
beskaffenheden af de eksisterende betonkonstruktioner. Der er her opsat en kortfattet baggrundshistorik
der vurderes at have relevans for beslutning om hvorledes projektet skal feerdigggares.

I ultimo 2015 udarbejdede Orbicon en tilstandsregistrering der konkluderede at betonstgbningerne i
molerne generelt var af darlig karakter. Der blev opsat et anlaegsbudget pa ca. 16 mio. kr. for en
omfattende renovering af alle molestraekninger. Hovedelementerne i renoveringsarbejdet indebaerer ny
komplet omstgbning af eksisterende "betonkasser”, samt genopbygning af daeksten pa ydersiden af
veerkerne.

; Azobéhammer  Udstabning med ny beton

Opfyldning med
pplerende dzeksten

Forankring af armering

Der blev ligeledes givet et overslag pa reduceret anlaegspris pa ca. 12,5 mio. kr. ved udladelse af nogle
delstraekninger (hovedsageligt stor del af nordlige mole), dog efter samme vedligeholdelsesprincip som
ovenfor.
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Idet at anleegsbudgettet 1a langt over bygherrens budget blev der i medio 2016 fremsendt et alternativ
forslag der omhandlede en Igsning hvor man etablerer en adgangsmulighed for offentligheden pa molerne,
men derudover ikke laver vedligeholdelsesarbejder pa betondelen af molerne (dog stadig genopbygning
med deeksten pa ydersiden af molerne). Et sddan projekt med etablering af treeoverbygning pa molerne
blev estimeret til ca. 4 mio. kr.
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Den endelige anleegsramme under projekteringen var ca. 5,1 mio. kr. og det endelige princip for lgsningen
blev en kombination af de forrige forslag, hvor det primaere formal er at etablere en sikker offentlig
adgangsmulighed pa molerne for gdende, men hvor der yderligere suppleres med stedvis renovering af
den underliggende beton der hvor der treenger mest — efter princippet herunder (projektet blev udbudt med
bade beton- og trae-adgangsvej, hvor betonlgsningen blev valgt og budgettet blev reguleret ift. det
vindende tilbud).
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Reparation af kanterne er ikke en renovering, men kun et tiltag der udfgres steder hvor det vurderes at
kunne have gavn mht. bremse den igangveerende nedbrydning af molerne (jf. forprojekt af marts 2018).

| forbindelse med udfgrelsen og entreprengrens opstart pa ophugning i eksisterende beton, har det vist sig
at betonen ved den yderste del af sydpieren i sterre omrader er vaesentlig mere porgs end farst antaget af
Orbicon. For at det er muligt at etablere den planlagte betonbelaegning pa toppen af molen har det vist sig
at vaere ngdvendigt at borthugge Igst beton og omstgbe en ny "betonkappe” omkring den eksisterende
beton.
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Ovenfor ses eksempel p& hvor meget ekstra beton der er fiernet og genstabt. Dette er i omradet fra start
oliepier og ud mod molehovedet. Der blev i forbindelse med konstatering af den darlige beton (iseer pa
udvendig side af molen) tildelt en ekstrabevilling pa ca. 3,8 mio. kr.

Ved opggrelse pr. medio januar 2019 vurderes det groft (ud fra entreprengrens stadeopgarelse og
forelgbige estimater) at der ca. resterer 300.000 kr. i budgettet til betonstgbninger fra station ca. 300 (den
rgde linje) og ind mod land.

Det eksakte tal udestar idet at entreprengren ikke har udstgbt i alle de borthuggede omrader jf. billedet
ovenfor, hvorfor den eksakte betonmaengde farst kendes efter det faktiske forbrug er optalt.
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Teknisk besigtigelse af sydmolen
Tilsynet blev tilkaldt til besigtigelse pa pladsen den. 21.02.2019. Formalet med besigtigelsen er at vurdere
hvorledes de resterende 300.000 kr. skal bruges til kantstgbning fra station ca. 300 og ind mod land.

| dette omrade ser den eksisterende beton generelt bedre ud end den yderste del af molen. Dog raekker
restbelgbet kun til meget beskedne borthugninger og nye stabninger. P& en pragvestraekning pa ca. 25 m
illustrerede entreprengren pa pladsen hvor meget der ca. ggres for at straekke midlerne til hele
steerkningen.

De resterende arbejder indenfor det aktuelle budget indebaserer meget forsigtig behugning med
murerhammer (med handkraft). Kun de mest Igse dele fiernes (se gran pil i billederne herunder). Andre
naturlige revner hvor betonen bgr behugges forbliver idet at for stor behugning medfarer for store
ngdvendige pastabninger som det nuveerende budget ikke raekker til.

Metoden vurderes at indebeaere stor risiko for at en veesentlig del af de nye pastgbninger kun vil have en
levetid pa ganske fa ar idet at fugt kan relativt let traenge ind i de blivende revner og medfare
frostspringninger. Ligeledes kan starre flager hvor hovedparten af stabemertlen sidder pa selve flagerne
falde i vandet relativt let.
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Fokusomradet centres derudover kun sa vidt muligt omkring hjgrnerne, idet at restbelgbet ikke vurderes at
reekke lang siderne pa betonkasserne i vaesentlig omfang. | omrader hvor betonen er nedbrudt vaesentlig
omkring hjgrnerne er det aftalt at entreprengren maksimalt gar op til 1 m ned langs siden. Men generelt vil
arbejderne pa siderne af kasserne foregd i vaesentlig mindre omfang. | omrader som de viste herunder vil
der forventeligt ikke udfgres noget vedligehold.

Steder hvor betonkant stadig findes, bevares. Dette pa trods af at der er klare revner mellem betonkant og
-daek der medferer let indtreengning af fugt, samt at betonkanten flere steder sidder meget Igs.
.‘ 23 =S

Entreprengren kreever indenfor kort tid (uge 9 — 2019) instruks om hvorledes han — med baggrund i
prgvestreekningen beskrevet ovenfor — skal fortsaette sit arbejde pa den resterende del af molen.

| vedlagte Bilag er arbejderne illustreret henholdsvis for yderdelen af sydmolen, savel som inderdelen.
Skitser i bilaget illustrerer aendringerne ift. det oprindelige udbudte projekt.
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Anbefalinger
Falgende muligheder er draftet omkring det videre arbejde fra station 300 og ind mod land.

A. Fortsaette arbejderne som beskrevet i afsnittet ovenfor.

Overordnet vurderes det at arbejderne omkring behugning og stabning af hjgrnerne efter den ovenfor
beskrevne metode giver et meget ineffektivt resultat og dermed brug af det estimerede restbelgb til
straekningen.

Bygherren skal veere indforstdet med at en stor del af arbejdet kun kan forventes at veere af kosmetiske
karakter og kan darligt forventes at have en bremsende effekt pd den pdgaende nedbrydning af
betonkonstruktionerne — som hensigten hidtil har vaeret. Pastgbninger pa lgst beton forventes maksimalt at
kunne vedhaefte ganske fa ar.

B. Undlad at ggre mere vedr. hjgrnerne fra station 300 oq ind.

| stedet for at fortseette takten som beskrevet i A, kunne det overvejes om restbelgbet skal reserveres til
kun de mest ngdvendige steder. Her taenkes der bl.a. ogsa i at opjustere fokus i omrader med starre
skader/huller/porgs beton i midten af den eksisterende betonmole hvor den nye adgangsvej skal pastgbes.
Det er essentielt at betonen er af relativ god kvalitet hvor den nye adgangsvej skal pastgbes og forankres
med iborede ankre.

Falgende forhold skal koordineres med entreprengren:

-l omrader hvor der mangler kanter i sddan grad at entreprengren ikke kan etablere sin form og
feerdes omkring denne under udfgrelsen, skal der udfares pastabninger.

- Safremt entreprengren ikke skal forseette med nedbrydning og pastebning resten af vejen, skal
hans aktivitetsplan andres. Entreprengren meldte pa pladsen at der er 5 ugers leveringstid pa
hans armering til adgangsvejen. Det skal sikres at entreprengren ikke gar i sta.

C. Bevilling af supplerende midler til stgbning

Entreprengren har estimeret et overslag pa ca. 2,0 mio. for behugning og stgbning, safremt det skal gares i
en vaesentlig grad hvor alle dbenlyse Igse betondele borthugges. Saledes aminimeres risiko for frostskader
og det vil reelt have en bremsende effekt pa den nuveerende kontinuerlige nedbrydning af anlzegget.

Det skal papeget at der ikke er tale om en gennemgaende behugning og pastgbning pa hele den
resterende straekning, men stadig om lokale omrader. Arbejdet udfgres dog i en vaesentlig hgjere kvalitet.
Omrader hvor eksisterende hammer mv. har god vedhaeftning nedbrydes ikke, sa helhedsbilledet bliver en
blanding mellem eksisterende beton og nye pastabninger (i modsaetning til yderdelen af molen som har
faet en helt ny gennemgaende betonskal).

Det er vigtigt at papege at belgbet er et estimat foretage af entreprengren og som baserer sig pa hans
hidtil erfaring med arbejdet pa molen. Det er tidligere drgftet mellem bygherren og rddgiveren om estimatet
kunne veere hgit sat, med formodningen om at molen gradvist bliver "bedre” i takt med at man kommer
teettere pa land — hvor den ikke har veeret sé udsat for balger som den yderste del af molen. Men med den
store variation der har veeret i kvaliteten hidtil og med risikoen om lokale pludselige meget darlige omrader,
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anbefales det ikke at anmode om en bevilling mindre end det nuvaerende estimat. Det skal ligeledes
papeges det farst er muligt at kende det endelige ngdvendige omfang, nar entreprengren har veeret hele
straekningen igennem mht. behugning, hvorfor der er risiko for at belgbet ligeledes kan ende med at veere
starre end det nuveerende estimat.

Falgende forhold skal koordineres med entreprengren safremt ny bevilling gives:

- Arbejdet skal igangseettes relativt hurtigt. Entreprengrens aktiviteter de kommende uger er
behugning og udstabning af kanter, inden udstgbning af adgangsvejen pabegynder. Safremt
bevillingen farst falde pa senere tidspunkt skal han tilbage og behugge i omrader han allerede har
arbejdet i hvorved arbejdet vil veerre spildt.

Arbejdet med entreprengren skal i givet fald koordineres saledes sa han hurtigst muligt kan
igangseette stgbning af deek (fra yderste del af molen og ind), samt evt. igangsaette arbejde pa
nordlige mole. Det vurderes dog pa nuvaerende tidspunkt ikke at straekke sig til en evt. politisk
bevilling finder sted.

Safremt bygherren indstiller til en supplerende bevilling, bgr entreprengren hurtigst muligt
inddrages for at afdaekke mulig rokeringer i sine aktiviteter.
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