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1 Indledning

Denne rapport omfatter et projektforslag iht. Varmeforsyningsloven for fjern-
varmeforsyning af et planlagt boligomrade, Engdraget, i Tidselbjergomradet.
Omradet forventes at omfatte 126 taet-lav boliger og udggr en mindre del af
Rammelokalplan nr. 1111 Rammelokalplan for baeredygtigt boligomrade, Tidsel-
bjerget, Slagelse.

Projektomradet ligger i et omradde der er udlagt til naturgasforsyning.

Slagelse Kommune har bedt SK-Varme udarbejde projektforslag for varmeforsy-
ning af omrddet. Slagelse kommune gnsker, at der vurderes p& forsyning med
naturgas, varmpumper og fjernvarme.

1.1 Rapportens formal

Rapporten har til formal at belyse det planlagte projekts muligheder og konse-
kvenser og sdledes danne grundlag for myndighedsbehandling og godkendelse
af projektforslaget i henhold til Varmeforsyningsloven.

Endvidere skal rapporten orientere de parter, der bergres af projektet, og som
skal have projektet til hgring.

Rapporten er udarbejdet efter retningslinjerne i Bekendtggrelse om varmeplan-
laegning og godkendelse af projekter for kollektive varmeforsyningsanlaeg, Ener-
gistyrelsens bekendtggrelse nr. 825 af 24. juni 2016.

Der henvises endvidere til Bekendtggrelse af lov om varmeforsyning, lovbe-
kendtggrelse nr. 1307 af 24. november 2014.

1.2 Projektets baggrund

Baggrunden for projektet er en drgftelse mellem bygherren, SK Varme og kom-
mune om byggeriet og varmeforsyningen heraf.
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1.3 Afgraensning af projektomradet

Projektomrddet omfatter et nyt udstykningsomrade, Engdraget, i Tidselbjergom-
radet ved Hvedevej og Valmuevej. Projektomrddets afgraensning og planlagte
tilkobling til eksisterende fjernvarmenet i Rosenkildevej er vist pa efterfglgende
kort.

} Tilslutning til
eksisterende
fiernvarmenet

Figur 1 Afgraensning af projektomr8det samt tilslutning til eksisterende fjernvar-
menet.

Ifelge oplysningerne fra bygherren omfatter projektomradet 126 boliger med et
samlet bygningsareal pa 12.474 m2. Bebyggelsen planlaegges opfgrt som taet-
lav. Den planlagte bebyggelsesplan i projektomradet er vist i bilag 6.

Omradet udggr den sydlige del af LP1111, Rammelokalplan for baeredygtigt bo-

ligomrade, Tidselbjerget, Slagelse.

1.4 Tilknyttede projekter

Ingen

http://projects.cowiportal.com/ps/A069207/Documents/03 Project documents/2017 Engdraget 126 boliger - projektforslag/Projektforslag Engdraget 126

boliger_maj2017.docx



COWL
FJERNVARMEFORSYNING AF ENGDRAGET 126 BOLIGER 9

1.5 Indstilling

SK Varme A/S indstiller til Slagelse Kommune, at der gennemfgres myndigheds-
behandling af projektforslaget efter Varmeforsyningslovens retningslinjer.

Slagelse kommunalbestyrelse ansgges om at godkende fjernvarmeforsyning af
omradet, som beskrevet i dette projektforslag.

Indstillingen begrundes i hensynet til CO2-fortraengning og samfundsgkonomi.

1.6 Andring i varmeplanens retningslinjer

Kommunalbestyrelsens godkendelse af projektforslaget indebaerer, at omradets
kollektive varmeforsyning andres fra naturgas- til fjernvarmeforsyning.

1.7 Organisatoriske forhold

SK Varme A/S finansierer, ejer, forestar driften og vedligeholder fjernvarmefor-
syningsanlaegget til og med hovedafspaerringshanerne og malerne hos forbru-
gerne.

Ansvarlig for projektet er:

SK Varme A/S
Lillegvej 3
4220 Korsgr

Projektforslaget er udarbejdet af:

COWI A/S
Jens Chr. Skous Vej 9
8000 Aarhus C

1.8 Projektets gennemfgrelse

Ifglge kommunens oplysninger forventes den fgrste raekke boliger mod @st at
vaere indflytningsklare august 2018.

Forsyningsledning til omradet fra eksisterende fjernvarmenet og distributions-
nettet i omradet etableres ved byggemodning af omradet, i ar et. Stikledninger-
ne folger tilslutningstakten, som forudszettes at ske over de fgrste to ar.

http://projects.cowiportal.com/ps/A069207/Documents/03 Project documents/2017 Engdraget 126 boliger - projektforslag/Projektforslag Engdraget 126
boliger_maj2017.docx



COWL

10 FJERNVARMEFORSYNING AF ENGDRAGET 126 BOLIGER

2 Forhold til overordnet lovgivning og
planlaagning

2.1 Fysisk planlaagning

Projektomradet er omfattet af Lokalplan nr. 1111, Kommuneplantilleeg nr. 10,
Rammelokalplan for baeredygtigt boligomrade, Tidselbjerget, Slagelse.

Det oplyses i lokalplanen, at omradet blev udlagt til naturgasforsyning fgr den
15. juni 1990 samt, at varmeforsyningen fastlaegges endeligt i de konkrete pro-
jektlokalplaner. Det ggres for at muligggre, at der udbydes varmeforsyning, der
- ud fra et baeredygtighedsaspekt - matcher omradets behov.

2.2 Bygningsreglement

Bygningsreglement pr. 1 juli 2016 indeholder generelle bestemmelser vedrgren-
de energiforbrug i afsnit 7.1.

Bygningsopvarmning i ny bebyggelse skal baseres pa vedvarende energi (stk.
7).

Undtaget er bygninger i omrader, hvor tilslutning til fiernvarmenet er mulig, her
kan fjernvarme anvendes (stk. 8).

Undtaget er endvidere bygninger i omrader, hvor der er etableret naturgasnet,
eller hvor der foreligger en projektgodkendelse udarbejdet inden 1. januar 2013
om individuel naturgasforsyning (stk. 9)

For omrader hvor beslutningen om naturgasforsyning er truffet for 1990, gzelder
undtagelsen kun, hvis der i omradet er etableret naturgasnet (vejledning til stk.
9).
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2.3 Varmeplanlaegning

Retningslinjerne for udarbejdelse og myndighedsbehandling af projektforslag er
affattet i "Bekendtggrelse om godkendelse af projekter for kollektive varmefor-
syningsanlaeg", Energistyrelsens bekendtggrelse nr. 825 af 24. juni 2016.

Ifglge § 6 skal projektet skal veere i overensstemmelse med varmeforsyningens
formalsparagraf, og ud fra en konkret vurdering vaere det samfundsgkonomisk
mest fordelagtige projekt jf. bekendtggrelsens § 26.

§ 26, stk. 1 preeciserer, at kommunalbestyrelsen inden endelig godkendelse skal
foretage en energimaessig, samfundsgkonomisk og miljgmaessig vurdering af
projektet. Vurderingen skal ske pa baggrund af kommunens overordnede var-
meplanlaegning, projektforslaget for det konkrete projekt og hgringssvar, der er
indkommet til dette projektforslag. Kommunalbestyrelsen skal ved vurderingen
pase, at projektet er i overensstemmelse med Varmeforsyningsloven, herunder
formalsbestemmelsen, og at projektet ud fra en konkret vurdering er det sam-
fundsgkonomisk mest fordelagtige projekt.

Kommunalbestyrelsen kan ikke godkende projekter for naturgasdistributionsnet,
hvis projektet vedrgrer et omrade, hvor 75 pct. eller mere af bygningsmassen er
omfattet af forbuddet mod installation af naturgasfyr i bygningsreglementet (§7

stk. 3).

Denne begransning geaelder ikke for projekter for distributionsnet, der f.eks.
transporterer biogas eller projekter der omfatter forsyning af bygninger, der har
faet dispensation fra bygningsreglementets forbud mod installation af naturgas-
fyr (§ 7 Stk. 4).

2.4 Styringsmidler

Der forudseaettes ikke tilslutningspligt for fjernvarmeforsyning af bebyggelsen, se
naermere under afsnit 2.7.

2.5 Anden lovgivning

Projektet udfgres efter geeldende normer og standarder.

2.6 Bergrte arealer

Tilslutning af projektomradet planlaegges fra eksisterende fijernvarmeledning i
Rosenkildevej.

Forsyningsledningen fra Rosenkildevej til projektomradet forventes etableret
sammen med fremtidig kloakledning pa straekningen, jf. Bilag 6. En del af tracé-
et anlaegges gennem privatejet grund, herunder matr. 91a, Slagelse Markjorder
som er ejet af Rosenkilde Ejendomme Aps.

http://projects.cowiportal.com/ps/A069207/Documents/03 Project documents/2017 Engdraget 126 boliger - projektforslag/Projektforslag Engdraget 126
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For den privatejet grund skal foretages en tinglysning af servitutpalaeg, med for-
udgdende drgftelse af arealafstdelse og servituterstatning med grundejer.

Distributionsnettet forventes etableret i fordelingsvejen i projektomradet.

2.7 Bergrte parter

Naturgasforsyningen i Slagelse varetages af Dansk Gas Distribution A/S.

Bygherren for bebyggelsen er Slagelse Boligselskab. Bygherren gnsker fjern-
varmeforsyning af omradet, og har haft droftelser med SK Forsyning om dette.

http://projects.cowiportal.com/ps/A069207/Documents/03 Project documents/2017 Engdraget 126 boliger - projektforslag/Projektforslag Engdraget 126
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3 Redeggrelse for projektet

3.1 Forudsat varme- og effektbehov

Oplysninger om forventet bebyggelse og arealer er oplyst af Bygherren.

Til beregningerne er det forudsat, at der etableres 126 boliger med et samlet
bygningsareal pd 12.474 m2, gennemsnit 99 m2/bolig. Bebyggelsen planlaegges
opfgrt som taet-lav.

Ifglge LP1111 skal husene opfgres som lavenergi. Ifglge geeldende Bygningsreg-
lement 2015 svarer lavenergi til bygningsklasse 2020.

Energirammen 2020 for boliger er 20,0 kWh/m?2. Hertil kommer en CO,-faktor
der for fjernvarme pa 0,6. Energirammen for fjernvarme bliver herved 20 / 0,6
= 33,3 kWh/ m2.

Grundlaeggende regnes med den samme energiramme for de belyste forsy-
ningsalternativer, af hensyn til et ensartet sammenligningsgrundlag, da en lave-
re energiramme vil kraeve yderligere investeringer f.eks. i gget isolering, sol-
varmeanlaeg mv, hvilket ligger uden for rammerne af projektforslagets vurdering
af varmeforsyningsalternativer.

Imidlertid viser erfaringer, at varmeforbruget i praksis er stgrre end energiram-
men. Der er ikke tale om at bygningerne ikke opfylder energirammen, men at
beboer har en anden adfaerd, end der er lagt til grund for energirammerne,
f.eks. hgjere rumtemperatur og stgrre luftskifte.

Det er ogsa vigtigt at bemaerke, at energiforbruget til varmt vand ikke pavirkes
at husets isoleringsstandard.

Disse forhold indebaerer en forskel i 'varmebehov' og 'energiramme’.

Energirammen er en teoretisk beregning af bygningens energieffektivitet til
sammenligning af forskellige bygninger pd et ensartet grundlag. Energirammen

http://projects.cowiportal.com/ps/A069207/Documents/03 Project documents/2017 Engdraget 126 boliger - projektforslag/Projektforslag Engdraget 126
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omhandler tillige tilfgrt energi, efter fradrag af bidrag fra f.eks. solfangere, sol-
celle mv.

Varmebehov omfatter det faktiske varmeforbrug under hensyn til beboernes ad-
feerd. Varmebehovet varierer meget fra bygning til bygning, hvorfor der ma an-
vendes et gennemsnit for bygningskategorien. I dette projektforslag forudszettes
hele varmebehovet daekket af de belyste varmeforsyningsalternativer.

En undersggelse af Verdo (varmeforsyning i Randers) viser, at jo lavere energi-
ramme, des stgrre afvigelse ses i fjernvarmeforbruget. En SBI rapport 2016:09
viser den samme tendens.

Verdo har undersggt fjernvarmeforsynede huse opfgrt efter BR2008, BR2010 og
BR2015. Energirammen reduceres ca. 25 procent for hvert BR-skridt. For de
naevnte bygningsklasser er undersggt hhv. 193, 76 og 1.551 huse med en gen-
nemsnitlig stgrrelse p& 160 m2, i stgrre byer i Jylland og pa Fyn.

Fjernvarmforbrug og energiramme for
bygningsklasser

100
90
80
70
< 50 alt

E 40 B Energiramme
30
20
10
0

2008 2010 2015 Skgn 2020
Figur 2 Resultatet af Verdo' undersogelse af fjernvarmeforbrug i Bygningsklasser

2008, 2010 og 2015, samt forudsat for 2020 (lysebl§).

For bygningsklasse 2015 er det gennemsnitlige fjernvarmeforbrug:

> 5% mindre end forbruget i bygningsklasse 2010

> 45 % stgrre end energirammen.

Hvis dette overfgres til bygningsklasse 2020 fremkommer fglgende interval for
varmebehov:

> 5 % reduktion ift. BR2015 = 63 kWh/m?2

> 45 % over energirammen = 48,3 kWh/m?2

http://projects.cowiportal.com/ps/A069207/Documents/03 Project documents/2017 Engdraget 126 boliger - projektforslag/Projektforslag Engdraget 126
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Gennemsnittet blive ca. 55 kWh/m?2, som bud pd varmebehovet i bygningsklas-
se 2020.

Varmebehovet i et gennemsnitligt hus i projektomradet p& 99 m2, bliver herved
pa 5.445 kWh/ar.

Til vurdering af varmebehovet skal det bemaerkes, at hvis der bor 3 personer i
et hus, s vil forbruget til varmt vand udggre omkring 40 procent heraf.

Det samlede potentielle varmebehov i projektomradet der fremkommer med de
beskrevne forudsaetninger fremgar af efterfglgende tabel.

Antal | Areal | Varmebehov | Tilslutningseffekt
stk. m?2 MWh KW
Teet/lav boliger 126 12.474 686 ca. 748
Tabel 1 Det samlede potentielle behov i projektomr&det.

Varme- og effektbehovet omfatter det samlede behov for tilfgrsel af varme til
b&de rumopvarmning og varmt vand.

Til fjernvarmeproduktion skal der endvidere tillaagges varmetab fra ledningsnet-
tet, hvorved der fremkommer et samlet effekt- og varmebehov, som angivet i
efterfglgende tabel. Effektbehovet ab veerk er korrigeret for, at der er forskyd-
ninger i forbrugernes samtidige forbrug af maksimalt behov.

Fjernvarmeforsyning Varmebehov MWh Effektbehov kW
Produktion ab veerk 876 ca. 583
Tabel 2 Samlet varme- og effektbehov ved fjernvarmeforsyning.

Bilag 1 indeholder en oversigt over forudsaetninger og opggrelsen af varme- og
effektbehov.

3.2 Forsyningsmaessige forhold

Fjernvarmebehovet i projektomradet daekkes af de produktionsenheder som har
overskydende kapacitet. Til et tilstédende projektomrade er beregnet fglgende
marginale produktionsfordeling af varmebehovet, som ligeledes benyttes her:

> 4 % affaldskraftvarme

> 26 % halmkraftvarme

> 31 % biomassevarme

> 39 % spidslastkedler

http://projects.cowiportal.com/ps/A069207/Documents/03 Project documents/2017 Engdraget 126 boliger - projektforslag/Projektforslag Engdraget 126
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3.3 Anlaegsomfang

Forudseetningerne der er anvendt til beregningerne i dette projektforslag er opli-
stet i bilag 1, efterfglgende knyttes kommentarer til centrale forudsaetninger.

3.3.1 Naturgasforsyning

Det forudsaettes, at laengden af et naturgasnet til forsyning af projektomradet,
er tilsvarende lzengden af gadenettet til fjernvarmeforsyning. Der skal etableres
660 m gadenet og gennemsnitligt 20 m stikledning til hver forbruger.

DONG Energy har oplyst investering i stikledning inkl. maler samt drift og vedli-
gehold af net for et tilstadende projektomrdde ved Tidselbjerg. Disse oplysninger
benyttes til beregningerne i dette projekt.

Til bestemmelse af prisen for installation med naturgaskedlIer er der taget ud-
gangspunkt i Energistyrelsens "Technology Data for Energy Plants", oktober
2013. Heri oplyses prisen baseret pa en "standard" udskiftning af en gaskedel.
Ved nybyggeri er der ingen gamle anlaeg det skal skrottes, til gengaeld skal der
etableres aflgb og aftraek.

3.3.2 Varmepumper

Der er regnet pa jordvarme og luft-til-vand varmepumper.

Der er anvendt beregningsforudsaetninger fra Energistyrelsens "Technology Data
for Energy Plants", august 2016.

Det er forudsat, at husene ikke har en tilstreekkelig stor have til nedgravning af
jordslanger, hvorfor jordslanger forudsaettes etableret med lodret boring.

Vedrgrende luft-til-vand varmepumper kan stgjgener begraense anvendelsen i
teet bebyggelse. Der er ikke taget hensyn til evt. udgifter til afhjeelpning af ge-
ner herfra i de anvendte forudsaetning.

3.3.3 Fjernvarmeforsyning

Der forudseettes anvendt det bedst isolerede fjernvarmergr for de aktuelle di-
mensioner (praeisolerede dobbelt rgr serie 3).

Laengen af forsyningsledningen til projektomradet er opmalt til 320 m, gadenet-
tet er opmalt til 660 m, laangden af stikledninger er forudsaettes til 20 m.
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De samlede ansldede anlaegsomkostninger til etablering af fijernvarmenet i pro-

jektomradet er gengivet i efterfslgende tabel.

Anlaegsarbejde Investering i
mio. kr.
Forsyningsledning 0,495
Gadenet 0,903
Stikledninger, hovedhaner og malere 2,720
Projektering, tilsyn og uforudsete 0,620
I alt 4,738
Tabel 3 Overslag over projektets anleegsomkostninger til ledningsnet,

prisniveau 2017 ekskl. momes.

Det forudseettes, at investeringen til forsyningsledning og gadenet sker i bereg-
ningsperiodens fgrste ar. Mens investering i stikledninger sker i beregningsperi-

odens to forste ar.
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4 Konsekvensberegninger

4.1 Bereghingsmetode

Der er foretaget overslagsmaessige beregninger pa samfundsmaessige og virk-
somhedsgkonomiske konsekvenser ved gennemfgrelse af projektforslaget. Be-
regningerne er foretaget som marginalberegninger og indeholder kun de forhold,
som bergres af projektet mht. ledningsnet og produktion af varme.

Beregningerne er foretaget i overensstemmelse med Energistyrelsens anvisnin-
ger for evaluering af varmeforsyningsprojekter. Der henvises til "Vejledning i
samfundsgkonomiske analyser pa energiomradet, Energistyrelsen april 2005"
(rev. juli 2007), samt "Samfundsgkonomiske beregningsforudsaetninger 2017,
Energistyrelsen 5. maj 2017".

Beregningerne er foretaget over en 20-5rig betragtningsperiode.

Resultatet udggres af forskellen mellem resultatet af beregningen for de forskel-
lige alternative varmeforsyningsmuligheder.

Resultatet kan kun anvendes til at sammenligne de forskellige alternativer.

4.2 Samfundsgkonomi

Samfundsgkonomien udtrykker det samlede samfundsmaessige resultat inklusive
energi- og miljgkonsekvenser, idet der indregnes samfundsgkonomiske brasnd-
selspriser, COz-kvoter og en samfundsmaessig vaerdisaetning af SOz, NOy og
PMy;s.

De energi- og miljgmaessige konsekvenser er saledes en mellemregning til sam-
fundsgkonomien. Det skyldes iseer CO,-kvotemekanismen, som bevirker en an-
den mekanisme for aendringerne i CO; end mekanismerne for andringer i SO3,
NOx og PMys.

Det kan naevnes, at fjernvarme og elektricitet produceres p& CO,-kvote-
omfattede anlaeg, og ikke gger den samlede CO,-udledning, modsat individuelle
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naturgasfyr der samlet for omradet vil udlede ca. 144 ton CO,/ar, nar alle for-
brugere er tilsluttet.

Ved beregning af de samfundsgkonomiske konsekvenser betragtes rentabiliteten
i fiernvarmeforsyning af omradet set fra samfundets side i forhold til varmefor-
syning med individuel naturgas og varmepumper.

Der er anvendt forudsaetninger ifglge "Samfundsgkonomiske beregningsforud-
saetninger 2017" Energistyrelsen 5. maj 2017.

De samlede omkostninger &r for &r tilbagediskonteres med en diskonteringsfak-
tor pd 4 procent, hvorved nuvaerdien fremkommer.

Samfundsgkonomi, nuvardi over 20 &r, mio. kr.
Fjernvarmeforsyning 8,6 Diff. fra fjernvarme
Naturgas 14,9 6,3
Varmepumpe jordvarme 23,8 15,2
Varmepumpe luft til vand 12,2 3,7
Tabel 4 Samfundsgkonomisk resultat over 20 8r for de belyste varmeforsyningsal-
ternativer.

Sammenholdes nuveerdien af periodens samlede omkostninger i de belyste al-
ternativer ses, at der ved de anvendte forudsaetninger opnds en nuvaerdibespa-
relse pa ca. 3,7 - 15,2 mio. kr. over betragtningsperioden ved fjernvarmeforsy-
ning.

4.2.1 Samfundsgkonomiske fglsomheder

Der er udarbejdet samfundsgkonomiske fglsomheder, der viser aendringen i de
samfundsgkonomiske resultater ved andrede forudsaetninger.

Slagelse Kommunes gnsker til fglsomheder er fglgende:
> Etableringspris +/- 10 %

> Varmeforbrug+/- 10 %

v

Driftsudgifter+/- 5 %

\'%

Samfundsgkonomisk rente +/- 1 %

Endvidere er belyst betydning af naturgaskedlernes virkningsgrader og reinve-
steringstidspunkt for naturgaskedler.

Normalt oplyses virkningsgrader for naturgaskedler fra energimaerkningen.
Energimaerkningen er baseret pa et arligt varmeforbrug pd 2.000 kWh til varmt
vand og 20.000 kWh til rumvarme, dvs. 9 procent af varmebehovet gar til varmt
vand.
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Ved lavenergihuse fremkommer en helt anderledes fordeling. Ved forudseetnin-
gerne i dette projektforslag anvendes ca. 40 procent af varmebehovet til varmt
vand ved 3 personer i et hus.

En artikel i Gasteknik nr. 2 fra 2015 oplyser, at nye gaskedlers virkningsgrad er
101,9 procent i lavtemperaturhuse, beregnet ved ovennaevnte modelforbrug.
Endvidere oplyses, at hvis varmtvandsforbruget gges fra 2.000 kWh til 3.000
kWh falder virkningsgraden ca. 1 procentpoint. Det svarer til en forggelse af
varmtvandsforbruget fra 9 procent til 14 procent af det samlede varmeforbrug.

En andel pa 40 procent til varmtvand vil sdledes svare til et fald i virkningsgra-
den pd 6 procentpoint, dvs. en virkningsgrad pa 96 procent. I beregningerne er
forudsat en middelvaerdi pa 98 procent, og i fglsomhedsanalyse er vurderet pa
&ndring i virkningsgraden som fglge af variationerne i varmtvandsforbrugets
andel.

Basisberegningen er baseret p&, at naturgaskedlerne har en gkonomisk levetid
pd 15 ar, dvs. efter 15 ar forventes ggede udgifter til vedligeholdelse, som er
vanskelige at forudsige. Der er lavet en fglsomhed til belysning af betydningen
af reinvestering efter 20 &r, dog uden ggede omkostninger til vedligeholdelse.

Varmepumpernes levetid er oplyst til 20 ar i Teknologikataloget. Der er belyst
betydningen af en udskiftning efter 15 &r (ved jordvarme kun for varmepumpe-
delen).

Resultater for de samfundsgkonomiske fglsomhedsberegninger praesenteres i
den efterfglgende tabel.
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Samfundsgkonomisk Naturgas- Varme- Varme- Fjern-
nuvaerdi over 20 &r forsyning pumpe pumpe varme
mio. kr. Jordvarme Luft til

vand
BASIS 14,9 23,8 12,3 8,6
- diff. fra fjernvarme -6,3 -15,2 -3,7
Investering +10 % 15,6 25,7 13,0 9,0
- diff. fra fjernvarme -6,7 -16,7 -4 1
Investering -10 % 14,2 21,9 11,5 8,2
- diff. fra fjernvarme -6,0 -13,7 -3,3
Varmeforbrug +10 % 15,2 24,0 12,5 8,8
- diff. fra fjernvarme -6,4 -15,2 -3,7
Varmeforbrug -10 % 14,6 23,6 12,1 8,4
- diff. fra fjernvarme -6,2 -15,2 -3,7
Driftsudgifter +5 % 15,2 24,0 12,4 8,7
- diff. fra fjernvarme -6,5 -15,3 -3,8
Driftsudgifter -5 % 14,7 23,6 12,1 8,6
- diff. fra fjernvarme -6,1 -15,1 -3,6
Kalk.rente +1 % 14,3 23,3 11,8 8,5
- diff. fra fjernvarme -5,8 -14,7 -3,3
Kalk.rente -1 % 15,6 24.4 12,8 8,7
- diff. fra fjernvarme -7,0 -15,7 -4 1
Gaskedel 96 % 15,0 0,0 0,0 8,6
- diff. fra fjernvarme -6,4
Gaskedel 100 % 14,9 0,0 0,0 8,6
- diff. fra fjernvarme -6,3
Gaskedel 20 ar 14,3 0,0 0,0 8,6
- diff. fra fjernvarme -5,7
Varmepumpe 15 ar 0,0 25,0 13,3 8,6
- diff. fra fjernvarme -16,4 -4,6

Tabel 5

Resultater af samfundsgkonomiske folsomheder.

Som det fremgar af ovenstaende tabel opnds der en samfundsgkonomisk bespa-
relse ved fjernvarmeforsyning i alle fglsomhedsberegninger.

4.3

Virksomhedsgkonomi

Ved beregning af de virksomhedsgkonomiske konsekvenser betragtes rentabili-
teten i fiernvarmeforsyning af projektomradet set fra fjernvarmeselskabets side.
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Beregningen er udfgrt som en marginalbetragtning, hvor der kun er medtaget
de forhold, der bergres ved at fjernvarmeforsyne projektomradet.

4.3.1 Likviditetsvirkning

Likviditetsvirkningen er den samlede gkonomiske konsekvens for fjernvarmefor-
syningen af omkostningerne til breendselsforbrug, drift af anlaeg og finansiering
af anlaegsinvesteringer i forhold til indtaegterne ved varmesalg i projektomradet.

3.000
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2.000 =*=Akkumuleret likviditetsvirkning /

= 1.500
X
8 /
q1.000
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Figur 3 Likviditetsvirkning for de enkelte 8r og akkumuleret likviditetsvirkning &r

for &r i den 20-8rige periode - uden moms

Likviditetsvirkningen i Figur 3 fremkommer ved anvendelse af de geeldende
fiernvarmetakster over hele den 20-3rige betragtningsperiode og en finansiering
af anlaegsudgifterne.

4.3.2 Fglsomhedsberegninger

Der er foretaget beregninger pa andrede forudsaetninger, der viser projektfor-
slagets fglsomhed over for centrale forudsaetninger.

Der er foretaget fglgende fglsomhedsberegninger:
* Anleegsudgifter forgges med 10 %
* Varmebehovet reduceres med 10 %
« Driftsudgifterne gges med 5 %

I det fglgende er resultatet af basisforudsaetningerne og fglsomhedsberegnin-
gerne vist sammenstillet.
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Figur 4 Projektets akkumulerede likviditetsvirkning ekskl. moms over den 20-

8rige periode - uden moms.

Det ses af Figur 4, at resultaterne af fglsomhedsberegningerne ligger taet pa
hinanden.

4.4  Forbrugermaessige forhold

Brugergkonomien er belyst for en gennemsnitlig bolig i projektomradet.

I gkonomien er der indregnet afskrivning og forrentning af omkostningerne til
installation af hhv. individuelle varmeinstallationer og fjernvarmearrangement.

Resultaterne er vist i efterfglgende tabel.

Opvarmningsform Bolli(szrmz
Naturgasforsyning 11.701
Varmepumpe - Jordvarme 16.760
Varmepumpe - Luft-vand 9.470
Fjernvarmeforsyning 9.716
Tabel 6 Arlig varmeudgift for en gennemsnitlig forbruger ved de belyste forsy-

ningsalternativer, kr./8r inkl. moms.

Det ses af Tabel 6, at beregningerne pa forbrugergkonomien ved de anvendte
forudsaetninger viser, at fiernvarmeforsyning bliver vaesentlig billigere end jord-
varme og naturgas og jeevnbyrdig med luft-vand varmepumpe.
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Bilag 1 Forudsaetninger
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Engdraget 126 nye boliger
Forudsatninger til konsekvensvurdering pa energi, miljo og skonomi

03 Project 017 126 boliger - 26nyehuse_skonomi_maj2017.xism] Maj 2017

Forudsat byggeri

Type Antal Areal [m2] Varmebehov [MWh] Effektbehov [kW]
stk. Gennemsnit | alt Gennemsnit | alt an forbruger ab veerk
Teet/lav bolig 126 99 12.474 54 686 748 561
- 0 0 0 0
Sum 126 12.474 686 748 561
Varmetab i nyt fjv. net 190 22
Fjernvarme an net 876 583
Noter: Antal boliger og areal baseret pa oplysninger fra Slagelse Kommune
Lavenergi klasse 2020 med fiernvarmetilleeg pa 0,6 = 33,3 kWh/m2
Tilleeg pa 22 kWh/m2 baseret pa registreret fiernvarmeforbrug i 1.820 huse efter klasse 2008, 2010, 2015 (Verdo 8. dec. 2015).
Varmetab i henhold til isoplus serie 3 dobbeltrar
Energipriser
Varmekob
Affaldskraftvarme Tarif 48,62 kr./GJ = 175,03 kr/MWh Oplyst af SK varme
Afgift 19,50 kr./GJ = 70,20 kr/MWh ;e 2017 niveau
Halmkraftvarme Tarif 65,56 kr./GJ = 236,02 kr./MWh Oplyst af SK varme
Afgift 24,50 kr./tons = 9,22 kr./MWh ,ume 2017 niveau
Ny biomassevarme (treeflis) Tarif 151,20 kr./MWh yzndsel Oplyst af SK varme
Afgift 1,80 kr./MWh pmndsel 2017 niveau
Spidslastskedler SK Varme Tarif, transp. 1,95 kr./m® 177,72 kr./MWh Tarif iht. GPN Day ahead, 5. marts 2017
Afgift 2,59 kr./m® 235,83 kr./MWh 2017 niveau
Drift og vedligehold, marginalt
ganges pa varme og ikke el
Affaldskraftvarme 175,0 kr/MWh 5 me Varmeandel som varmekgb, kun samfundsgkonomi
Halmkraftvarme 50,0 kr./MWh Kun samfundsgkonomi - if. Teknologidata fra ENS
Biomassevarme 30,0 kr/MWh \ame Anslaet marginal
Spidslastkedler 14,0 kr./MWh yame Anslaet marginal
Fjernvarmenet 12,0 kr/MWh Anslaet marginal
Forbrugerpriser Uden moms

SK Varme, omrade Slagelse

Forbrugsbidrag 370,00 kr./MWh Takstblad 1. januar 2017
Fjernvarmevand 2 kr./m* ved afkgling °C: 40 42,99 kr/MWh Takstblad 1. januar 2017
Fast afgift 16,00 kr./m? 16,00 kr./m? Takstblad 1. januar 2017
Arsabonnement 500,00 kr./ar
Tilslutningsbidrag
Tilslutningsafgift, inkl. stikledning og byggemodningsbidrag 25.000 kr./stik Ifelge aftale ml. SK Forsyning og Slagelse Boligforening
Investeringsoverslag
Forsyningsledning 495.000 kr.
Gadenet, etableret ifb.m. byggemodning 903.000 kr.
Stikledninger, hovedhaner, malere 2.720.000 kr.
Projektering, tilsyn, byggeledelse og diverse 620.000 kr.
| alt 4.738.000 kr.
Finansiering
Annuitetslan kurs 100
rente 4,0% p.a.
lobetid 20 ar
Prisudvikling Inflation Iht. Energistyrelsens anvisning

Statsafgifter Folger inflationen
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Forbrugeranlaeg uden moms
Fjernvarmeforbrugere Drift og
vedligehold
Fjernvarmeunit, direkte anlaeg u. radiatorkreds 17.000 kr./stk 350 kr./ar Priser for unit samt installation jf. www.skforsyning.dk
Gebyr for naturgasafbrydelse 0 kr./stik
Individuel n-gasfyring Drift og
vedligehold
Forbrugeranlag, u. radiatorkreds Invest: Forsyningskataloget for indivi. fyringsanlaeg,
Naturgasfyr inkl. aftraek og afleb 32.000 kr./stk 2.250 kr./ar okt. 2013, 2011 prisniveau +7,5 % for prisudvikling
Drift og vedligehold anslaet af COWI
Investering nyt naturgasnet
Forsyningsledning 0 kr. Forudseettes tilsluttes eksisterende ledning teet pa skel
Gadenet 270.000 kr. 2.294 kr./ar Anslaet af COWI
Stikledning 16.254 kr./stik ~ 2.048.004 kr. 277 kr./ar pr. stik  Oplyst Dong Energy vedr. omrade ved Tidselbjerg
| alt 2.318.004 kr.

2.143 kr./stik
12.000 kr./stik

Omkostningsbestemt andel
Dansk Gas Distribution A/S (DGD), 17. februar 2017

Byggemodningsbidrag
Tilslutningsbidrag

N-gas Naturgas+transport 3,93 kr./m® ~ 357,68 kr./MWh DONG Energy og DGD A/S, februar 2017
Afgifter 2,59 kr./m® ~ 235,42 kr./MWh 2017 niveau
| alt 6,51 kr./m* 593,09
Abonnement netselskab og leverander samlet 420,00 kr./ar
Varmepumpe, Varmepumpe Drift og
uden radiatorkreds vedligehold
Jordvarme (lodret boring til teet/lav) 128.600 kr./stk 1.800 kr./ar Invest: Forsyningskataloget for indivi. fyringsanlaeg,
aug. 2016, 2015 prisniveau +1,03 % for prisudvikling
Luft/'vand 52.500 kr./stk 1.500 kr./ar Drift og vedligehold for jordvarme anslaet af COWI
El-forsyning Tarif 70,14 gre/kWh 701 kr./MWh Dong Energy elpris.dk 20. februar 2016
Afgift+PSO 108,30 gre/kWh 1.083 kr./MWh 2017 niveau
-for forbrug >4000 kWh 57,90 gre/kWh 579 kr./MWh 2017 niveau

Produktionsanlaeq
Marginal produktionsfordeling iht. EnergyPro beregning

Alternativer Projekt
Individuel SK Varme
Fordeling 4% 26% 0% 31% 39%
Anlaeg N-gasfyr [Varmepumpe Affald KV Halm KV Affald Varme | Biomasse varme N-gasvarme
Placering Privat luft/vand Spidskedler
Braendsel, N-gas El Affald Halm Affald Flis N-gas
Braendvaerdi enhed GJ/1000m® GJ/ton GJ/ton GJ/ton GJ/ton GJ/1000m®
veerdi 39,5 COoP 10,9 14,5 10,9 10,05 39,5
jordvarme
Virkningsgrader, el 0% 325,0 22% 20% 0% 0% 0%
For hgj varme 98% luft-vand 62% 66% 84% 108,3% 95%
total 98% 315,0 84% 86% 84% 108,3% 95%
Emission, faktor kg/GJ indfyret breendsel
CO, 1 57,0600| opgjort 37,0000 0,0000 37,0000 0,0000 57,0600
CH, 25 0,0010|i beregninger| 0,0003 0,0005 0,0003 0,0110 0,0010
N,O 298 0,0010 0,0012 0,0011 0,0012 0,0040 0,0010
CO2-zekvivalenter 57,3830 37,3661 0,3396 37,3661 1,4670 57,3830
S02 0,0004 0,0083 0,0490 0,0083 0,0110 0,0004
NOx 0,0243 0,1020 0,1250 0,1020 0,0900 0,0330
PM, 5 0,0001 0,0003 0,0011 0,0003 0,0100 0,0001
Noter: Virkningsgrad for el- og varmeproduktion oplyst af SK Varme.

Emissioner ifalge Energistyrelsens samfundsgkonomiske beregningsforudsaetninger, 5. maj 2017
Virkningsgrad for gaskedler baseret pa DGC artikel i Gasteknik nr. 2 2015, omregnet ift. et sterre forbrug til varmt vand.
Varmeproduktionsfordeling beregnet i energyPRO

Samfundsgkonomiske brandsels- og el-priser

El- og braendselspriser ifalge: Energistyrelsens samfundsgkonomiske beregningsforudseetninger, 5. maj 2017

Driftomkostninger og investering: Som i virksomhedsgkonomi

Kalkulationsrente til nuveerdiberegning: 4 % p.a. Iht. Energistyrelsens tillaegsblad af 7. april 2011
Nettoafgiftsfaktor 117%
Skatteforvridningsfaktor 20%
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Bilag 2 Samfundsgkonomi
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Maj 2017

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20| ar1- 20
Betragtningsperiode 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 SUM
Forbrugergrundlag for varmeforsyning
Tilslutning af nye forbrugere
Teet/lav bolig tilgang stk. 63 63 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| alt stk. 63 126 126 126 126 126 126 126 126 126 126 126 126 126 126 126 126 126 126 126
| alt 63 126 126 126 126 126 126 126 126 126 126 126 126 126 126 126 126 126 126 123[
Areal
Teet/lav bolig tilgang m? 6.237 6.237 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12.474
| alt m? 6.237 12474 12474 12474 12474 12474 12474 12474 12474 12474 12.474 12474 12474 12474 12474 12474 12474 12474 12474 12.474
Samlet areal | alt m? 6.237 12474 12474 12474 12474 12474 12474 12474 12474 12474 12.474 12474 12474 12474 12474 12474 12474 12.474 12474  12.474)
Varmebehov, netto hos forbruger
Teet/lav bolig MWh 343 686 686 686 686 686 686 686 686 686 686 686 686 686 686 686 686 686 686 686 13.378
Sum MWh 343 686 686 686 686 686 686 686 686 686,1 686 686 686 686 686 686 686 686 686 686 13.378
Effektbehov, netto hos forbruger
[Teet/lav bolig kW 374 748 748 748 748 748 748 748 748 748 748 748 748 748 748 748 748 748 748 748] 14.595
[Sum kW 374 748 748 748 748 748 748 748 748 748 748 748 748 748 748 748 748 748 748 748| 14.595
Fjernvarmeforsyning
28% 22% 22% 22% 22% 22% 22% 22% 22% 22% 22% 22% 22% 22% 22% 22% 22% 22% 22% 22%
Varmetab i nyt net inkl. stik MWh 134 190 190 190 190 190 190 190 190 190 190 190 190 190 190 190 190 190 190 190
Fjernvarme an net MWh 477 876 876 876 876 876 876 876 876 876 876 876 876 876 876 876 876 876 876 876 17.130
Varmeproduktion og fordeling
Affald KV 4% MWh 19 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 685
Halm KV 26% MWh 124 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 228 4.454
Affald Varme 0% MWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Biomasse varme 31% MWh 148 272 272 272 272 272 272 272 272 272 272 272 272 272 272 272 272 272 272 272 5.310
Spidskedler 39% MWh 186 342 342 342 342 342 342 342 342 342 342 342 342 342 342 342 342 342 342 342 6.681
Breendselsforbrug Varmevirk.grd.
Affald KV 62% MWh 31 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 1.105
Halm KV 66% MWh 188 345 345 345 345 345 345 345 345 345 345 345 345 345 345 345 345 345 345 345 6.748
Affald Varme 84% MWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Biomasse varme 108% MWh 136 251 251 251 251 251 251 251 251 251 251 251 251 251 251 251 251 251 251 251 4.903
Spidskedler 95% MWh 196 360 360 360 360 360 360 360 360 360 360 360 360 360 360 360 360 360 360 360 7.032
Braendselsforbrug | alt MWh 551 1.013 1.013 1.013 1.013 1.013 1.013 1.013 1.013 1.013 1.013 1.013 1.013 1.013 1.013 1.013 1.013 1.013 1.013 1.013 19.789
Resprodukt flis 1 kg/GJ indfyret ton 0,5 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 18
El-produktion
Lokale anlaeg Elvirk.grd.
Affald KV 22% MWh 7 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 243
Halm KV 20% MWh 38 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69| 1.350
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SK Varme A/S: Engdraget 126 nye boliger

Maj 2017

| 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20| | ér1-20|
Betragtningsperiode 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 SUM
Emission
Fjernvarmeproduktion
Affald KV
CO, 37,000 kg/GJoraond ton 4 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 147
FAEkv. 0,366 kg/GJprana ton 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 1
SO, 0,008 kg/GJprzend ton 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
NO, 0,102 kg/GJprana ton 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
PM,5 0,000 kg/GJpraend ton 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
Halm KV
CO, 0,000 kg/GJprana ton 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
FAEkv. 0,340 kg/GJpraend ton 0,2 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 0,4/ 8
SO, 0,049 kg/GJprana ton 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 1
NO, 0,125 kg/GJprand ton 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 3
PM; 5 0,001 kg/GJprana ton 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
Affald Varme
CO, 37,000 kg/GJoreond ton 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
FAEkv. 0,366 kg/GJprana ton 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
SO, 0,008 kg/GJpraend ton 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
NO, 0,102 kg/GJprana ton 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
PM,5 0,000 kg/GJprznd ton 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
Biomasse varme
CO, 0,000 kg/GJprana ton 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
FAEkv. 1,467 kg/GJprand ton 0,7 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1,3 26
SO, 0,011 kg/GJprana ton 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
NO, 0,090 kg/GJpraend ton 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 2
PM; 5 0,010 kg/GJprana ton 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
Spidskedler
CO, 57,060 kg/GJoreond ton 40,2 73,9 73,9 73,9 73,9 73,9 73,9 73,9 73,9 73,9 73,9 73,9 73,9 73,9 73,9 73,9 73,9 73,9 73,9 73,9 1.445
FEKv. 0,323 kg/Gpramna ton 0,2 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 04 04 0,4 0,4 8
SO, 0,000 kg/GJprzend ton 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
NO, 0,033 kg/GJprana ton 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1
PM, 5 0,000 Kkg/GJpreend ton 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
| alt, fiernvarmeproduktion
CO, ton 44,3 81,4 81,4 81,4 81,4 81,4 81,4 81,4 81,4 81,4 81,4 81,4 81,4 81,4 81,4 81,4 81,4 81,4 81,4 81,4/ 1.592
FAEkv. ton 1,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 44
SO, ton 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 1
NO, ton 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 6
PM,5 ton 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
Nordpool el, fortreengt af lokal el-produktion
AEkv. kg/MWhy 3,369 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817 3,817
SO, kg/MWhy 0,076 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078 0,078
NO, kg/MWhy 0,236 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237 0,237
PM;5 kg/MWhy 0,005 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,008
FAEkv. ton 0,1 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 0,3 6
SO, ton 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
NO, ton 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
PM; 5 ton 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
Emision, netto
CO, ton 44,3 81,4 81,4 81,4 81,4 81,4 81,4 81,4 81,4 81,4 81,4 81,4 81,4 81,4 81,4 81,4 81,4 81,4 81,4 81,4 1.592
FAEkv. ton 1.1 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1,9 38
SO, ton 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 1
NO, ton 0,2 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 0,3 5
PM; 5 ton 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
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SK Varme A/S: Engdraget 126 nye boliger

Maj 2017

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20| ar1- 20
Betragtningsperiode 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 SUM
Prisfor
Inflation 2,12% 227%  2,01% 1,93% 2,00% 2,04% 2,18% 1,98%  2,00%  2,00% 1,97% 1,93% 1,98% 1,97% 1,97% 1,96% 1,96% 1,95% 1,94% 1,94%
- Inflator 1,021 1,021 1,023 1,020 1,019 1,020 1,020 1,022 1,020 1,020 1,020 1,020 1,019 1,020 1,020 1,020 1,020 1,020 1,019 1,019
Breendsel
Affald, kraftvarme kr./GJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Halm, kraftvarme kr./GJ -41,7 -42,1 -42,4 -42,8 -43,2 -43,6 -44,0 -44,2 -44,5 -44,7 -45,0 -45,3 -45,4 -45,6 -45,7 -45,8 -46,0 -46,1 -46,3 -46,4/
Flis, varme kr./GJ -49,5 -49,8 -50,1 -50,4 -50,7 -51,0 -51,4 -51,7 -52,0 -52,3 -52,6 -52,9 -53,0 -53,2 -53,4 -53,6 -53,7 -53,9 -54,1 -54,2]
N-gas, varme kr./GJ -40,6 -40,5 -43,8 -47,1 -50,2 -53,2 -55,9 -58,7 -61,3 -63,9 -66,3 -68,7 -70,5 -72,2 -73,8 -75,4 -76,9 -77,8 -78,5 -79,2]
Skadesvirkning for fijernvarmeanlaeg
CO, middelskan Faktorpris kr./ton -44,08  -4556 -47,39 -4957 -5200 -54,73 -57,79 -61,14 -64,73 -6854 -7260 -76,92 -81,46 -8628 -91,39 -96,80 -102,54 -108,62 -11508 -121,92
SO, (SNAP 1) Beregningspris kr./kg -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0;
NO, (SNAP 1) Beregningspris kr./kg -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0
PM, 5 (SNAP 1) Beregningspris kr./kg -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0]
El-salg kr/MWh 191,1 216,9 2275 2381 248,7 259,3 269,9 280,5 2911 301,7 3123 322,9 333,5 344,1 354,7 365,3 375,9 386,5 3971 407,7
- omregning til 2017 prisniveau faktor 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Statsafgifter (deflateret)
Affaldsvarme kr/MWh 70,20 70,20 70,20 70,20 70,20 70,20 70,20 70,20 70,20 70,20 70,20 70,20 70,20 70,20 70,20 70,20 70,20 70,20 70,20 70,20
Halm kr/MWh 9,22 9,22 9,22 9,22 9,22 9,22 9,22 9,22 9,22 9,22 9,22 9,22 9,22 9,22 9,22 9,22 9,22 9,22 9,22 9,22]
Flis kr/MWh 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80
N-gas kr/MWh 235,83 23583 23583 23583 23583 23583 23583 23583 23583 23583 23583 23583 23583 23583 23583 23583 23583 23583 23583 235,83
Drift og vedligehold
Affald KV kr/MWh o -1750  -1750 -1750 -1750 -1750 -1750 -1750 -1750 -1750 -1750 -1750 -1750 -1750 -1750 -1750 -1750 -1750 -1750 -1750 -175,0
Halm KV kr./MWh -50,0 -50,0 -50,0 -50,0 -50,0 -50,0 -50,0 -50,0 -50,0 -50,0 -50,0 -50,0 -50,0 -50,0 -50,0 -50,0 -50,0 -50,0 -50,0 -50,0!
Affald Varme kr/MWh o 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0,
Biomassevarme kr./MWh -30,0 -30,0 -30,0 -30,0 -30,0 -30,0 -30,0 -30,0 -30,0 -30,0 -30,0 -30,0 -30,0 -30,0 -30,0 -30,0 -30,0 -30,0 -30,0 -30,0!
Spidslastkedler kr/MWh 5 -14,0 -14,0 -14,0 -14,0 -14,0 -14,0 -14,0 -14,0 -14,0 -14,0 -14,0 -14,0 -14,0 -14,0 -14,0 -14,0 -14,0 -14,0 -14,0 -14,0;
Fjernvarmenet kr/MWh -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0;
Fjv. unit. kr./ar -350,0 -350,0 -350,0 -350,0 -350,0 -350,0 -3500 -350,0 -350,0 -350,0 -350,0 -350,0 -350,0 -350,0 -350,0 -350,0 -350,0 -350,0 -350,0 -350,0
Afbrydelse af n-gas kr./stik 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0,
Investering
Forsyningsledning 1.000 kr. -495
Gadenet, etableret ifb.m. byggemodning 1.000 kr. -903 -903
Stikledninger, hovedhaner, malere 1.000 kr. -1.360  -1.360 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] -2.720
Projektering, tilsyn, byggeledelse og dive 1.000 kr. -620 -620
Fjv. unit, & kr. -17.000 1.000 kr. -1.071  -1.071 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o) -2.142
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SK Varme A/S: Engdraget 126 nye boliger
Energi- og miljsmaessige samt samfundsgkonomiske konsekvenser

17 Engdraget 126 boliger - projektforslag\[Engdraget126nyehuse_skonomi_maj2017.xism]

Maj 2017

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20| ar1- 20

|Betragtningsperiode 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038| | SUM |
Samfundsgk i - opgorelse i faktorpriser, 1.000 kr. Kalkulationsrente 4 %p.a. Nuveerdi
Breendsel Affald, kraftvarme 1000 kr. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Halm, kraftvarme 1000 kr. -28 -52 -53 -53 -54 -54 -55 -55 -55 -56 -56 -56 -56 -57 -57 -57 -57 -57 -58 -58] -1.084 -724
Flis 1000 kr. -24 -45 -45 -46 -46 -46 -46 -47 -47 -47 -47 -48 -48 -48 -48 -48 -49 -49 -49 -49] -922 -617
N-gas, varme 1000 kr. -29 -52 -57 -61 -65 -69 -72 -76 -79 -83 -86 -89 -91 -94 -96 -98 -100 -101 -102 -103 -1.601 -1.030
El-salg 1000 kr. 8 18 19 19 20 21 22 23 24 25 25 26 27 28 29 30 31 31 32 33 492 317

Drift og vedligehold
Affald KV 1000 kr. -3 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -120 -81
Halm KV 1000 kr. -2 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -67 -45]
Affald Varme 1000 kr. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Biomassevarme 1000 kr. -4 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -159 -107
Spidskedler 1000 kr. -3 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -94 -63]
Fjernvarmenet 1000 kr. -6 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -206 -138
Fjv. unit, d&v 1000 kr. -22 -44 -44 -44 -44 -44 -44 -44 -44 -44 -44 -44 -44 -44 -44 -44 -44 -44 -44 -44/ -860 -578
Driftsudgift, i alt 1000 kr. -113 -209 -213 -217 -221 -225 -229 -232 -235 -238 -241 -244 -246 -247 -249 -250 -252 -252 -253 -253 -4.620 -3.067
Afbrydelse af n-gas 1000 kr. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Investering 1000 kr. -4.449 -2.431 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -6.880 -6.787
-scrapveerdi, ledningsnet 1000 kr. 2.498 2.498 1.140
Samfundsgk i - opgorelse i ber priser, 1.000 kr.
Breendsel, d&v, invest M7% -5.337 -3.089 -250 -254 -259 -263 -267 -271 -275 -279 -282 -285 -287 -289 -291 -293 -295 -295 -296 2.627 -10.533 -8.714
Forvridningstab, statsafgift 20% 10 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18, 351 236
Skadesvirkning CO, 17% -2 -4 -5 -5 -5 -5 -6 -6 -6 -7 -7 -8 -8 -8 -9 -9 -10 -1 -1 -12 -144 -91
S0, 0 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 13 9
NO, -1 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -38 -26
PM; 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Samfundsgkonomi, Fjernvarmeforsyning -5.331 -3.078 -239 -244 -249 -253 -258 -262 -266 -270 -274 -277 -280 -282 -285 -287 -289 -291 -292 2.630 -10.377 -8.602]
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SK Varme A/S: Engdraget 126 nye boliger
Energi- og miljgmaessige samt samfundsgkonomiske konsekvenser

17 Engdraget 126 boliger - projektforslag\[Engdraget126nyehuse_okonomi_maj2017.xism]

Maj 2017

7 8 9 10 " 12 13 14 15 16 17 18 19 20| ar1- 20
Betragtningsperiode 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037, SUM
Individuel naturgasforsyning
Virk.grad
Naturgasforbrug 98% MWh 350 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 13.651
Emission
Naturgasforbrug
CO, 57,060 kg/GJpreend. ton 72 144 144 144 144 144 144 144 144 144 144 144 144 144 144 144 144 144 144 144 2.804
FAEkv. 0,323 kg/GJprang ton 0,4 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 16
S0, 0,000 kg/GJprzng ton 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
NO, 0,024 kg/GJpreng ton 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 1
PM, 5 0,000 kg/GJpreng ton 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
Samfundsgkonomi - individuel naturgasforsyning
Prisfor ninger
[Breendsel, n-gas kr./GJ -48,2 -48,1 -51,4 -54,7 -57,8 -60,8 -63,5 -66,3 -68,9 -71,5 -73,9 -76,3 -78,1 -79,8 -81,4 -83,0 -84,5 -85,4 -86,1 -86,8
Skadesvirkning, for husholdninger
CO, ikke kvoteo kr./ton -44,1 -45,6 -324,1 -324,1 -324,1 -324,1 -324,1 -324,1 -324,1 -324,1 -324,1 -324,1 -324,1 -324,1 -324,1 -324,1 -324,1 -324,1 -324,1 -324,1
SO, (SNAP 2)  kr./kg -29,0 -29,0 -29,0 -29,0 -29,0 -29,0 -29,0 -29,0 -29,0 -29,0 -29,0 -29,0 -29,0 -29,0 -29,0 -29,0 -29,0 -29,0 -29,0 -29,0
NO, (SNAP 2) kr./kg -18,0 -18,0 -18,0 -18,0 -18,0 -18,0 -18,0 -18,0 -18,0 -18,0 -18,0 -18,0 -18,0 -18,0 -18,0 -18,0 -18,0 -18,0 -18,0 -18,0
PM, 5 (SNAP 2) kr./kg -83,0 -83,0 -83,0 -83,0 -83,0 -83,0 -83,0 -83,0 -83,0 -83,0 -83,0 -83,0 -83,0 -83,0 -83,0 -83,0 -83,0 -83,0 -83,0 -83,0
- omregning til 2017 prisniveau faktor 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Statsafgifter
N-gas kr./MWh 23542 23542 23542 23542 23542 23542 23542 23542 23542 23542 23542 23542 23542 23542 23542 23542 23542 23542 23542 23542
Drift og vedligehold
N-gas fyr kr./ar -2250 -2.250 -2.250 -2.250 -2.250 -2.250 -2.250 -2.250 -2.250 -2.250 -2.250 -2.250 -2.250 -2.250 -2.250 -2.250 -2.250 -2.250 -2.250 -2.250
Gadenet kr./ar -2.294 2294 2294 -2294 -2294 -2.294 -2.294 -2294 -2294 -2.294 -2294 -2294 -2.294 -2.294 -2294 -2.294 -2.294 2294 -2294 -2.294
Stikledning kr./ar =277 -277 -277 -277 -277 -277 -277 -277 -277 -277 -277 -277 -277 -277 -277 -277 -277 -277 -277 -277
Investering
N-gasfyring
Forsyningsledning og gadenet 1000 kr. -270 -270
Stikledning, & kr. -16.254 1000 kr. -1.024  -1.024 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -2.048
N-gasfyr, & kr. -32.000 1000 kr. -2.016  -2.016 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -2.016 0 0 0 0 -6.048
Investering i alt 1000 kr. -3.310  -3.040 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -2.016 0 0 0 0 -8.366
Opgorelse i faktorpriser, 1.000 kr. Kalkulationsrente 4 % p.a. Nuveerdi
Breendsel N-gas 1000 kr. -61 -121 -130 -138 -146 -153 -160 -167 -174 -180 -186 -192 -197 -201 -205 -209 -213 -215 -217 -219 -3.485 -2.252
Drift og vedligehold N-gas 1000 kr. -161 -321 -321 -321 -321 -321 -321 -321 -321 -321 -321 -321 -321 -321 -321 -321 -321 -321 -321 -321 -6.255 -4.205
Driftsudgift, i alt 1000 kr. -222 -442 -450 -459 -466 -474 -481 -488 -494 -501 -507 -513 -518 -522 -526 -530 -534 -536 -538 -539 -9.739 -6.457
Investering 1000 kr. -3.310  -3.040 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -2016 0 0 0 0 -8.366 -7.352
-scrapveerdi, ledningsnet 1000 kr. 2.755 2.755 1.257
Opgorelse i beregningspriser, 1.000 kr.
[Breendsel, d&v, invest 17% -4.133  -4.074 -527 -537 -546 -554 -562 -571 -578 -586 -593 -600 -606 -611 -615  -2.979 -625 -627 -629 2.592 -17.959 -14.686!
Forvridningstab, statsafgift 20% 16 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 643 432
Skadesvirkning CO, o wkvivaienter 17% -4 -8 -55 -55 -55 -55 -55 -55 -55 -55 -55 -55 -55 -55 -55 -55 -55 -55 -55 -55 -999 -653
S0, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0
NO, -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -21 -14]
PM, 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Samfundsgkonomi, individuel opvarmning -4.121 -4.050 -550 -560 -569 -577 -586 -594 -601 -609 -616 -623 -629 -634 -638  -3.002 -648 -650 -652 2.569 -18.338 -14.921
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SK Varme A/S: Engdraget 126 nye boliger
Energi- og miljgmaessige samt samfundsgkonomiske konsekvenser
7 8 9 10 " 12 13 14 15 16 17 18 19 20| ar1- 20
Betragtningsperiode 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037, SUM
Individuelle varmepumper - jordvarme
Virk.grad
El-forbrug 33 MWh 106 211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 211 4.116
Emission
Emission for elforbrug
FEkv. kg/MWh 3,592 4,069 4,069 4,069 4,069 4,069 4,069 4,069 4,069 4,069 4,069 4,069 4,069 4,069 4,069 4,069 4,069 4,069 4,069 4,069
S0, kg/MWh 0,081 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083
NO, kg/MWh 0,252 0,253 0,253 0,253 0,253 0,253 0,253 0,253 0,253 0,253 0,253 0,253 0,253 0,253 0,253 0,253 0,253 0,253 0,253 0,253
PM; 5 kg/MWh 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
FEkv. ton 04 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 17
SO, ton 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
NO, ton 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 1
PM, 5 ton 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
Prisforud:
El-forsyning kr/MWh -520,8 -548,1 -559,4 -570,6 -581,9  -593,1 -604,4 -615,7 -627,0 -638,3 -6496  -660,9 -672,2 -683,5 -694,9 -706,2 -717,5 -728,8 -740,1 -751,4
Skadesvirkning, for elforbrug
CO., kvoteomf. kr./ton -44,1 -45,6 -47,4 -49,6 -52,0 -54,7 -57,8 -61,1 -64,7 -68,5 -72,6 -76,9 -81,5 -86,3 -91,4 -96,8 -102,5 -108,6 -115,1 -121,9
SO, (SNAP 1)  kr./kg -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0
NO, (SNAP 1) kr./kg -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0 -7,0
PM; 5 (SNAP 1) kr./kg -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0
- omregning til 2017 prisniveau faktor 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Statsafgift
El kr./MWh 579,00 579,00 579,00 579,00 579,00 579,00 579,00 579,00 579,00 579,00 579,00 579,00 579,00 579,00 579,00 579,00 579,00 579,00 579,00 579,00
Drift og vedligehold
Jordvarmepumpe kr./ar -1.800 -1.800 -1.800 -1.800 -1.800 -1.800 -1.800 -1.800 -1.800 -1.800 -1.800 -1.800 -1.800 -1.800 -1.800 -1.800 -1.800 -1.800 -1.800 -1.800
Investering
Jordvarmepumpe -128.600 1000 kr. -8.102 -8.102 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -16.204
Opgprelse i faktorpriser, 1.000 kr. Kalkulationsrente 4 % p.a.
El-forsyning 1000 kr. -55 -116 -118 -120 -123 -125 -128 -130 -132 -135 -137 -140 -142 -144 -147 -149 -151 -154 -156 -159 -2.661 -1.750
Drift og vedligehold 1000 kr. -113 -227 -227 -227 -227 -227 -227 -227 -227 -227 -227 -227 -227 -227 -227 -227 -227 -227 -227 -227 -4.423 -2.973
Driftsudgift, i alt 1000 kr. -168 -343 -345 -347 -350 -352 -354 -357 -359 -362 -364 -366 -369 -371 -373 -376 -378 -381 -383 -385 -7.083 -4.723
Investering, i alt -8.102  -8.102 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -16.204 -15.892
-scrapveerdi 1000 kr. 0 0 0
Samfundsekonomi for jordvarme - opgerelse i beregningspriser, 1.000 kr.
Breendsel, d&v, invest 17% -9.676  -9.880 -404 -406 -409 -412 -415 -417 -420 -423 -426 -429 -431 -434 -437 -440 -443 -445 -448 -451 -27.246 -24.119
Forvridningstab, statsafgift 20% 12 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 477 320!
Skadesvirkning CO, 17% 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -1 -1
S0, -0,1 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -3 -2
NO, 0,2 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 -7 5
PM, 5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -1 0
Samfundsgkonomi, individuel opvarmning -9.664  -9.856 -380 -382 -385 -388 -391 -394 -396 -399 -402 -405 -408 -410 -413 -416 -419 -422 -424 -427 -26.782 -23.807
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Maj 2017

7 8 9 10 " 12 13 14 15 16 17 18 19 20| ar1- 20
Betragtningsperiode 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037, SUM
Individuelle varmepumper -luft til vand
Virk.grad
El-forbrug 3150 MWh 109 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 4.247
Emission
Emission for elforbrug
FEkv. kg/MWh 3,592 4,069 4,069 4,069 4,069 4,069 4,069 4,069 4,069 4,069 4,069 4,069 4,069 4,069 4,069 4,069 4,069 4,069 4,069 4,069
S0, kg/MWh 0,081 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083
NO, kg/MWh 0,252 0,253 0,253 0,253 0,253 0,253 0,253 0,253 0,253 0,253 0,253 0,253 0,253 0,253 0,253 0,253 0,253 0,253 0,253 0,253
PM; 5 kg/MWh 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
FAEkv. ton 04 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 17
SO, ton 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
NO, ton 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 1
PM, 5 ton 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
Prisfor
El-forsyning kr./MWh -520,77 -548,12 -559,36 -570,60 -581,85 -593,14 -604,41 -61571 -627,02 -638,33 -649,63 -660,94 -672,25 -683,55 -694,85 -706,15 -717,46 -728,76 -740,06 -751,36|
Skadesvirkning, for elforbrug
CO,, kvoteomf. kr./ton -44,1 -45,6 -47,4 -49,6 -52,0 -54,7 -57,8 -61,1 -64,7 -68,5 -72,6 -76,9 -81,5 -86,3 -91,4 -96,8 -1025 -1086 -1151 -122]
SO, kr./kg -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10,0 -10]
NO, kr./kg -7,0 -7.0 -7.0 -7,0 -7.0 -7.0 -7.0 -7.0 -7.0 -7.0 -7.0 -7.0 -7.0 -7.0 -7.0 -7.0 -7.0 -7.0 -7,0 -7
PM,5 kr./kg -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23,0 -23
- omregning til 2017 prisniveau faktor 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Statsafgift
El kr./MWh 579,00 579,00 579,00 579,00 579,00 579,00 579,00 579,00 579,00 579,00 579,00 579,00 579,00 579,00 579,00 579,00 579,00 579,00 579,00 579,00
Drift og vedligehold
Luft til vand varmepumpe kr./ar -1.500 -1.500 -1.500 -1.500 -1.500 -1.500 -1.500 -1.500 -1.500 -1.500 -1.500 -1.500 -1.500 -1.500 -1.500 -1.500 -1.500 -1.500 -1.500  -1.500
Investering
Luft til vand varmepumpe -52.500 1000 kr. -3.308 -3.308 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -6.615
Opgprelse i faktorpriser, 1.000 kr. Kalkulationsrente 4 % p.a.
El-forsyning 1000 kr. -57 -119 -122 -124 -127 -129 -132 -134 -137 -139 -141 -144 -146 -149 -151 -154 -156 -159 -161 -164 -2.745 -1.805
Drift og vedligehold 1000 kr. -95 -189 -189 -189 -189 -189 -189 -189 -189 -189 -189 -189 -189 -189 -189 -189 -189 -189 -189 -189 -3.686 -2.478
Driftsudgift, i alt 1000 kr. -151 -308 -311 -313 -316 -318 -321 -323 -326 -328 -330 -333 -335 -338 -340 -343 -345 -348 -350 -353 -6.431 -4.283
Investering, i alt -3.308  -3.308 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -6.615 -6.488
-scrapveerdi 1000 kr. 0 0 0
Samfundsekonomi - opgerelse i beregningspriser, 1.000 kr.
Breendsel, d&v, invest 17% -4.047  -4.231 -364 -367 -369 -372 -375 -378 -381 -384 -387 -390 -392 -395 -398 -401 -404 -407 -410 -413 -15.263 -12.602
Forvridningstab, statsafgift 20% 13 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 492 331
Skadesvirkning CO, 17% 0,0 0,0 0,0 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -1,5 -1,0
S0, -0,1 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -4 -2
NO, 0,2 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 -8 5
PM, 5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -1 0
Samfundsgkonomi, individuel opvarmning -4.034  -4.206 -339 -342 -345 -348 -351 -353 -356 -359 -362 -365 -368 -371 -374 -377 -379 -382 -385 -388 -14.785 -12.280
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Virksomhedsgkonomiske konsekvenser ved fiernvarmeforsyning - marginalbetragtning

Maj 2017

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 | ar1-20
Betragtningsperiode 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 SUM
Priser ekskl. moms Fast prisniveau
Prisudvikling

Procent pr. ar 212% 227% 201% 193% 200% 204% 2,18% 198% 200% 200% 197% 193% 198% 197% 197% 196% 196% 195% 194% 194%

Inflator 1,021 1,023 1,020 1,019 1,020 1,020 1,022 1,020 1,020 1,020 1,020 1,019 1,020 1,020 1,020 1,020 1,020 1,019 1,019 1,019
Forbrugsbidrag kr./MWh 370 370 370 370 370 370 370 370 370 370 370 370 370 370 370 370 370 370 370 370
Fjernvarmevand kr/MWh 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43
Fast afgift kr./m? 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0
Arsabonnement kr./ar 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500
Affald KV tarif kr/MWh -175,03 -175,03 -17503 -175,03 -17503 -17503 -175,03 -17503 -175,03 -17503 -175,03 -175,03 -17503 -175,03 -17503 -175,03 -175,03 -17503 -175,03 -175,03

afgift kr./MWh -70,20 -7020 -70,20 -70,20 -70,20 -70,20 -70,20 -70,20 -70,20 -70,20 -70,20 -70,20 -70,20 -70,20 -70,20 -70,20  -70,20  -70,20  -70,20  -70,20
Halmkraftvarme  tarif kr./MWh -236,02 -236,02 -236,02 -236,02 -236,02 -236,02 -236,02 -236,02 -236,02 -236,02 -236,02 -236,02 -236,02 -236,02 -236,02 -236,02 -236,02 -236,02 -236,02 -236,02
afgift kr./MWh -9,22 -9,22 -9,22 -9,22 -9,22 -9,22 -9,22 -9,22 -9,22 -9,22 -9,22 -9,22 -9,22 -9,22 -9,22 -9,22 -9,22 -9,22 -9,22 -9,22
Biomassevarme tarif kr./MWh -151,20 -151,20 -151,20 -15120 -151,20 -151,20 -15120 -151,20 -151,20 -15120 -151,20 -151,20 -15120 -151,20 -151,20 -15120 -151,20 -151,20 -15120 -151,20
afgift kr./MWh -1,80 -1,80 -1,80 -1,80 -1,80 -1,80 -1,80 -1,80 -1,80 -1,80 -1,80 -1,80 -1,80 -1,80 -1,80 -1,80 -1,80 -1,80 -1,80 -1,80
Spidskedler tarif kr/MWh 177,72 77,772 77,72 77,72 77,72 177,72 77,72 77,72 177,72 77,72 177,72 477,72 77,72 477,72 77,72 177,72 177,72 177,72 177,72 177,72
afgift kr./MWh -235,83 -235,83 -23583 -23583 -23583 -23583 -23583 -23583 -23583 -23583 -23583 -23583 -23583 -23583 -23583 -23583 -23583 -23583 -23583 -23583
Drift og vedligehold
Ny biomassevarme kr/MWh \zrme -30,0 -30,0 -30,0 -30,0 -30,0 -30,0 -30,0 -30,0 -30,0 -30,0 -30,0 -30,0 -30,0 -30,0 -30,0 -30,0 -30,0 -30,0 -30,0 -30,0
Spidskedler Kr./MWh yame -14,0 -14,0 14,0 -14,0 14,0 -14,0 -14,0 -14,0 -14,0 -14,0 -14,0 -14,0 -14,0 -14,0 -14,0 -14,0 -14,0 -14,0 -14,0 -14,0
Fjernvarmenet kr./MWh -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0
Investering

Forsyningsledning 1000 kr. -495

Gadenet, etableret ifb.m. byggemodning 1000 kr. -903 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -903

Stikledninger, hovedhaner, malere 1000 kr. -1.360 -1.360 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -2.720

Projektering, tilsyn, byggeledelse og diverse 1000 kr. -620 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -620
Investering, i alt 1000 kr. -3.378  -1.360 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -4.738
Tilslutningsbidrag & kr. 25.000 1000 kr. 1.575 1.575 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3.150
Forbrugerbetaling, i alt 1000 kr. 1.575 1.575 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3.150
Investering - brugerbetaling 1000 kr. -1.803 215 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1.588
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Virksomhedsgkonomiske konsekvenser ved fiernvarmeforsyning - marginalbetragtning

Maj 2017

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 | ar1-20
Betragtningsperiode 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 SUM
Mmelse, drift Fast prisniveau
Forbrugsbidrag 1000 kr. 127 254 254 254 254 254 254 254 254 254 254 254 254 254 254 254 254 254 254 254 4.950
Fjernvarmevand 1000 kr. 15 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 575
Fast afgift 1000 kr. 100 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 3.892
Arsabonnement 1000 kr. 32 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 1.229
Varmekgb og breendsel
Affald KV og Varme tarif 1000 kr. -3 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -120
afgift 1000 kr. -1 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -48
Halmkraftvarme tarif 1000 kr. -29 -54 -54 -54 -54 -54 -54 -54 -54 -54 -54 -54 -54 -54 -54 -54 -54 -54 -54 -54 -1.051
afgift 1000 kr. -1 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -41
Biomassevarme tarif 1000 kr. -21 -38 -38 -38 -38 -38 -38 -38 -38 -38 -38 -38 -38 -38 -38 -38 -38 -38 -38 -38 -741
afgift 1000 kr. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -9
Spidskedler tarif 1000 kr. -35 -64 -64 -64 -64 -64 -64 -64 -64 -64 -64 -64 -64 -64 -64 -64 -64 -64 -64 -64 -1.250
afgift 1000 kr. -46 -85 -85 -85 -85 -85 -85 -85 -85 -85 -85 -85 -85 -85 -85 -85 -85 -85 -85 -85 -1.658
Driftsomkostning
Biomassevarme 1000 kr. -4,4 -8,2 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -159
Spidskedler 1000 kr. -2,6 -4,8 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -94
Fjernvarmenet 1000 kr. -5,7 -10,5 -1 -1 -1 -11 -1 -11 -1 -11 -1 -11 -1 -11 -1 -11 -1 -11 -1 -11 -206
Resultat fgr afskrivninger 1000 kr. 123 271 271 271 271 271 271 271 271 271 271 271 271 271 271 271 271 271 271 271 5.269
Fi ierings-fc
Obligationslan, annuitet Inflation
Rente 4,0% Iht. Energistyrelsens anvisning
Lobetid ar 20
Kurs 100
Resultat Fast prisniveau
Resultat fgr afskrivning 1000 kr. 123 271 271 271 271 271 271 271 271 271 271 271 271 271 271 271 271 271 271 271 5.269
Ydelse pa obligationslan 1000 kr. -133 -130 -127 -125 -122 -120 -117 -115 -113 -1 -108 -106 -104 -102 -100 -98 -97 -95 -93 -91 -2.208
Betaling over kassekredit 1000 kr. 0 215 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 215
Arets resultat, i alt 1000 kr. -9 356 144 146 148 151 153 156 158 160 162 164 166 168 170 172 174 176 178 180 3.276
Arets likviditetsvirkning 1000 kr. -9 356 144 146 148 151 153 156 158 160 162 164 166 168 170 172 174 176 178 180 3.276
Overfort fra tidligere ar (deflateret) 1000 kr. 0 -9 340 474 608 742 873 1.007 1.140 1.272 1.405 1.538 1.669 1.800 1.931 2.061 2190 2.319 2448 2576
Akkumuleret likviditetsvirkning -ultimo 1000 kr. -9 347 484 620 757 892 1.027 1.163 1.298 1.433 1.567 1.702 1.836 1.969 2.101 2.233 2.364 2.495 2.626 2.756
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Bilag 4 Forbrugergkonomi
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SK Varme A/S
Engdraget 126 nye boliger

Forbrugemkonomi, érlig_; varmeudgift for et gennemsnitligt parcelhus

Forbruger:
Opvarmet areal, gennemsnitlig 99 m?
Varmebehov, gennemsnitlig 5,4 MWh 19,6 GJ/ar
Effektbehov an forbruger 5,9 kW
kr./ar kr./ar
Ekskl. Inkl.
Individuel n-gasfyring moms moms
Virkningsgrad, fyr 98%
Braendvaerdi 39,53 GJ/1000m*
N-gasforbrug 506 m* 6,51 kr./m? 3.295 4.119
Abonnement kr./ar 420 525
Drift og vedligehold kr./ar 2.250 2.813
Arlig varmeudagift, i alt 5.965 7.457
Investering: Kedelanleeg (uden radiatorkreds) 32.000 kr.
Byggemodningsbidrag 2.143 kr.
Stikledningsbidrag 12.000 kr.
| alt 46.143 kr.
Finansiering, annuitetsydelse kurs 100 4% 20 ar => 3.395 4.244
| alt, arlig varmeudgift og laneydelse 9.361 11.701
Jordvarme
COP 325
El-forbrug 1,68 MWh 1.280 kr./MWh 2.145 2.681
Drift og vedligehold 1.800 2.250
Arlig varmeudagift, i alt 3.945 4.931
Investering: Jordvarmeanlaeg i alt (uden radiatorkreds) 128.600 kr.
I alt 128.600 kr.
Finansiering, annuitetsydelse kurs 100 4% 20 ar => 9.463 11.828
| alt, arlig varmeudgift og laneydelse 13.408 16.760
Luft - vand
COP 315
El-forbrug 1,73 MWh 1.280 kr./MWh 2.213 2.767
Drift og vedligehold 1.500 1.875
Arlig varmeudagift, i alt 3.713 4.642
Investering: Iuft til vand varmepumpe i alt (uden radiatorkreds) 52.500 kr.
| alt 52.500 kr.
Finansiering, annuitetsydelse kurs 100 4% 20 ar => 3.863 4.829
| alt, arlig varmeudgift og laneydelse 7.576 9.470
Fjernvarmeforbruger
Forbrugsbidrag 54 MWh 370 kr/MWh = 2.015 2.518
Fjernvarmevand v. afkeling °C: 40 54 MWh 43 kr/MWh = 234 293
Fast afgift 99,0 m? 16 kr./m? = 1.584 1.980
Arsabonnement 500 kr./ar = 500 625
Drift og vedligehold, husinstallation 350 kr./ar = 350 438
Arlig varmeudagift, i alt 4.683 5.853
Investering  Fjv. unit (uden radiatorkreds) 17.000 kr.
Tilslutningsbidrag i alt 25.000 kr.
42.000 kr.
Finansiering, annuitetsydelse kurs 100 4% 20 ar => 3.090 3.863
| alt, arlig varmeudgift og laneydelse 7.773 9.716
Difference
Fjernvarmeforsyning - individuel gasfyring -1.587 -1.984
Fjernvarmeforsyning - jordvarme -5.635 -7.043
Fjernvarmeforsyning - luft til vand 197 246
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Bilag 5 Samfundsgkonomiske resultater
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SK Varme A/S
Engdraget 126 nye boliger
N-gasfyring Varmepumpe Varmepumpe Fjernvarme
Jordvarme Luft til vand
Braendselsforbrug MWh MWh MWh
Affald KV 1.105
Halm KV 6.748
Affald Varme 0
Biomassevarme, flis 4,903
Spidslast, naturgas 7.032
El til varmepumper 1) 4.116 4.247
Individuel n-gasfyrkedler 13.651 0
Samlet energiforbrug 13.651 4.116 4.247 19.789
1) Energistyrelsen oplyser ikke breendselsforbrug til elproduktion
MWh
Samlet el-produktion 44
Opgerelse af emission som indgar i den samfundsgkonomiske opgerelse
ton ton 2) ton 2) ton 3)
Lokal CO,-udledning COy 4 kv, 2.820 17 17 1.629
SO, 0,0 0,3 0,4 1,3
NOy 1,2 1,0 11 55
PM, 5 0,0 0,0 0,0 0,0
2) Uden CO, emission da elprisen er tillagt pris for CO ,.
3) Med CO, emission fra kvotebelagte spidslastenheder
Samfundsgkonomi i beregningspriser, nuvardi over 20 ar
N-gasfyring Varmepumpe Varmepumpe Fjernvarme
Jordvarme Luft til vand
1000 kr. 1000 kr. 1000 kr. 1000 kr.
Braendsel/elforbrug -2.252 -1.750 -1.805 -2.371
Drift og vedligehold -4.205 -2.973 -2.478 -1.013
El-salg 0 0 0 317
Investering -7.352 -15.892 -6.488 -6.787
scrapveerdi 1.257 0 0 1.140
Breendsel, d&v, invest sum i faktorpriser -12.552 -20.615 -10.771 -8.714
Braendsel, d&v, invest sum i beregningspriser* -14.686 -24.119 -12.602 -8.714
Forvridningstab, statsafgift 432 320 331 236
CO,-omkostning (varmeprod.) -653 -1 -1 -91
SO,-omkostning 0 -2 -2 -9
NO,-omkostning -14 -5 -5 -26
PM, 5 0 0 0 0
Samfundsgkonomi, i alt -14.921 -23.807 -12.280 -8.602

* Beregningspriser = faktorpriser tillagt 17 % i nettoafgiftsfaktor
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Bilag 6 Forslag til tracé

Bilag 6.a Forslag til tracé for gadeledning

Bilag 6.b Forslag til tracé for forsyningsledning
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Kortreference udleveret af SK Forsyning til projektforslaget
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Kortreference udleveret af SK Forsyning til projektforslaget
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