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1. Introduktion

Dette dokument beskriver forudscetningerne for, og praesenterer resultaterne af kortlcegningen
af oversvgmmelsesrisiko for Slagelse Kommune. Kortlcegningen er foretaget ud fra
oversvgmmelseskort for stormflod, skybrud og vandigb og indeholder beregninger for nutidige
og fremtidige haendelser. Kortlcegningen indeholder udpegning af oversvgmmelsestruet
bygninger, mennesker og helbred, krifisk infrastruktur og offentlig service (Figur 1-1). For
bygninger er der beregnet et gkonomisk tab som fglge af oversvemmelserne, mens antallet af
oversvgmmelsestruede personer/enheder er identificeret for de andre sektorer. Skades- og
risikoberegninger er foretaget med veerktgjet Skades@konomi, som er et gratis filgocengeligt

plugin til QGIS.
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FIGUR 1-1. OVERSIGT OVER SEKTORER SOM DER KAN BEREGNES SKADER OG RISIKO FOR MED MODELLEN
SKADES@KONOMI.

| de felgende afsnit praesenteres beregningsforudscetninger og udvalgte resultater, skadeskort
og risikokort sammen med betragtninger og konklusioner. Alt data og kortmateriale udleveres fil
Slagelse kommune sammen med dette notat og en pptx. hvori resultaterne er i bedre oplasning.

Information vedrgrende modelopscetning, modelparametre og anvendte skadesfunktioner er
vedlagt i felgende appendix:



Appendix C - Modelparametre” findes information om valg af modelparametre ved beregning
af skader med modellen Skades@konomi.

- "Appendix D - Skadesfunktioner for forskellige bygningstyper” findes en tabel med detaljeret
information om de anvendte skadesfunktioner for de forskellige bygningskategorier.

1.1.Skades@konomi
Ideen bag veerkigjet Skades@konomi (QGIS v.1) er at gere det muligt at beregne samt udpege

skader og omkostninger for flere sektorer end blot bygninger, som mange fraditionelt har
fokuseret pd. | denne model indscettes et oversvemmelseskort for en given hcendelse hvorefter
modellen eksempelvis udpeger hvor mange personer som bor i de boliger som oversvemmes,
eller hvilke offentlige services eller kritisk infrastruktur som ligger i udsatte omrdder. Ved at
kombinere skadeskort for forskellige tidshorisonter og returperioder er det desuden muligt af lave
et samlet risikokort (risiko = skade * sandsynlighed). Risikoen opgeres som det forventede
gennemsnitlige Arlige gkonomiske tab i netto nutidsvoerdi (NNV) (kr./é&r) over en 100-Arig periode
som falge af oversvgmmelser.

1.2.Skadesberegninger for Slagelse Kommune
| det fglgende gives en kort gennemgang af hvordan modellen hédndterer sektorerne vist i figur

1-1 som der er gennemfgrt beregninger for i denne kortlcegning for Slagelse kommune. Farst
proesenteres de sektorer hvor et gkonomisk tab beregnes hvorefter de ikke-gkonomiske
proesenteres. For en uddybende beskrivelse af de enkelte delmodeller og deres
beregningsforudsaetninger henvises fil den fulde modeldokumentation
(https://github.com/skadesokonomi).

Bygninger: Modellen kan regne to typer af omkostninger for bygninger. Den farste er
bygningsskaden som beregner et gkonomisk tab forbundet med skader pd bygninger og indbo.
Derudover er det muligt at beregne et voerditab forbundet med faldende salgspriser i berarte
omré&der. Det understreges dog, at starrelsen af veerditabet er forbundet med stor usikkerhed,
hvorfor det kan have stor betydning for resultaterne. Vcerditab er IKKE inkluderet i beregningerne
for Slagelse kommune.

Mennesker og helbred: Modellen beregner antallet af beboere i oversvgmmelsestruet
heldrsboliger.

Kritisk infrastruktur: Modellen udpeger kritisk infrastruktur som er oversvgmmelsestruet. Datascettet
for kritisk infrastruktur for Slagelse indeholder blandt andet information om placering of
jernbaner, bygninger til energiproduktion, forsyning og energidistribution, hdndtering af affald og
spildevand, vandforsyning.

Offentlig service: Modellen udpeger offentlig service som er oversvemmelsestruet. Datascettet
for offentlig service for Slagelse Kommune indeholder daginstitutioner, grundskoler,
dggninstitutioner, hospitaler og sygehuse, sundhedscenter, Icegehus, og bygninger til
undervisning.




1.3. Risikokortlcegning for Slagelse Kommune
| dette projekt udfares en risikokortlcegning for hver af de to oversvgmmelseskilder; nedbar og

stormflod, og vandlgb. For at give et bedre indiryk af hvordan skaderne geografisk er fordelt og
som led i anonymiseringen af data, proesenteres en raekke af resultaterne i 100 * 100m celler,
hvori risikoen indenfor de enkelte celler er summeret op. Et eksempel herpd er vist i Figur 1-2.
Herudover traekkes der resultater ud fra forskellige byer og sommerhusomrdader i Slagelse
kommune, som er scerligt udsatte overfor oversvammelser fra henholdsvis nedber og stormflod.
Dette muligger en sammenligning af skadesstarrelsen og risikoen for de forskellige udvalgte byer
og omrdder.
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FIGUR 1-2: EKSEMPEL PA 100*100 M CELLER SOM ANVENDES TIL AT OPSUMMERE RESULTATERNE. EKSEMPLET VISER
RISIKO FOR STORMFLOD.
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FIGUR 1-3: BYER OG DELOMRADER SOM DER TRZAKKES RESULTATER UD FOR, NEDB@R (VENSTRE), STORMFLOD
(H@JRE).

1.4.Data
Slagelse kommune har stillet oversvgmmelseskort og datascet for en rcekke af sektorerne Hil

raddighed og analysen vil omfatte falgende:

1.4.1. Oversvgmmelseskort
Nedbagr: Der laves skadesberegninger for returperioderne 15, T10, T20, T50 og T100 i dag og under

fremtidigt klima (RCP 8.5, &r 2070).

Stormflod: Der laves skadesberegninger for returperioderne 720, T50 og T100 i dag og under
fremtidigt klima (RCP 8.5, &r 2070).

Vandlgb: Der laves skadesberegninger for returperioderne 15, T10, 120, T50 og T100 i dag og
under fremtidigt klima (RCP 8.5, &r 2070).

En detaljeret beskrivelse af udarbejdelsen af ovenstdende oversvemmelseskort findes i
afleveringsnotatet "SLAGELSE KOMMUNE DK2020 OVERSV@MMELSESKORTLAGNING” som er
udarbejdet af WSP i marts 2022.



Oversvgmmelseskorticegning og dennes pavirkning af risiko-kortlcegningen
Stormflod

Til kortloegning af oversvgmmelser for stormfloder er anvendt en "statisk” model, hvilket vil sige at
man i praksis antager at stormfloden varer "uendeligt”, og altsd vil have mulighed for at
oversvgmme alle arealer med en kote som er lavere end den pdgceldende stormflodshgjde (s&
lcenge disse har kontakt fil kysten). Konsekvensen heraf er at det oversvemmede areal
overestimeres, hvilket ogs& medferer at den efterfglgende skades- og risikoberegning
overestimeres betydeligt.

Nedber

Kortlcegningen af oversvemmelser fra nedber er udarbejdet som blue-spot analyser i vaerktgjet
Scalgo (dvs. er beregningen ikke indeholder en kloakmodel). Med dette voerktgj har man
simuleret 4 fimers nedbarshcendelser for flere returperiode under nuvcerende og fremtidigt klima.
For b&de de kloakerede omr&der og for det dbne land har man fratrukket en 5 &rs hoendelse
med en varighed pd 4 timer, svarende til 29 mm inden man karte modellen. Dette er gjort for
fierne den del af nedbaren som henholdsvis afledes af kloakken (kloakerede omrdader) og
nedsiver (&bne land). Der er flere usikkerheder foroundet med den valgte metode. Farst og
fremmest vil den geografiske placering af oversvammelserne ikke afspejle at kloaksystemer ofte
har "flaskehalse”, hvilket vil medfere at oversvemmelserne mange steder skyldes vand som
kommer op af kloaksystemet. Konsekvensen heraf er at kortlcegningen i flere tilfoelde ikke viser
de omr&der som reelt er oversvammelsestruede. Varigheden af nedbgrshcendelserne pd 4 timer
er lang da de kritiske varigheder for kloaksystemer ofte er < 1 time (det varierer dog meget fra
omré&de til omréde). Konsekvensen heraf er at man ved brug af 4 timers haendelser "hcelder” for
meget vand p& overfladen, og derfor overestimeres bdde det oversvammede areal og den
efterfglgende skades- og risikoberegning.

1.4.2. Sektordata
Slagelse kommune har stillet data til rddighed for felgende sektorer joevnfaer Figur 1-1 :Bygninger,

Mennesker og Helbred, Kritisk infrastruktur og Offentlig service.



2. Udvalgte resultater

2.1.Oversvemmelseskort
Et udpluk af de anvendte oversvemmelseskort vises i Figur 2-1 - Figur 2-2 (nedber) og Figur 2-3 -

Figur 2-4 (stormflod). Disse figurer viser resultatet af oversvemmelsesberegningerne (input til
risikokortlcegningen) for udvalgte hcendelser og omréder for nedbar og stormflod. Generelt ses
det for begge oversvemmelsestyper, at oversvemmelsesudbredelsen er starre for de fremtidige
hcendelser sammenlignet med de nutidige med samme gentagelsesperioder. Dette eriscer
tilfoeldet for stormfloder.
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FIGUR 2-1: OVERSV@MMELSESKORT FOR NEDB@R FOR KORS@R. T100, 2020 = NEDBGR MED
GENTAGELSESPERIODE PA 100 AR | AR 2020. BLA FARVER ANGIVER VANDDYBDEN PA TERRZN.
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FIGUR 2-2: OVERSV@MMELSESKORT FOR NEDB@R FOR DALMOSE. T100, 2020 = NEDB@R MED
GENTAGELSESPERIODE PA 100 AR | AR 2020. BLA FARVER ANGIVER VANDDYBDEN PA TERRZN.
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FIGUR 2-3: OVERSV@MMELSESKORT FOR STORMFLOD FOR KORS@R. T100, 2020 = STORMFLOD MED
GENTAGELSESPERIODE PA 100 AR | AR 2020. BLA FARVER ANGIVER VANDDYBDEN PA TERRZN.
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FIGUR 2-4: OVERSV@MMELSESKORT FOR STORMFLOD FOR SK/ZALSK@R. T100, 2020 = NEDB@R MED
GENTAGELSESPERIODE PA 100 AR | AR 2020. BLA FARVER ANGIVER VANDDYBDEN PA TERRZN.

2.2.Skadesberegninger (gkonomiske)
Risikoberegningen som proesenteres i 2.4 Risikoberegning er baseret pd de skadesberegninger

der er gennemfart for hvert enkelt oversveammelseskort. Tabel 2-1 opsummerer de gkonomiske
skader udregnet for hver oversvemmelsestype. Af Tabel 2-1 ses det at skadesomkostningerne for
en given returperiode stiger i fremtiden sammenlignet med den samme returperiode i nutiden,
hvilket ogsd er forventeligt. Derudover ses det for stormflod, at forholdet mellem
skadesomkostninger i nutid og fremtid er starre end mellem returperioderne indenfor samme ér,
hvilket antyder at fremtidige havspeijlsstigninger kan have meget store gkonomiske
konsekvenser.

| "Appendix A — Resultater fra skadesberegningen” prcesenteres flere resultater af
skadesberegningerne for bdde stormflod og nedbar, hvor der er zoomet mere ind p& udvalgte
omr&der.
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TABEL 2-1 GKONOMISKE SKADER FOR BYGNINGER (I MIO. DKK) OG ANTAL BERGRTE BYGNINGER OG
MENNESKER FOR SLAGELSE KOMMUNE FOR OVERSV@MMELSER FRA STORMFLOD, NEDB@R OG VANDL@B.

Stormflod Nedbgr Vandigb
T5 2020 2070 2020 2070 2020 2070
Bygningsskade (mio 0 190 0,5 4
Antal bygninger Ingen data 0 937 11 66
Antal mennesker 0 1.252 0 6
T10
Bygningsskade (mio 125 410 0,6 5
Antal bygninger Ingen data 628 2.069 13 91
Antal mennesker 882 2.650 0 6
T20
Bygningsskade (mio 2.395 309 726 0,7 7
Antal bygninger 7.118 1.633 3.274 15 117
Antal mennesker 3.737 2.163 3.963 0 6
T50
Bygningsskade (mio 2.596 636 966 0,7 10
Antal bygninger 7.708 3.006 4.481 16 159
Antal mennesker 4.180 3.664 5.435 0 14
T100
Bygningsskade (mio 3.082 837 1.112 0,7 12
Antal bygninger 9.015 3.835 5.398 16 159
Antal mennesker 4.754 4.766 6.813 0 17

2.2.1. Nedbgar
Resultaterne for nedbegr som er praesenteret i Tabel 2-1 udfoldes yderligere i Figur 2-5 - Figur 2-6

og i Tabel 2-2. Farst praesenteres bygningsskader som sgjlediagram for hele Slagelse Kommune

og herefter for udvalgte delomrdder.

Samlet for Slagelse Kommune er det scerligt skader pd& erhvervsbygninger og heldrsboliger
efterfulgt af offentlige bygninger der leder til store skadesomkostninger.
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FIGUR 2-5: BYGNINGSSKADER FRA NEDB@R FORDELT PA BYGNINGSKATEGORIER FOR SLAGELSE KOMMUNE.

| Tabel 2-2 er veerdierne i Figur 2-5 proesenteret i tabelform, hvilket ger det nemmere at vurdere
og sammenligne starrelsen pd skaderne for de forskellige bygningskategorier (iscer for de
kategorier som udger en mindre andel af de samlede skader).

TABEL 2-2: BYGNINGSSKADER FRA NEDB@R FORDELT PA BYGNINGSKATEGORIER FOR SLAGELSE KOMMUNE. ALLE

TAL | Mio. DKK.
T T
Tmio. ok 75 710 [120 750 [ Ti00 | 75 [770 [720] 750 [ 7200 |
o 3 8 15 20 3 12 18 22 26
Anneks 0 0 0 1 0 0 0 1 1
36 96 226 326 49 148 292 369 387
0 0 10 11 0 2 10 12 15
4 11 23 30 6 15 25 36 44
53 124 220 271 76 154 234 308 371
17 26 40 59 20 30 42 71 82
4 8 10 10 4 8 10 10 11
30 78 92 28 34 79 112 144
1 5 14 20 2 8 15 25 33
125 309 636 837 190 410 726 966 1.112

Erhverv
Forsyning
Garage mm.
Helarsbeboelse
Ingen data
Kultur
Offentlig
Sommerhus
Total

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
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Fra Figur 2-6, som viser bygningsskaderne for forskellige byomrdder i Slagelse kommune for
nedbar, ses det tydeligt at det eri de sterste byer, herunder i Slagelse by og Korser, at man
finder de sterste andele af skaderne. Herudover er det ogsd veerd at bemcerke at en starre
andel af skaderne ses udenfor byomrdderne (@vrige i Figur 2-6). Skader pd& heldrsboliger udgar
den starste andel af skaden for Slagelse by og Korser. Skader pd offentlige bygninger udger
desuden en veesentlig andel af skaderne for Slagelse by. Omvendt er det skader pd
erhvervsbygninger som er sterst for de resterende byomrdder (Skcelskar, Dalmose og Vemmelev)
og for de gvrige omré&der.
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FIGUR 2-6: BYGNINGSSKADER FRA NEDB@R FORDELT PA BYGNINGSKATEGORIER FOR UDVALGTE BYER JEVNFQR
FIGUR 1-3.

2.2.2. Stormflod
Resultaterne for stormflod som er prcesenteret i Tabel 2-1 udfoldes yderligere i Figur 2-7 - Figur 2-8

og i Tabel 2-3. Farst praesenteres bygningsskader fra Tabel 2-1 som sgjlediagram for hele Slagelse
kommune, og herefter for udvalgte delomré&der.

For Slagelse Kommune som helhed ses det at de starste (og noesten ens) andele af
bygningsskaderne kan knyttes til erhvervsbygninger, heldrsbeboelse og sommerhuse (Figur 2-7).
Det er desuden veerd at bemcerke at de samlede bygningsskader stiger markant mellem en 50-
ars og en 100-&rshcendelse, og at skader ved fremtidige stormfloder at meget stgrre end ved
nutidige.
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FIGUR 2-7: BYGNINGSSKADER FRA STORMFLOD FORDELT PA BYGNINGSKATEGORIER FOR SLAGELSE KOMMUNE.

| Tabel 2-3 er veerdierne i Figur 2-7 proesenteret i tabelform, hvilket ger det nemmere at vurdere
og sammenligne starrelsen pd skaderne for de forskellige bygningskategorier (iscer for de
kategorier som udger en mindre andel af de samlede skader).

TABEL 2-3: BYGNINGSSKADER FRA STORMFLOD FORDELT PA BYGNINGSKATEGORIER FOR SLAGELSE KOMMUNE.
ALLE TAL | MIO. DKK.

I TR TR
Tmio- k0| 720 [ 750 [ 7100 [ 720 [ 750|700 |
2 3 7 11 11 14

o 1 1 2 3 3
124 147 502 600 642 777
2 3 3 9 10 19
7 10 40 69 74 86
86 123 528 775 860 997
16 22 99 128 139 178
8 9 12 19 21 26
37 38 44 116 120 131
87 129 325 666 718 851
368 485 1.561 2.395 2.596 3.082

14



Fra Figur 2-8, som viser bygningsskaderne for forskellige delomréder i Slagelse kommune for
stormflod, ses det at langt sterstedelen af skaderne finder sted i Korsar. Her udgeres skaderne af
heldrsboliger og ernvervsbygninger efterfulgt af offentlige bygninger. Der er sammenlignelige
skader for Skcelskar, Koboek Strand og Bisserup, dog udger sommerhuse den primcere andel af
skaderne for de to sidstnaevnte omrdder. For Stillinge Strand og Frelunde Fed er det veerd at
bemcerke at der kun forekommer skader ved de starste hoendelser og at sommerhuse udger
den overvejede andel af skaderne.
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FIGUR 2-8: BYGNINGSSKADER FRA STORMFLOD FORDELT PA BYGNINGSKATEGORIER FOR UDVALGTE BYER
JAVNFZR FIGUR 1-3.
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2.3.Udpegning af andre skader (ikke-gkonomiske)
Udover de gkonomiske skader gennemgdet i sektion 2.2 er der ogsé blevet udpeget skader for

andre kategorier, som kan vcere svaere at scette kroner og gre pd. Dette omfatter offentlig
service og kritisk infrastruktur i forbindelse med oversvemmelser fra nedbegr og stormflod. For
bé&de offentlig service og kritisk infrastruktur udpeges enkeltstdende bygninger som voerende
oversvgmmet og hdndteres ikke som en samling af bygninger tilharende eksempelvis den
samme skole. Det er sdledes ikke antallet af skoler, hospitaler mm. som proesenteres i det
falgende, men derimod bygninger som tilhgrer disse (en skole, hospital mm. bestdr ofte af flere
enkeltstdende bygninger). For begge typer vandboringer (kritisk infrastruktur) goeelder det at de
er kategoriseret som "oversvammet” sé&fremt der er vand pd terrcen indenfor 25m af boringen.

2.3.1. Nedbgr

Skader - offentlig service

Resultaterne af analysen af oversvgmmede bygninger som anvendes fil offentlig service fra
nedbar, er samlet i Tabel 2-4. Her ses det at flere forskellige typer af offentlige services er
oversvgmmelsestruet, herunder bygninger i forbindelse med grundskoler, sundhedscentre,
daginstitutioner, dggninstitutioner, hospitaler og undervisning og forskning. Resultaterne viser
tydeligt at fremtidige klimacendringer vil medfgre at flere bygninger til offentlig service vil blive
oversvgmmelsestruet. | alt er 39 og 61 bygninger oversvammelsestruet under henholdsvis
nutidigt og fremtidigt klima.

TABEL 2-4: OVERSV@MMET OFFENTLIG SERVICE FRA NEDB@R FOR SLAGELSE KOMMUNE. ANTAL BYGNINGER.

[Antal] T5 T10 T20 T50 T100
2020 2070 2020 2070 2020 2070 2020 2070 2020 2070

Offentlig service

Grundskole

Sundhedscenter, laegehus,

fedeklinik

Daginstitution

Dggninstitution

Hospital og sygehus

Undervisning og forskning
Total

De oversvgmmelsestruet offentlige services for nedber ses overvejende for de to sterste byeri
Slagelse Kommune; Slagelse By og Korsar By. Figur 2-9 viser de bergrte offentlige services for en
nedbgrshcendelse med en 100 &rs gentagelsesperiode under fremtidigt klima.
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a T100, 2070

. Bygning til undervisning og forskning
l:‘ Boligbygning til degninstitution

. Daginstitution

|:| Grundskole

. Hospital og sygehus

l:‘ Sundhedscenter, lazgehus, fedeklinik mv.

a 1100, 2070

Korsar

Lt

. Bygning til undervisning og forskning
l:‘ Boligbygning til degninstitution

. Daginstitution

l:‘ Grundskole

. Hospital og sygehus

|:| Sundhedscenter, lazgehus, fedeklinik mv.

FIGUR 2-9. OVERSV@MMET OFFENTLIG SERVICE FRA NEDBQGR FOR SLAGELSE BY OG KORS@R BY FOR T100-2070
(FREMTIDIGT KLIMA)
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Skader - kritisk infrastruktur

Resultaterne af analysen af oversvgmmet kritisk infrastruktur fra nedbgar, er samlet i Tabel 2-5. Her
ses det af flere forskellige typer af kritisk er oversvgmmelsestruet, herunder bygninger til affald og
spildevand, energiforsyning og distribution, vandforsyning og energiproduktion. Herudover ligger
flere vandvcaerks- og vandforsyningsboring i omrdder som pdvirkes af oversvgmmelser fra
stormfloder. Resultaterne viser ogsd for kritisk infrastruktur at fremtidige klimaoendringer vil
medfere af flere enheder vil blive oversveammelsestruet. | alt er 85 og 103 kritisk infrastruktur
oversvgmmelsestruet under henholdsvis nutidigt og fremftidigt klima.

TABEL 2-5: OVERSV@MMET KRITISK INFRASTRUKTUR FRA NEDB@R FOR SLAGELSE KOMMUNE. ANTAL BYGNINGER.

[Antal] T5 T10 T20 T50 T100
2020 2070 2020 2070 2020 2070 2020 2070 2020 2070

Kritisk infrastruktur

Bygninger til affald og

spildevand

Bygninger til forsyning- og

energidistribution
Bygninger til vandforsyning

Bygninger til energiproduktion
Vandvaerksboring
Vandforsyningsboring

Total

2.3.2. Stormflod

Skader - offentlig service

Resultaterne af analysen af oversvgmmede bygninger som anvendes fil offentlig service fra
stormflod, er samlet i Tabel 2-6. Her ses det at flere forskellige typer af offentlige services er
oversvgmmelsestruet, herunder bygninger i forbindelse med grundskoler, sundhedscentre,
daginstitutioner, dggninstitutioner, og undervisning og forskning. Resultaterne viser ogsd for
stormfloder at fremtidige klimacendringer vil medfere at flere bygninger fil offentlig service vil
blive oversvemmelsestruet. Det er for stormfloder voerd at bemcaerke at forskellen mellem antallet
af oversvgmmet offentlig service ikke cendrer sig markant mellem de forskellige returperioder
indenfor det samme ér. | alt er 20 og 33 bygninger oversvgmmelsestruet under henholdsvis
nutidigt og fremtidigt klima.
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TABEL 2-6: OVERSV@MMET OFFENTLIG SERVICE FRA STORMFLOD FOR SLAGELSE KOMMUNE. ANTAL BYGNINGER.

[Antal] T20 T50 T100
2020 2070 2020 2070 2020 2070

Offentlig service
Grundskole

Sundhedscenter, laegehus, fgdeklinik
Daginstitution

Dggninstitution

Undervisning og forskning

De oversvgmmelsestruet offentlige services for stormflod ses overvejende for de Korsar By. Figur
2-10 viser de bergrte offentlige services for stormfloder med en 100 &rs gentagelsesperiode
under nuvcerende og fremtidigt klima.

Q. T100, 2020

Korsgr

|:| Bygning til undervisning og forskning
I:‘ Boligbygning til degninstitution

. Daginstitution 4%
|:| Grundskole

I:‘ Hospital og sygehus

I:‘ Sundhedscenter, lazgehus, fedeklinik mv,

<

19



I

T100, 2070

\
% KOrsgr

I:‘ Bygning til undervisning og forskning
|:| Boligbygning til degninstitution

. Daginstitution ﬂx
|:| Grundskole

I:‘ Hospital og sygehus

I:‘ Sundhedscenter, la2gehus, fedeklinik mv,

%

S5

FIGUR 2-10. OVERSV@MMET OFFENTLIG SERVICE FRA STORMFLOD FOR KORS@R BY FOR T100-2020 (NUTIDIGT
KLIMA) OG 1100-2070 (FREMTIDIGT KLIMA)

Skader - kritisk infrastruktur

Resultaterne af analysen af oversvgmmet kritisk infrastruktur fra stormflod, er samlet i Tabel 2-7.
Her ses det at flere forskellige typer af kritisk er oversvemmelsestruet, herunder bygninger fil affald
og spildevand, energiforsyning og distribution og vandforsyning. Herudover ligger flere
vandvcerks- og vandforsyningsboring i omrdder som pdvirkes af oversvgmmelser fra stormfloder.
Resultaterne viser ogsd for kritisk infrastruktur at fremtidige klimacendringer vil medfare at flere
enheder vil blive oversvammelsestruet. Det er ogsd for kritisk infrastruktur voerd at bemcerke at
forskellen mellem antallet af oversvemmet kritisk infrastruktur ikke cendrer sig markant mellem de
forskellige returperioder indenfor det samme &r. | alt er 19 og 44 kritisk infrastruktur
oversvgmmelsestruet under henholdsvis nutidigt og fremtidigt klima.
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TABEL 2-7: OVERSV@MMET KRITISK INFRASTRUKTUR FRA STORMFLOD FOR SLAGELSE KOMMUNE. ANTAL
BYGNINGER.

[Antal] T20 T50 T100
2020 2070 2020 2070 2020 2070

Kritisk Infrastruktur
Bygninger til affald og spildevand

Bygninger til forsyning- og energidistribution
Bygninger til vandforsyning
Vandvaerksboring

Vandforsyningsboring

2.4 Risikoberegning

Skadesberegningerne er gennemfert for hver oversvemmelsestype, hvorefter skaderne er blevet
omregnet fil risiko. Resultaterne af risikoberegningen proesenteres i

Tabel 2-8 (oversigt) og i Figur 2-11 - Figur 2-15 (hotspots fra risikokortlcegningerne for hver af de tre
oversvgmmelsestyper samt et samlet kort hvor risikoen for alle typer er inkluderet). For bedre at
kunne sammenligne risikoen pd tveers af oversvgmmelsestyper er denne beregnet med
udgangspunkt i T20, T50 og T100. Det bar noteres at den beregnede risiko kun bygger pd fre
returperioder (T20, T50 og T100) hvilket er noget lavere end anbefalingen ift. at beregne den
mest proecise risiko joevnfer den Samfundsgkonomiske metode som er beskrevet i bek. Nr. 2276
af 29/12/20 (Vejledning om fastscettelse af serviceniveau for tag- og overfladevand efter den
samfundsgkonomiske metode i serviceniveaubekendtgarelsen). Dette medferer i alle tilfcelde at
den beregnede risiko for Slagelse Kommune er underestimeret.

Risikoen beregnes med udgangspunkt i starrelsen p& det gkonomiske tab i forbindelse med en
given oversvgmmelse, hyppigheden af den givne oversvemmelse i dag og i fremtiden, samt en
diskonteringsrente, som muligger en sammenligning af vaerdien af agkonomiske stramme pd&
forskellige tidspunkter (f.eks. mellem tidspunkter i dag og de nceste 100 Ar). Risikoen er et udtryk
for et forventet gkonomisk tab pr. &r, og dette kan udregnes som en tilbagediskonteret
nutidsvoerdi (NNV). Der er for Slagelse Kommune beregnet et forventet arligt skonomisk tab som
felge af oversvgmmelser fra nedber, stormfloder og vandigb. Risikoberegningen er foretaget
med udgangspunkt i de anvendte oversvgmmelseskort som er beskrevet i sektion 1.4 Data . |
Appendix A findes risikokort som cellelag for udvalgte omréder i Kommunen.

2.4.1. Risiko - samlet
For Slagelse Kommune ses den sterste risiko for stormflod, hvor risikoen er beregnet til 27,8 mio.

kr./&r efterfulgt af nedbar p& 14,0 mio. kr./&r. Risikoen for vandigbsoversvammelser er minimal i
forhold hertil (0,07 mio. kr./&r) (Tabel 2-8).
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TABEL 2-8: RISIKOBEREGNING FOR SLAGELSE KOMMUNE FOR NEDB@R OG STORMFLOD SAMT [MIO. KR./AR |
NNV].

Risiko [mio. kr./&r i NNV]. Nedber Stormflod Vandigb Total

Slagelse kommune ----

Figur 2-11 viser den geografiske placering af risiko hotspots for den samlede risikolberegning hvor
nedber, stormflod og vandigb er lagt sammen.
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Nedbgr + Stormflod + vandigb

w

Stillinge'Strand
/e

B

N

Kobzaek{Strand|

B

FIGUR 2-11: SAMLET RISIKOKORT FOR NEDB@R, STORMFLOD OG VANDL@B FOR SLAGELSE KOMMUNE PR/ZSENTERET
SOM HEAT MAP, HVOR RISIKOFYLDTE HOTSPOTS UDPEGES (R@D = H@J RISIKO). SYMBOLERNE ANGIVER HVILKEN
OVERSVOMMELSESTYPE DEN OVERVEJEDE DEL AF RISIKOEN KOMMER FRA.

Den starste risiko ses for Korsgr, denne udgares af en kombination en hgj risiko for bdde nedbar
og stormflod, efterfulgt af Slagelse (nedber) og Skcelsker (stormflod og nedber), Kobcek Strand
(primcert stormflod), Frelunde Fed (primcert stormflod), Stillinge Strand (primcert stormflod) og
Bisserup (primcert stormflod).
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2.4.2. Risiko - nedber
Den geografiske placering af risiko hotspots for nedber i Slagelse Kommune ses i Figur 2-12.

Samilet risiko
14,0 mio.kr/ar

FIGUR 2-12: RISIKOKORT FOR OVERSV@MMELSER FRA NEDB@R | SLAGELSE KOMMUNE PR/ESENTERET SOM HEAT
MAP, HVOR RISIKOFYLDTE HOTSPOTS UDPEGES (R@D = H@J RISIKO).

Den starste risiko er lokaliseret i Slagelse by efterfulgt af Korsar, Skeelskgr, Vemmelev og Dalmose.
Slagelse bys andel er ca. 40 % af den samlede risiko for nedbaer.

Figur 2-13viser tilsvarende kort for udvalgte byer i Slagelse Kommune, hvor der er zoomet ind, s&
man bedre kan hvilke omrdder inden for de enkelte byer hvor der er en stor risiko.
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Nedbar

Risiko = 0,4 / 0,5 mio.kr/ar Risiko = 0,2 / 0,4 mio.kr/ar

FIGUR 2-13: RISIKOKORT FOR OVERSV@MMELSER FRA NEDB@R FOR UDVALGTE BYER | SLAGELSE KOMMUNE
PRASENTERET SOM HEAT MAP, HVOR RISIKOFYLDTE HOTSPOTS UDPEGES (R@D = H@J RISIKO). RISIKOEN ER
BEREGNET FOR T20, T50 oG T100 (LAV V£RDI) OG FOR T5, T10, T20, T50 oG T100 (H@J VARDI).
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2.4.3. Risiko - stormflod
Den geografiske placering af risiko hotspots for Stormflod i Slagelse Kommune ses i Figur 2-14.

Stormflod Samlet risiko
27,8 mio.kr/ar

Stillinge *.\
|
~.

< Enrglindelked

@m@% :
I7 of L #Skeelskor

_
T

L
-~
W

FIGUR 2-14: RISIKOKORT FOR OVERSV@MMELSER FRA STORMFLOD | SLAGELSE KOMMUNE PR/ESENTERET SOM HEAT
MAP, HVOR RISIKOFYLDTE HOTSPOTS UDPEGES (R@D = H@J RISIKO).

Her ses den sterste risiko for Korsgr efterfulgt af Frelunde Fed, Kobcoek Strand, Skcelskar, Stillinge
Strand og Bisserup. Korsgrs andel er ca. 60 % af den samlede risiko for stormflod. Figur 2-15 viser
tilsvarende kort for udvalgte byer i Slagelse kommune, hvor der er zoomet ind, s& man bedre
kan hvilke omrader inden for de enkelte byer hvor der er en stor risiko.
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Stormflod h
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Stillnge Strand ' Y T
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Risiko = 1,4 mio.kr/ar Risiko = 1,2 mio.kr/ar

FIGUR 2-15: RISIKOKORT FOR OVERSV@MMELSER FRA STORMFLOD FOR UDVALGTE BYER | SLAGELSE KOMMUNE
PRAESENTERET SOM HEAT MAP, HVOR RISIKOFYLDTE HOTSPOTS UDPEGES (R@D = H@J RISIKO).
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2.4.4. Risiko - vandigb
Den geografiske placering af risiko hotspots for nedbaer i Slagelse Kommune ses i Figur 2-16.

andlgbﬁ, Samilet risiko
0,07 mio.kr/ar

O\Erglunde

i . Hemmeshe]

Bissenup,

FIGUR 2-16: RISIKOKORT FOR OVERSV@MMELSER FRA VANDL@B | SLAGELSE KOMMUNE PR/ESENTERET SOM HEAT
MAP, HVOR RISIKOFYLDTE HOTSPOTS UDPEGES (R@D = H@J RISIKO).

Overordnet set er risikoen fra oversvgmmelser fra vandigb meget lille sammenlignet med nedbar
og stormflod. For vandigb ses den starste risiko for Kobaek Strand efterfulgt af omréderne nord
og syd for Frelunde Fed samt for Hemmeshgij.
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Appendix A - Resultater fra skadesberegningen
.1 tormflod

B ance
I:‘ Anneks
. Erhvery
I:‘ Forsyning

I:‘ Garage mm.
. Helarsbeboelse
. Ingen data

. Offentlig

Sommerhus

T100 —2020: 145 cm
Skade = 195 mio.kr.

B Andet
I:‘ Anneks
. Erhvery

I:‘ Forsyning

I:‘ Garage mm.
. Heldrsbeboelse
. Ingen data

. Offentlig

Sommerhus

T100 -2020: 170 cm
Skade = 1.032 mio.kr.

Figur A2-1. Skadesberegninger stormflod — bygningskategorier, Korsar
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o
B ~ndet
I:‘ Anneks
. Erhvery
\ I:‘ Forsyning
" Garage mm.

B . Heldrsbeboelse |

“ Ingen data

T20 - 2020: 145 cm
Skade = 44 mio.kr.

T100 -2020: 170 cm
Skade =81 mio.kr.

Figur A2-2. Skadesberegninger stormflod — bygningskategorier, Skcelsker
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Stormflod

Bissenup

B ancet

I:‘ Anneks

. Erhvery

I:‘ Forsyning

I:‘ Garage mm.

. Helarsbeboelse TQO — 2020 ] 45 cm

] o skade = 1 mio.kr.

Sommerhus

B ancet

I:‘ Anneks

. Erhwvery

I:‘ Forsyning

I:‘ Garage mm.

. Heldrsbeboelse T20 - 2070: ] 85 cm

=gfgfen;ata Skade = 100 mio.kr.
entlig

Sommerhus

Figur A2-2. Skadesberegninger stormflod — bygningskategorier, Bisserup
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Appendix B — Korrektioner

B1 Korrektion af oversvemmede bygninger
Til skadesberegningen er der lavet en korrektion for oversvgmmede bygninger, sdledes at

bygninger som kun akkurat bergres af vand ikke filknyttes en skade. Denne korrektion udferes for
alle lag, som afhcenger af bygningslaget. Denne korrektion udfares for alle lag, som afhcenger
af bygningslaget. | oversvemmelseskortene for skybrud og stormflod er bygninger klippet ud af
oversvgmmelseskortet, hvoraf det ofte kun er hjgrner af pixels som bergrer bygningernes
omkreds. Korrektionen er iscer vigtig for oversvgmmelser fra nedber hvor smé arealer med vand
pd& terrcen er spredt ud over et meget stort omrdde.

Der er derfor foretaget nedenstdende korrektion for nedber, stormflod og vandigb

KORREKTIONER

o Skaden scettes fil O for alle bygninger som kun rgres af 1 oversvemmet celle
¢ Derudover scetftes skaden til O for bygninger der har:

o (Count_oversvoem/areal)*100 < 1

o OG

o (Count_oversvoem/perimeter)*100 < 3

Note: Count_oversvoem er antallet af pixels fra oversvammelseskortet som rgr bygningen
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Appendix C - Modelparametre

Nedenstdende figur viser de valgte modelparametre ved beregning af skader ved brug af
veerktgjet Skades@konomi. Bemcerk at skadetypen (Nedber, Stormflod, vandigb) er blevet
cendret mellem kerslerne for de forskellige oversvgmmelsestyper.

Estimation of flood damage costs (1 3
zeneral Queries Data Models Cells
name walue
* Models
* Generelle modehasrdier
Medtag i risikcberegninger Skadebelsb
Minimum vanddybde (meter) 0.2

Oversvemmelsesmodel, nutid
Oversvemmelsesmodel, fremtid
Returperiode, antal ar
Kritisk infrastruktur
Chersvemmet infrastrukctur
Bygninger
Skadetype
Skadeberegning for kaelder
Bredde af nabozone (meter)

fdc_data.oversvoem
fdc_data.oversvoem
100

Stormflod
Medtages ikke
300.0

Veerditab, skaderarnte bygninger (%) 4
Faktor for vaerditab 0.50
Skadeberegninger, Bygninger
Veerditab nabobygninger
* Offentlig service
Oversvemmet offentlig service
* Vej og trafik
Owversvemmelsesperiode (timer) 24
Renovaticnspris pr meter vej (DKK) 20
Skadeberegning, vej og trafik
= Bicdiversitet
Biodiversitet, kort
* Rekreative omrader

Antal dage med oversvernmelse 24
Skadesberegning, Rekreative omrader
= Turisme
Antal tabte degn &0
Turisme, Kort
= Industri

Industri, personale i bygninger
* Mennesker og helbred
Hurmane emkostninger

Figur. Oversigt over valgte modelparametre ved beregning af skader med Skadesgkonomi.
Screenshoft fra QGIS-plugin.
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Appendix D - Skadesfunktioner for forskellige bygningstyper

Stormflod

Skadesfunktion

Enhed(er)

Heldrsbeboelse

Areal (m2 stueetage) *
(1167.86*np.log(X) - 571.21)

X = vanddybde

Erhverv Areal (m2 stueetage) * X = vanddybde
(1387.94*np.log(X) - 881.8)
Forsyning Areal (m2 stueetage) * X = vanddybde
(1387.94*np.log(X) - 881.8)
Offentlig Areal (m2 stueetage) * X = vanddybde
(1387.94*np.log(X) - 881.8)
Kultur Areal (m2 stueetage) * X = vanddybde
(1387.94*np.log(X) - 881.8)
Sommerhus Areal (m2 stueetage) * X = vanddybde
(1681.71*np.log(X) - 2128.87)
Garage 30000 Skade pr bygning ved 20
cm vand.
Anneks 30000 Skade pr bygning ved 20
cm vand.
Andet 2000 kr./m2 Skade pr m2 stueetage ved
20cm vand.
Ingen data 2000 kr./m2 Skade pr m2 stueetage ved
20cm vand.
Kcelder 578 Skade pr m2 keelder ved
20cm vand
Skybrud
Heldrsbeboelse 1257 Skade pr m2 stuetage ved
20cm vand
Erhverv 1407 Skade pr m2 stuetage ved
20cm vand
Forsyning 1407 Skade pr m2 stuetage ved
20cm vand
Offentlig 1407 Skade pr m2 stuetage ved
20cm vand
Kultur 1407 Skade pr m2 stuetage ved
20cm vand
Sommerhus 1249 Skade pr m2 stuetage ved
20cm vand
Garage 30000 Skade pr bygning ved 20cm
vand.
Anneks 30000 Skade pr bygning ved 20cm
vand.
Andet 1000 kr/m2 Skade pr m2 stueetage ved
20cm vand.
Ingen data 1000 kr/m2 Skade pr m2 stueetage ved
20cm vand.
Keelder 578 Skade pr m2 keelder ved
20cm vand
Vandlgb

Heldrsbeboelse

Areal (m2 stueetage) *
(389.29*np.log(X) - 190.40)

X = vanddybde
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Erhverv Areal (m2 stueetage) * X = vanddybde
(462.65*np.log(X) - 293.93)
Forsyning Areal (m2 stueetage) * X = vanddybde
(462.65*np.log(X) - 293.93)
Offentlig Areal (m2 stueetage) * X =vanddybde
(462.65*np.log(X) - 293.93)
Kultur Areal (m2 stueetage) * X = vanddybde
(462.65*np.log(X) - 293.93)
Sommerhus Areal (m2 stueetage) * X = vanddybde
(560.57*np.log(X) - 709.62)
Garage 30000 Skade pr bygning ved 20cm
vand.
Anneks 30000 Skade pr bygning ved 20cm
vand.
Andet 1000 kr./m2 Skade pr m2 stueetage ved
20cm vand.
Ingen data 1000 kr./m?2 Skade pr m2 stueetage ved
20cm vand.
Keelder 578 Skade pr m2 keelder ved

20cm vand
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